
˸˱˹˱˿́˩˾˿́ˤ˻ ˻˿ˤ˱́ˮ ˱ ˹ˢ̂˴ˮ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ  
˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͊͊͒͘͟͡ ζ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜  

͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟η  
˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ  

˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜  
ˤΦ˥Φ ˴͔ͦͪͦͤ͊͟͡ 

 
˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͤ͜͜ ˽͔ͭͪ͊ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 

͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͣ͜Φ ˥Φ˿Φ ˿͍͙ͦͦͪͦ͒͟ 
 

˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͣͯͤ͜ͼ͙ͨ͊͡Έͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͙͙ͣͯ͘͟ ͣ͜Φ ˾Φ˸Φ ˥͜͡Ίͪ͊ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͙͚͟ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͔ͣͤ͜͜ ˱Φ ˽Φ ˴ͦͭ͡Ύ͔͍ͪͫΈ͎ͦͦ͟ 

 
͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͊͟ ͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦ͜-

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͣ͜Φ ˸Φ ˤΦ 
˻͎ͫͭͪͦͪ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟  

 

ȲȮȷȸȫȼɂȰȦ ȴȷȨȝȸȦ Ȩ ȰȴȳȸȫȰȷȸȝ ȩȱȴȧȦȱȝȭȦȼȝȞ 

ȸȦ ȵȴȱȝȰȹȱɂȸȹȶȳȴȷȸȝ:  
 
 

˭͙͋ͪͤ͜͟ ͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜Σ ͔ͭ͘ ͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ όмо ͍ͭͤ͟͜Ύ нлно ͪΦύ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˽͍ͦͭ͊͊͡ нлно 
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̂˨˴ туΦмнсҌотмΦмрΥомсΦт 

 

ˣˣ˴ тпΦнлпΦн 

 

˸͙͔ͫͭͼΈ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜Υ ͙͋ͪͤ͘͜͟ ͍͔͚͒ͦͨͦ͒͜Σ 
͔ͭ͘ ͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡Έ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-ͨͪ͊ͭ͟ ͙;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͘ мо ͍ͭͤ͟͜Ύ нлно 
ͪΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡Υ ˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΦ ˤ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͍͒͒͜͜͡ 
˽̂˩́Φ нлноΦ нлп ͫΦ 

 

˾͔ͼ͔͔͙ͤͤͭ͘Υ 
 

˽ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟ ˱Φ ˢΦΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘Σ ͒ͦͼ͔ͤͭ͊͟Τ 

͔̊ͯͨ͊͡ͻͤ͊͜ ́Φ ˤ.Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻ ͤ͊ͯ͟Σ 

͒ͦͼ͔ͤͭ͊͟Τ ˽ ͪͦ͒͊ͤ ˱Φˤ.Σ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ 

͒ͦͼ͔ͤͭ͊͟Σ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͙ͤͫͭͭͯͭͯ͜ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ˨˭ ζ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟η 

 

˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͔ͪ͒͊ͭͦͪ͟: 
 

͔͚̇͋ͪ͜ ˱Φˤ.Σ ͒ͦͭͦͪ͊͟͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ͊͟ 
͍͍͊͒ͯ͊͘͜;͊͟ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ 
˨˭ ζ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ 
͔͍̊;͔ͤ͊͟η 

 
 
 

˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͙͋ͪͤ͊͘͜͟ ͣͫͭ͜ΎͭΈ ͍͒ͦͨͦ͒͜͜Σ ͔͙ͭ͘ ͭ͊ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͜ 
͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͍͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ͫ͜ͻ ͍͍ͪͤ͜͜ ͘͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡͝Σ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͤ͊ 

ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝Φ ˾͎ͦ͘͡Ύͤͯͭͦ ͪͤ͘͜͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 
ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜ ͍ ͙͔ͣͫͭͼΈ͚͟͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍͙͍͊͗͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙ͣͭͼ͍͜ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 
 
 

˾͔͔͍ͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͒ͦ ͒ͪͯͯ͟ ͪ͜΄͔ͤͤΎͣ ͍;͔ͤͦ͝ ͙ͪ͊͒ ˨˭ ζ˶˹̂ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ 
͔͍̊;͔ͤ͊͟η ͍͒͜ нсΦлрΦнлно όͨͪͦͭͦͦ͟͡ Ѕ ммύΦ 

 

ϭ ˨͔͍͙͚ͪ͗͊ͤ ͊͊͒͘͟͡ ζ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͙͚͟  
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊  
͔͍̊;͔ͤ͊͟ηΣ нлно 
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˭˸˱˿́  
˱Φ ˸ˮ˿́˩̇̎˴ˢ ˻˿ˤ˱́ˢ ˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹˻˸̂ ˩́ˢ˽˱Υ  

˸˻˨˩˾˹˱˭ˢ̇˱̒Σ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ ˾˻˭ˤˮ́˴̂Σ ˽˻˶˱ˢ˿˽˩˴́˹˱˿́̎  

˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˶̂˴Ω̒˹˩˹˴˻  
ˢ˸ˣ˱ˤˢ˶˩˹́˹˱˿́̎ ˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ˸ˮ˿́˩̇̎˴˻˥˻ ˽˾˻˿́˻˾̂ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 7 

˻͡Έ͎͊ ˸ˢ́ˤ̐̐ˤˢ  

˸̂˶̎́ˮ˴̂˶̎́̂˾˹˱  ˻˾˱̐˹́ˮ˾ˮ  ˿̂̉ˢ˿˹˻˲  ˸̂˭ˮ̉˹˻-˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˻˲  

˻˿ ˤ˱́ˮ ̂˴˾ˢ˲˹ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 13 

˽͔ͭͪͦ ˴˾ˢˤ̉˩˹˴˻  

˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˿˻̇˱˻˴̂˶̎́̂˾˹ˢ ˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱̒Υ ˿̂˽˩˾˩̉˹˻˿́˱ ˽˾˻̇˩˿̂ΧΧΧΧ 16 

͔́ͭΎͤ͊ ̊˩˶̂˽ˢ̆˱˹ˢ  

˸˩˨˱ˢ ́ˢ ˸˩˨˱ˢ˶̎˹˩ ̒˴ ˽˾˩˨˸˩́ ˩˿́˩́ˮ̉˹˻˥˻ ˢ˹ˢ˶˱˭̂ΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ 21 

˭ͦΎ ̇ˮˣ̂˶̎˹ˮ˴  

ˢ˴́̂ˢ˶̎˹˱ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˽˾ˢ˴́ˮ̉˹˻˲ ˨˱̒˶̎˹˻˿́˱ ˴˻˹̇˩˾́˸˩˯˿́˩˾ˢ ˹ˢ  

˿̂̉ˢ˿˹˻˸̂ ˩́ˢ˽˱ΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ 24 

˻͔ͤ͊͡ ˽˻˹˻˸ˢ˾˩˹˴˻  

˽˩˾˩˨̂˸˻ˤˮ ˤ˱˨˾˻˨ˬ˩˹˹̒ ́ˤ˻˾̉˻˲ ˿˽ˢ˨̋ˮ˹ˮ ˿˩˾˥˱̒ ˣ˻˾́˴˩ˤˮ̉ˢ ˤ  

˽˻˶˱˴̂˶̎́̂˾˹ˮ̆ ˾˩ˢ˶˱̒̆ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ ˸ˮ˿́˩̇́ˤˢΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 28 

˱˱Φ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˢ ˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ́ˢ ˽˻˶˱˴̂˶̎́̂˾˹˻˿́˱ ˤ ˿̂̉ˢ˿˹˻˸̂  
˸ˮ˿́˩̇́ˤ˻˭˹ˢˤ˿́ˤ˱Φ  

˥͙͊ͤ͊͡ ˽˻˶̒˹˿̎˴ˢ  
˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱˯˹˱ ̒ˤˮ̋ˢ ˤ ˸̂˭ˮ̉˹˻˸̂ ˸ˮ˿́˩̇́ˤ˱ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 34 

ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˢ˹˨˾̐̐ˤˢ  

˾˻˶̎ ˤˢ˿ˮ˶ˮ˹ˮ ˿́ˢ˾˻˿́ˮ˹˩̇̎˴˻˲ ˤ ˿ ́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹˱ ˽˻˶́ˢˤ˿̎˴˻˥˻  

˻˽˩˾˹˻˥˻ ́˩ˢ́˾̂ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 39 

ˤΩΎ;͔͍ͫ͊͡ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤΣ ˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤˢ  

{¢w99¢ !w¢Υ ˤ˩˴́˻˾ˮ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 45 

ˢͤͭͦͤ ˻˾˱̋˩˹˴˻  

˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̒ ˤ˱́̉ˮ˭˹̒˹˻˲ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˻˿ˤ˱́ˮΥ ˴˶ˢ˿ˮ ˨̂̆˻ˤˮ̆  

˱˹˿́˾̂˸˩˹́˱ˤ ˸̂˭ˮ̉˹ˮ̆ ̂̉ˮ˶ˮ̋ ́ˢ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ́˻˾˱˯ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 49 

˨͙ͣͭͪͦ ˶̂̇˩˹˴˻  

˴˻˸˽˻˭ˮ́˻˾˿̎˴ˢ ́ˤ˻˾̉˱˿́̎ ˩ˬ˩˹ˢ ˱˭ˢ˲ ́ˢ ˲˲ ˭˹ˢ̉˩˹˹̒ ˨˶̒ ̂˴˾ˢ˲˹ˮΧΦΦ 52 

˱˱˱Φ ˸̂˭ˮ̉˹˻-˩˿́˩́ˮ̉˹˩ ˤˮ̆˻ˤˢ˹˹̒ ˨˱́˩˯ ˱ ˸˻˶˻˨˱ ˤ ̂˴˾ˢ˲˹˱Υ  
˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˱ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ  

˻͔ͤ͊͡ ˴ˮ˾ˮ̉˩˹˴˻  

˽ˢ́˾˱˻́ˮ˭˸̒˴ˤˢˬ˶ˮˤˢ˿˴˶ˢ˨˻ˤˢ˸˻˾ˢ˶̎˹˻˥˻́ˢ  

˥˾˻˸ˢ˨̒˹˿̎˴˻˥˻ ˤˮ̆˻ˤˢ˹˹̒ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 57 
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˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˿ˣ˱́˹̐ˤˢ  

́˩˹˨˩˹̇˱˲ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˸̂˭ˮ̉˹˻-˩˿́˩́ˮ̉˹˻˥˻ ˤˮ̆˻ˤˢ˹˹̒ ˤ  

̂˴˾ˢ˲˹˱ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ 61 

˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤˢΣ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˽˶˻̆˻́˹̑˴  

˴˻˹̇˩˾́˹ˢ  ˨˱̒˶̎˹˱˿́̎  ̒˴  ̉ˮ˹˹ˮ˴  ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒  ̇˱˹˹˱˿˹ˮ̆  

˻˾˱̐˹́ˢ̇˱˯ ̊˴˻˶̒˾˱ˤΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ 66 

˻͔ͤ͊͡ ˿ˣ˱́˹̐ˤˢ  

˩˿́˩́ˮ̉˹ˢ ˴̂˶̎́̂˾ˢ ̒˴ ˹˩ˤ˱˨Ω̐˸˹ˮ˯ ˿˴˶ˢ˨˹ˮ˴ ˨̂̆˻ˤ˹˻˲ ˴̂˶̎́̂˾ˮ  

˻˿˻ˣˮ˿́˻˿́˱ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ 68 

˸͙ͦ͊͟͡ ˣ˻˶̑̆Σ ˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˨˱˥́̒˾  

̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ̆̂˨˻ˬ˹̎˻˥˻ ˨˻˿ˤ˱˨̂ ̂̉˹˱ˤ ˻˿˹˻ˤ˹˻˲ ̊˴˻˶ˮ  
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˱Φ ˸ˮ˿́˩̇̎˴ˢ ˻˿ˤ˱́ˢ ˹ˢ ˿̂̉ˢ˿˹˻˸̂ ˩́ˢ˽˱Υ  
˸˻˨˩˾˹˱˭ˢ̇˱̒Σ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ ˾˻˭ˤˮ́˴̂Σ ˽˻˶˱ˢ˿˽˩˴́˹˱˿́̎ 

 
˻͡ ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟ 
˶̂˴Ω̒˹˩˹˴˻  

όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  
ˢ˸ˣ˱ˤˢ˶˩˹́˹˱˿́̎ ˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ˸ˮ˿́˩̇̎˴˻˥˻ ˽˾˻˿́˻˾̂ 

 
˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˢ͍͔ͣ͋͊ͤͭͤͫͭ͜͜͡ΈΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ aŜǊǊƛŀƳ-Webster 

5ƛŎǘƛƻƴŀǊȅΣ ͦ͒ͤͦ;͔͊ͫͤ ͚ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍͔͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͊͋ͦ ͨͦ;ͯͭͭΎ όͨͦͭΎ͎ ͜ ͍͒ͪ͊͊͘͜ύ ͒ͦ ͦ͋ϥΊͭ͊͟Σ 

͙ͦͫͦ͋ ͊͋ͦ ͒͜͝ ώмϐΦ ˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔ͤ Ί ͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎͣΦ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊Σ 

ͫͭ͊Ό;͙ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤΣ ͫͭ͊Ό;͙ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ;͙Ίͫ͝Έ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ;͙ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͭ͊͟ ;͙ ͤ͊͜͟΄͔ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͔ͪͤͦͭͦͪͤ͘͜͟͜ ͨͦ;ͯͭͭΎΦ ̂ 

ͼ͚͜ ͍ͪͦ͒͘͜ͼ͜ ͙ͣ ͍͙ͤ͊͘;͙ͣͦ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͯ ͤ͊΄ͦͣͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 

ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͘ ͙ͦͪ͊ͤͤ͘Ύͣ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤ ͙ͭ͊͟ͻ ͤ͊΄͙ͻ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎͚ͦ͒͊ͦ͟͡Φ ˻͔ͭ͗Σ 

Ύ͟ ͍͙ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͍͙͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Κ ˽ͦͭΎ͎ ;͙ ͍͒ͪ͊͊͘͜Κ  
˸͔ͭ͊ ς ͍ ͙Ύ͍͙͙ͭ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍ͦͫͭ͜͡ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ 

 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Φ 

˭͎͊͊ͦͣ͡Σ ͪͯͻ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊΣ ΅ͦ ͍ͯͣͦͤͦ пу҈ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡ 

͎ͨͦͦ͒͗ͯΌͭΈͫΎ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͔ͤͭͪͤ͊͜ͼͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ Ί ͙͙͍͙ͨͦͭͤͣ͘ Ύ͍͙΅͔ͣΦ ́͊ ͙ͨͦͨͪ 

͍͒͊͊͘ ͦͫ͡Ύ ͋ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟Σ ͍ͤ͜ ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͋ͦ ͍ͯͨ͊ ͤ͊ мл҈ ͯ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͘ ͙͙͒ͦ͊ͪ͊ͤͭͤͤͣ͟ нлмф ͪΦ ˣ͎͊͊ͭͦ ͻͭͦ ͒͊Ί 

͔͚ͤͭͪ͊͡Έͤ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜Σ ͙͎ͫͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͨͪͦ ͍͊ͫͤͯ͡ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔ͤͫͭ͜Έ ΅ͦ͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ό͍ 

͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͼ͔ оф҈ ͙͙ͦͨͭ͊ͤͻ ͯ нр ͪ͊ͤ͊͟͝ͻΣ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙͚ ͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ ͯ ͨͦͤ͊͒ 

пл҈ ͯ ˾ͦͫ͜͝ ͭ͊ ˽ͦ͡Έ΅͜ύ ώнϐΦ ˢ͔͡ ͭ͊͟͜ ͙͍ͦͨͭͯ͊ͤͤΎ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͭ͊ 

͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ͙͡΄͊Ό;͙ ͨͦ͊͘ ͍͎ͯ͊ͦΌ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͒ͦ ͙͒ͺͯ͘͜͝ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͭ͊ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 

́ͯͭ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͦͫͣͦͨͦͭͣͯ͘͟͜͡ Ύ͟ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ Ύ͍͙΅͊ ς ͝ͻͤΎ ͎ͦ͒͊͘ ͙͋ͯͭ ͍͙͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟Έ ͭ͊ 
͍͒ͦͫ͒ͯ͜Τ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͔͎ͦͪͣͦͦ͟ ͔͎ͪͦͤͯ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͔͍ͭͣͨ͜ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜͝ 
͡Ό͔͚͒Σ ͔͚͒͜Σ ͔ͪ;͔͚ ͜ ͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡Τ ͯͣͤͤ͜Ύ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ζ͔͔͙͙ͨͪͣ͊ͭ͟ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͦ͒͟ηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͝ͻͤΊ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 

͍ͫͭͫ͜Έͦͫͭ͟͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͊͘ ͔͙ͣ͗͊ͣ ͤ͜͟͡Ό͙͍͎ͤͦͦ͘ ͔͙ͭ;͎ͤͦͦ Ύ͒ͪ͊ ώоϐΦ 
 

ˢ͍͔ͣ͋͊ͤͭͤͫͭ͜͜͡Έ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͯ͗ ͤ͊ ͫͭ͊͒͜͝ ͔͒ͺͤ͜͜ͼ͚͜Φ ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͡Ό͒ͤ͊ ;͊ͫͭͦ ͔ͤ 

͔ͣͦ͗ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭͫΎΣ ;͙ ͍ͦͤ͊ ͙͒ͫͯͭͯ͟Ί ͨͪͦ ͎͍͔ͦ͋͊ͦ͊ͤ͘͜͡͡Σ ;͙ ͨͪͦ ͙ͦͫͣͦͨͦͭ͟͜͡;͔ͤΦ 

˹͔͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͊͋ͦ ͔ͤͪ͜΄ͯ;ͫͭ͜Έ Ί ͭͦ͒͜Σ ͦ͟͜͡ ͍͎͊͊Ί΄ͫΎ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͎ͭͦͦΣ ͻͭͦ ͙ͭ ς Ύ͙ͣ͟ 

ͯͪͫͦͣ͟ ͍͙ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ς ͙ͦ͟͡ ͫͯ͡ͻ͊Ί΄ ͍͍ͫͭͦͯ͜ ͙ͣͯͯ͘͟ ͭ͊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͤ͊ͫͦͦ͒͗ͯ͡Ί΄ͫΎ 

͔ͭͤ͜;ͤͦΌ ͯ͟ͻ͔ͤΌΚ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;Ύ ͔ͯ͗ ͯ ͫ͊ͣͦͣͯ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ς ;͙ 

͔͍͍͙ͪͦͣ͗ͦͯ͊ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͯ ͫͺ͔͙ͪ ͔͋ͯ͒ͤͤΎΚ ͯ ͼ͙͊ͪͤ͜ ͋ͯͭͭΎ ͭ͊ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΚ ͯ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙ͤͻ ;͙ 

͎͙͙͙͋ͤͤ͡ͻ ͔ͪ;͊ͻΚ ˣͦ ͙ͣ ͍͙͙͘͟͡ ͙͍͙͙͒ͭͫΎ ͤ͊ ͙ͦͫͣͦͨͦͭͣ͘͟͜͡ Ύ͟ ͤ͊ ͨͪΎͣͯ 

͙͔ͨͪͦͭ͗ͤͫͭ͜͡Έ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͣͯΣ ͤ͊΄ͦͣͯΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦͣͯΣ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦͣͯ ͔͍͙͙͒ͪ͗͊ͤͣ 

͙ͦͪ͒ͦͤ͊ͣ͟Φ 
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̉͊ͫͭͦ ͙ͣ ͨͪͦͫͭͦ ͔ͤ ͤ͊͘ΊͣͦΣ ͨͪͦ ΅ͦ ͎͍͙ͦͦͪͣͦΣ ͔͊͡ ͚ ͍͒͜;͍ͯ͊Ίͣͦ ͙͒ͫͦͤ͊ͤͫ ͯ 

ͭͦͣͯΣ ͻͭͦ ͙ͣΦ ˸͙ ͘ ͍͙͊ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͋ͯͭ ͎͍͙͙ͦ͋͊ͦ͊ͤͣ͘͜͡͡Σ ͔͊͡ ͼ͔ ͔ͤ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͤ͊ͫ 

͙ͦͫͣͦͨͦͭ͊ͣ͟͜͡Φ ˱ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙ͦͫͣͦͨͦͭ͟͜͡;͙͙ͤͣ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͋ͯͭ 

͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͣͦ͋͜͡Έ͙ͤͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͯ͊ͭ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͯ ˭͊͊ͪͨ͊ͭͭ͟Ύ 

͊͋ͦ ͒ͦ ˽ͦͫͫ͜͡Ύ ͜ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͼ͔ Ύ͟ ͙͚ͭ͊͟ ͫͦ͋͜ ͍͙͒ ͙ͦͫͣͦͨͦͭ͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͣ ͍ͫͭͯͨ͊Ίͣͦ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙͙ͭͨ͊ͣ ͡Ό͔͚͒ ͘͜ ͯ͟͡Έ͙͙ͭͯͪͤͣ ͍͙͘;͙͊ͣ͟ ͭ͊ 

͙ͤͦͪͣ͊ͣΣ ͍͙͙͒ͣͤͤͣ͜͜ ͍͒͜ ͤ͊΄͙ͻ ͍͙͊ͫͤ͡ͻΦ ̂ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ Ί ͭ͜ ͘ ͤ͊ͫΣ ͻͭͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ 

ͣͦ͋͜͡Έ͙͚ͤ ͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗ͯΊ ͍ͫͭͦͣ͜ ͍͒͜ ˽͍ͤ͜͜;ͤͦ͝ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͒ͦ ˢ͘͜͝Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ 

͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜Ί ͙ͦͫͣͦͨͦͭ͟͜͡;ͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ ́͊͟͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗͜ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͙͍ͨͪͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ 

͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊ͣͤͯͭͦͫͭ͘͟͜ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦͫͭ͜ ώпϐΦ 
 

 ͭͪΈͦͻ ͍͙͍ͣͪ͜͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ό͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦΣ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦύ ͔ͫ͊ͣ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Ί ͭ͜Ί͝ ͔ͭͣͦΌΣ ΅ͦ ͚ͤ͊ͫͯͭͭΊ͍͜΄͔ ͙ͪͤͭ͘͜Έ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͍ 

͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͒ͦ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͙͍͎ͦͨͭͯ͊ͤͦͦ ͒ͦ ͔͍ͨͤͦ͝ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝Φ ˿ͭ͊ͭΈΣ ͍ͦͫͭ͊͜Σ 

ͨͪͦͺ͔ͫ͜ΎΣ ͔͎ͪ͜͜͡Ύ ͭ͊ ͔ͭͤ͜;͔ͤ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͤ͊͘;ͯ΅͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ ͍͙͋ͦͪͦͣ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ 
;͙ ͔͊ͫͯ͒͗ͤͤ͘Ύ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜Φ ˸͔ͦ͗ͣͦ ͎͍͙͙ͦͦͪͭΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͜ ͭ͊͊͟-ͫͦ͋͜ 

͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤͫͭ͜͜͡Έ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͒ͦ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎ͪͯͨΦ 
 

˿͊͗ͣͦ͟͜Σ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͚͊ͫͭͪ͊͜͡ͼ͍͜ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ 

ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ΅ͦ ͣͦͦ͒͜͡ ͡Ό͙͒ ͋͜͡Έ΄ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͙͎ͦ͒ ͍͒͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ͤ͗͜ 

ͭͤ͜͜͡Φ ́͜Σ ͻͭͦ ͣ͊Ί ͍͙΅͙͚ ͒ͦͻ͒͜Σ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜΄͔ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͣ͝ 

͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ΄͙ͪ΄͙͚ ͔ͫͨͭͪ͟ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ ˥ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤΣ Ύ͟͜ ;͊ͫͭ͜΄͔ 

͍͍͒͒ͯ͜͜ΌͭΈ ͼ͔͍ͪͯ͟Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͭΎ͗͜ΌͭΈ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦΦ ̒͟Σ ͒ͦ ͔ͪ;͜Σ ͜ ͣͫ͜Έ͟͜ ͙͔͗ͭ͜͡Φ ˣͦ ͭ͜Σ ͻͭͦ 

͙͍͗ͯͭΈ ͯ ͫ͜͡ΈͫΈ͚͟͜ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͔͒ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘͜ ͤ͜΄͙͙ͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ 

͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͜΄͙͚Σ ͤ͊ ͫͭͦͪͦͤ͜ ͙͊ͪͭͦͫͭ͘͟͜Φ ̒͟ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΌͭΈ ͍͙͊ͭͦͪ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ;͍͙ͦͦ͜͟͡ 

ͪ͒͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͙͗ͤ͜͟Σ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͙ͦͪͫͤ͊͟ ͒͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͭ͊ 

͍ͨͪ͊Φ ˨͔ͯ͗Σ ͔͍͙ͤͫͨͦ͒͊ͤͣ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͭΣ ΅ͦ ͡Ό͙͒ ͘ ͍͙΅ͦΌ ͍ͦͫͭͦ͜Ό ͔ͣͤ΄͔ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈ 

͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Φ ͔̇Σ ͔͍͔ͨͤΣ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͔͊ͤͨͦͦ͘͟ΊͤͤΎ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙͍ͫͦͦͦͫ͟͜;͔͙ͤͻ 

͡Ό͔͚͒ ΅ͦ͒ͦ ͍͙͍ͨͯ͡Σ Ύ͙͚͟ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͙ͣ͊ͭ ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͯ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͍ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ;͙͊ͫͭͤ͊ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ ˨ͦ ͔ͪ;͜Σ ;͔͙ͤ͡ ͔͎͚͙ͪͤ͜͜͡ͻ ͔ͣͤ΄͙ͤ ͜ ͔͙͊ͭͫͭ͝ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͻ͙͡Έͤ͜ 

͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͙ͨͪͦͭΦ ˻ͫΈ ͼ͔ ͜ Ί ͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤͫͭ͜͜͡Έ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͒ͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 

͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ͙ͦ͟͡ ͯ ͤ͊ͫΣ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡Ύ ͋Σ ͯ Ί͙͒ͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ Ί ͍͍ͫͨͫͤͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͙͔͙ͨͪͦͭ͗ͤ͡ͻ 

͍͔ͫͭ͊ͤ͡Έ ͊͋ͦ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͡Ό͍͋ͦ ͜ ͔͍͙ͤͤ͊ͫͭΈΣ ͒ͦ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͦ͋ΩΊ͍͒ͤ͊;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
 

˨͎ͪͯ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ς ͍ͦ͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˽͔͔ͪ͒ 
ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͙͙͔͊ͣͫͭͫ͘͡ΎΣ Ύ͟ ͍͙ ͍͙͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͭͣͤͦ΄͎ͪͦͦ͟͜ ͎͔ͪͦΎ ς 
͍͔͔ͤͼ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͦͦ͒͟͡ͼΎ ˻͔ͭͦ͡͡Κ ͙̉ ͔ͣͦ͗ ͍ͤ͜ ͙͋ͯͭ ͎͔ͪͦΊͣ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ͍ͭͦͪͯΚ 
̒͟΅ͦ ͭ͊͟Σ ͭͦ ;͙ ͦͤ͊͘;͊Ί ͼ͔Σ ΅ͦ ͡Ό͙͒ ͘ ͤ͜΄͙ͣ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ΄͙ͪ͟͜ Ί ͔͍ͤ͒͒͜͜͡ΈͤͦΌ 
;͙͊ͫͭͤͦΌ ͍ͫͭͦ͜͡΄͎ͪͦͦ͟͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ Ύ͔͟ ;͙ͭ͊Ί ͼ͜ ͍͙ͭͦͪΚ 
 

˴͙ͦ͡ ͙ͣ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͨͪͦ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͙͒ͣͦ͜͡ ͝͝ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͭ͊ 
͙ͪ͊ͤ͟͝ ς ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ˨͍͊ͤΈ͎ͦͦ ͎͙̐ͨͭͯΣ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ ˹͍͎ͦͦͦ ;͊ͫͯ ͭͦ΅ͦΦ ˽͔ͪͦͭΣ 
͍͍͔͔ͫͨ͒ͤͫͤͤ͜͜Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͦ͊͟͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͣͯ͘΄ͯΊ ͒ͦ ͍ͪͦ͒ͯͣ͘͜ 
΅ͦ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ͙ͦ͟͡ ͙ͤ͊͘͟͡ ͔ͣ͗͊ ͔ͭͤ͜;͎ͤͦͦ ͜ ͨͦ;͍͊ͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͭͪ͊ͤͫͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦΦ ˴ͪ͊΅͙ͣ 
͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͭ͊ͦ͟͝ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͒͡Ύ ͔͔ͣͤ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ˢ͎ͤ͜͡͝ 
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Ί͙͍͔͙͊ͭͤͫ͘͡Έ͙͟ͻ ;͍͊ͫ͜Φ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͭ͊ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͙͍ͤ͊ͪ͊ͭ ͍͙͍͙͙ͭͦͪ͡ ͍͒͊ ͙ͦ͋ͪ͊͘Φ ˻͙͒ͤ ͘͜ 

͙ͤͻ ς ͣ͜ͺ ͨͪͦ ˢ͎ͤ͜͡Ό ˹͍͎ͦͦͦ ;͊ͫͯ Ύ͟ ͊ͣͤͯͭͯ͘͟ ͭ͊ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋ͤͯΦ ˨ͦ ͔ͤͦͣ͘͜ͼ͍͜ ͚͒ͫͤͦ͜ 

͙ͤͦ͜͟͡ ͋ͯ͊͡ ͔͙ͤͨͪΎͤ͘ΈΦ ˹͚͊ͤ͊͘;ͤ͜΄͙ͣ ͫͨ͊͊͡ͻͦͣ ͔ͫͤͦ͟ͺͦ͋͜͝ ͍ͫͭ͊ ζ͙͚͘͡ 

͔ͨͪ΄͍͔͍͙͚ͦͭͪ͊ͤη ͋ͯͤͭ мрмт ͪͦͯ͟Φ ˾ͦ͘͡Ό;͔͙͚ͤ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Ό ͎͙͋͊͊ͭͻ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͟ͻ ͯͨ͟ͼ͍͜ ͯ 

˶ͦͤ͒ͦͤ͜Σ ͍ͤ͊ͭͦͨ ͘͜ ͨͦͤ͊͒ ͙ͭͫΎ;͜ ͦͫ͋͜ ͍͋ͪ͊ͫ͘͜Ύ ͍ ͚̉ͨͫ͊͒͜͜Σ ͤ͊ͨ͊͒͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͤͦͣ͘͜ͼ͍͜ ͜ 

͍͘͜͡ΈͤΎΌ;͙ ͍ΩΎ͍ͤ͘͜Σ ͔͙͊ͫͯ͒͗ͤ͘ͻ ͊͘ ͋ͯͤͭΦ ˤ͙ͦͤ ͍͍͙͙͒ͣͦͫ͜͡Ύ ͙ͨͪͫͯ͡ͻ͙͊ͭͫΎ ͒ͦ ͎͋͊͊ͤ͡Έ 

͙͊ͫͭͯͨͤ͊͘͟ ΄͔͙ͪͺ͊ ˶ͦͤ͒ͦͤ͊ ́ͦͣ͊ͫ͊ ˸ͦͪ͊Σ ͔͊͡ ͔ͪ͘΄ͭͦΌ ͙͋ͯ͡ ͎ͪͦͤ͊ͤ͘͜͜ ͍͚ͫ͜Έ͙͊ͣ͟ 

ͦͪͦ͟͡Ύ ώрϐΦ ͔͚̇ ͔͔͔ͤ͋ͨ͘;͙͚ͤ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͚͟͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͍ͤ͊͋ͯ ͍͎͒ͦ͒͊ͭͦͦͦ͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͜ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͟͡Ό;͍͙͚ͦ ͔ͣͦͣͤͭ ͯ ͙ͪͯͦͨͫ͟͜ ͨΩΊ͙ͫ ζ˿͔ͪ ́ͦͣ͊ͫ ˸ͦͪηΣ ͯ 

ͪΎ͒͊͟ͻΣ Ύ͟͜Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͙͋ͯ͡ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͜ ͔̊ͫͨͪͦͣ͟͜ ͜ ͍͔ͨͪ΄͔ ͦͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͜ ͙͡΄͔ 

͔ͤ΅͍ͦ͒͊ͤͦΥ  
ζ͙́ ;͙ͯ͗ͤͼ͍͜ ͍͙ͨͦ͊͡΄Σ 

 
̂͋ΩΊ΄Σ ͨ ͔͔͔ͪͪ͗͜΄ ͣ͝ ͎ͦͪ͊͡Σ ͍͊ͦͦ͒͘͜͡Ί΄ ͝ͻ͙ͤͣ͜ ͙͙͋ͯ͒ͤ͊ͣ͟Χ  
͎̉ͦͦ ͋ ͔ͤ ͍͙͎͙ͤ͊ͭ ͔͔ͭ͋Υ ͙ͯ͒͟ ͋ ͙ͭ ͨ͜΄͍ͦΚ Ύ͊͟ ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ͊͘ 
͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͍ͭͦΊ͝ ͍͙͙ͤΣ  
˸͊Ί ͙͒͊ͭ ͭͦ͋͜ ͎͍͊͊ͤΈΚ ˲͒Έ ͒ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ ;͙ ̅͊ͤ͒ͪ͜͡͝Σ 

 
 ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͔ͤͣ͜ͼΈͯ͟ ͍ͨͪͦͤ͜ͼ͜ΌΣ ˱ͫͨ͊ͤ͜Ό ;͙ ˽͎ͦͪͭͯ͊͜͡ΌΣ 
˹͜Σ ͙ͯ͒͟ ͍͎͊ͦ͒ͤͦ͘Σ ΅ͦ ͔ͤ ͣ ͔͗ͯΊ ͘ ˢ͎ͤ͜͡ΊΌΥ  
̋ͦ͗Σ ͍͙ ͣ͊Ί͔ͭ ͙͋ͯͭ ;͙ͯ͗ͤͼΎ͙ͣΧη ώсϐΦ  
́͊͊͟ ͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͋ͯ͊͡ ͜ ͍ ͙ͨͭ͊ͤͤ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙ͣ͗ͪ͊ͫͦ͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜Φ ͙͍͔̐͊ͭ͊͘͡ ͙͋ͯ͡ 

 
͙ͨͪͦͭ ͣ͘͜΄͙͊ͤͻ ΄͡Ό͍͋͜ ͜ ͘ ͨ͒ͦͪͦ͘͜Ό ͍͙͙ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͔͎͍ͤͪ͜ ͜ ͍ͣͯ͊ͭ͜͡Φ ˹͊ ͔ͪͯ͋͗͜ ·±LL 

ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ́͊Ίͣͤ͊ ͪ͊͒͊ ͔͍͙ͦͪͦ͟͡ ͍͙͒͊͊͡ ͙ͭͪ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͝ͻͤΊ ͍͙͍͔͔ͤͤ͘Ύ ͘ 

ˢ͎ͤ͜͡͝Φ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙͙͍ͪͭ͟͟͜ ͭͯͣ͊͡;͊ͭΈ ͝ͻ Ύ͟ ͔͙͙͒ͭ͟ ͨͪͦ ͍͙͎ͤ͊ͤͤΎΦ ˭͍͔ͪͭ͊Ό;͙ͫΈ ͒ͦ ͫͭͦͪ͜͜͝ 

͔͚͋ͪͫ͜͜Έͦ͟͝ ͎͍ͪ͊͋ͦͭͦͪ͜͜͡ ͭ͊ ͯͪΎ͒ͯ ́Ό͍͒ͦͪ͜Σ ˩ͣ͜͜͡ ˤ͚͊ͫ͋ͦͪ͒ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ΅ͦ ͼ͜ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 

ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͨͪ;͔ͭͤ͜ ́͊Ί͚ͣͤ͜ ͪ͊͒͜ ͒ͦ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͎͍ͪ͊͋ͦͭͦͪ͜͜͡ ;͙͙ͦͪͤͣ ͊ͺ͙ͪ͊ͤ͟ͼΎ͙ͣΦ 

͔̇ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙͒ͫͯͪͫ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍ͨͦΩΎ͍͍ͯ͊͘ ;ͦͪͤͦ΄͙ͪ͟͜ͻ ͘ ͍ͪ͊͋ͫͭͦͣΣ ͔ͯ͗ 

ͨͦ΄͙ͪΌ͍͍͊ͫΎ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ·±L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ˢ͎ͤ͜͡͝ ώтϐΦ ˻͔ͭ͗Σ ͔ͭͣͤͦ΄͙͚ͪ͟͜ ˻͔ͭͦ͡͡ ͍͋ͯ ͙͋ ;͙͚ͯ͗ 

͒͡Ύ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͚͊ͤ͜͡ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ;͙͙ͭ͊͡ ͍ͭͪ͜ ͨͪͦ ͤΈ͎ͦͦ ͯ ;͙͊ͫ 

͔̊ͫͨͪ͊͟͜Κ 
 

˻͒ͤ͊͟Σ ͪͦͫͭ͊͘Ό;͜ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͜ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͤ͊ͼ͜͝ ͍͒͜ ˴͙͊ͪ͋ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͤͯ ͒ͦ ˢ͘͜͝ 

͍͙͙͙͊͟͟͡͡ ͔ͪͦͤ͊ͤͫ͘ ͯ ͍ͫΈͦͣͯ ͭͦ͒͜΄ͤΈͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˽͙͙ͪ͊͒͟͡ ͼΈ͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͯ 

΅͔͙͍͙ͦ͒ͤͤͦ͟ͻ ͙͊ͨͫ͊͘ͻ ͭ͊ ͙ͫͭ͊͡ͻ ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͔͒ ͙ͦͨͫͯΌͭΈͫΎ ͍ͫͭͫ͜Έ͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ˻͙͒ͤ ͘͜ 

͙ͤͻ ς ͍͔;ͪ͊͜͟ ͘ ͎͙ͤ͊ͦ͒ ͍ͤͦͦͫ͜͡͡ΎΣ Ύ͊͟ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͍ ͔ͤ΅͍ͦ͒͊ͤͦ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͣͯ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ 

ͦͪ͒͊͡ ˿͔ͫ͊͜͡ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤ͜ ͍ мслн ͪͦͼ͜ ͒͡Ύ ͙͍͔͙̐͊ͭ͘͡ LΣ ͔͒ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͙͎ͨͪͦͦͣ͡΄͙͍͊͡ 

͍͙͍ͫͭ͊͊͟ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͨͦͪͼ͔͡Ύ͙ͤΣ ΅ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͺ͙͘͜;͙ͤͣ ͨͪͦΎ͍ͦͣ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ 

͎͍ͭͦͪ͜͡Ύ ͭ ͊ ͙͒ͨͦͣ͊ͭ͜͡Ύ ͙͍͔͙ͨͪ͘͡ ͒ͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͔͙ͤͦͣͤ͘͜ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ώуϐΦ 
 

̇Ύ ͍͔;ͪ͊͜͟ ͭ͊ͦ͗͟Σ ͚͍ͣͦͪͤͦ͜Σ ͙ͤ͊͒ͻͤͯ͊͡ ˩͔͊͋ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͔͙͙͚ͤ͊ͣͤͭ͘ ˾͚͙͚͊͒ͯ͗ͤ 
͔ͨͦͪͭͪͭΣ ͦ͋ͪ͊͘ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͊ͣ͋͜ͼ͚͜ ˢ͎ͤ͜͡͝ ΅ͦ͒ͦ ͝͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͔ͪ΄ͭͦΌ ͍ͫͭͯ͜ ώфϐΦ 
˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͙͍ͫͣͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͨͦͪͭͪͭ ͔͍͙ͦͪͦ͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͙͙ͨͪͨͫͯΌͭΈ ˸͊ͪͯ͟ ˥͔͔ͪͪͭͫͯ 
˸ͦͦ͒͡΄ͦͣͯΣ ͙͙͚ͤ͊ͨͫ͊ͤΣ ͙ͦ͟͡ ͔͍ͦͪͦ͟͜͡ ͋ͯͦ͡ ͊͘ ΄͔ͫͭ͒ͫ͜ΎͭΦ ́ͯͭ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͊͘ ͔ͤͫͭ͊ͪ͜Ό;͊ 
͙͍͔̐͊ͭ͊͘͡Σ ͦ͒Ύ͎͔ͤͤ͊ ͙ͤ͋͜ ͒͡Ύ ͣ͊ͫ͊ͪ͊͒ͯ͟Σ ͯ ͡ΈͤΎͤͦͣͯ ͜͡ͺ͜Σ ͍͙΄͙ͭͦͣͯ ͍͔ͫͤΎ͙͙ͤͣ 
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͍͙ͭ͊ͣ͟͜Σ ͜ ͣ͊ͤͭ͜ΊΌΣ ͙ͤ͊ͤͯͭͦ͟Ό ͤ͊ ͔ͦ͒ͤ ͔ͨ͡;͔Σ ͝͝ ͍ͦͦͫͫ͡Ύ ͪͦͨͯ͘΅͔͔ͤ ͨ͒͜ ͺ͙͊ͤͭ͊ͫͭ;͙ͤͣ 
͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͯ͋ͦͪͦͣΦ ˤͦͤ͊ ͙ͤͦͫͭΈ ͙͍͙ͫͣͦ͡ ͘ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͻ ͙͎ͤ͟ ͎͔͍ͪ͋͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͨ͊͡΅ ͘ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͔͒ͫΎ͍ͭ͟͜ ͦ;͔͚ ͭ͊ ͍ͯͻΣ ͣ͘͜ΊΌ ͣͯ͒ͪͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔͙͙ͤ͋ͫͤͣ ͔͔͍͙͙ͣͭ͊ͣ͡ 
ͫͺ͔͙ͪ͊ͣ ώмлϐΦ 
 

˻͔ͭ͗Σ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͤ͊ͼͦͤ͊ͣ͘͜͜͡ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͣ͊ΌͭΈ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ Ύ͟ 

Ύ͍͙΅͊Σ Ύ͟͜ ͙ͣ͊͡ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͦ;͔͍͙͙͚͒ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔ͨͦͻ͙Φ ˸͊Ί 

͙͙ͤͤͯͭ͘͟ ͍ͪ͊͜ ͍ ͔ͭΣ ΅ͦ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ζ;͙͙͙ͫͭͣηΦ ˤ͙ͦͤ ͍͙͊͗͒͘ 

͔͙ͤͣͤͯ;͔ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ͙͡Σ ͙͙ͫͭ͊ͫ͟͡Ύ ͭ͊ ͣ͘͜΄͍͙ͯ͊ͫ͡Ύ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ;͊ͫͯΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼ͔͚ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͍͙͍ͨͦ͗͊ͫΎ ͘ ;͍͊ͫ͜ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦ͡͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜͜ͻ Ύ͍ͪͣ͊ͪ͟͜ 

ͤ͟͜ͼΎ ̆˱̆ ͭ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ώммϐΦ 
 

̒͟ ͍͙ ͍͙͔ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͔͔͙͙ͭ͟͟͟͡ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͙͍ͫͭ͜͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜Κ ˽͙͙ͪ͊͒͟͡ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͣͯ͘͡Σ ͒ͯͣ͊ΌΣ ͍͒ͦͣ͜͜ ͍ͫͣ͜Σ ͙͒ͦͭ;͙ͤͣ ͒ͦ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˤ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͙ͦͤ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͍ͤ͊ͯ͘ Ύͨͦͤͣͯ͘͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ͟ 

̒ͨͦͤ͜͝ ͫͭ͊͊͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟Ό ͒͡Ύ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͯ мурр ͪΦΣ ͊ ͍͙ͭͦ͊ͪ ͭ͊ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯ 

͍͔͙͚͟͜͡ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͍͙͙͊ͦ͘͘͡ ͒ͦ ͪ͊ͤ͟͝ ˭͊ͻ͒ͤͦ͜͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͫͭ͊͡ ͔͍͙ͫͨͦͪͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͍͙̐ͪͦͨΣ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ˽͔ͪ΄ͦ͝ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤ͜ мурм ͪͦͯ͟ ͭ͊ ˤ͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ 

͍͙͍͙ͫͭ͊͟ ͯ ˽͙͊ͪ͗͜ муст ͪͦͯ͟Σ ͔͒ ͘ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ΎͨͦͤͫΈ͊͟ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦ͊ ͎͍ͪ͊Όͪ͊ ͤ͊ ͔͔͍͒ͪ͜Σ 

͍͙͙ͪͦ͋͊ͣ ͘ ͨͦͪͼ͔͡Ύ͙ͤΣ ͊ͯ͟͡Σ ͔ͣ͊͜͡ ͨͦ ͔ͣͭ͊ͯ͡Σ ΄͍͍ͦͦ͟͜ ΄͙ͭ͜ ͭ͊ ͙ͪͦͨͫͤ͘͜ ͙͙ͭ͊ͤͤ͟ ώмнϐΦ 
 

ζ˽͔ͦͪͭͪͭ ˩ͣ͜͡Ύ ˭ͦ͡Ύη ˩͒ͯ͊ͪ͒͊ ˸͔͊ͤ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͫͯ;͔͊ͫͤ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͔͟ 

͊͘ͻ͔ͦͨͤͤ͡Ύ ΎͨͦͤͫΈͦ͟Ό ͔͔͙ͫͭͭͦ͟ΌΣ Ύ͔͟ ͚͙͒ͫͤͭ͘͜Έ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜Ό ͯ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦͣͯ͟ ͙͍͙͗ͦͨͫ͜Σ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͭ͊ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ˭ͦ͡ΎΣ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤ͟ ˸͔͊ͤΣ ͍͋ͯ 

͔ͨͪ΄͙ͣ ͊͘ͻ͙͙ͫͤͦͣ͟ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͨͦ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͊ͣ͟ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝Φ ˹͊ ͔ͨͦͪͭͪͭ͜ 

˭ͦ͡ΎΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͦͣͯ ˸͔͊ͤΣ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͙͙ͫ͒ͭΈ ͯ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤ͜ ˸͔͊ͤ ͍ ͦͭͦ;͔ͤͤ͜ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ 

Ύ͟͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͙ͣͭͼΎΦ ˹͊ ͫͭͤ͜͜ ͍͙͙ͫͭΈ ͔ͪͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜Ύ ζ˻ͣͨ͜͜͡͝η ˸͔͊ͤ όмусоύΣ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

͔͔ͫͯͨͪ;͙͍ͦ͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈΣ Ύͯ͟ ˭ͦ͡Ύ ͨ͊ͦ͟͡ ͊͘ͻ͙΅͍͊ ͜ 

͍͍͍͊͗͊ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅ͦΌ ͪͦ͋ͦͭͦΌ ˸͔͊ͤΦ ˽ͦ͊͒ͯ͘ ˻ͣͨ͜͜͡͝ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͎͍ͪ͊Όͪ͊ ˨͜Ί͎ͦ 

ˤ͔͔͊ͫͫ͊͟͡ ζ́ͪͯͣ͜ͺ ˤ͊͟ͻ͊η όмснуςмснфύΦ ˱ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͜ ͙ͨͫΈ͔͙ͣͤͤ͟ ͔͒ͯ͗ ͊͘ͻͦͨ͡Ό͍͙͊ͫ͡Ύ 

ͫͨ͊ͤͫ͜Έͦ͟Ό ͔͔͙ͫͭͭͦ͟ΌΦ ˹͔͊ͪ΄ͭ͜Σ ͎͍ͪ͊Όͪ͊ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ΎͨͦͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͋ͦͪͼΎ ͍͙̂ͭ͊͐͊ ˴ͯͤ͊͜͟͜ LL ͜ 

ΎͨͦͤͫΈ͊͟ ͒ͪͯ͊ͪͤ͟Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό Ύͨͦͤͣͯ͘͜Σ Ύ͊͟ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊͡ ͙͙ͣͤͭ͘͜ 

ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͔͟ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͭ͊ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ˢ͋ͦ ͤ͜΄͙͚ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ς ˤ͊ͤ ˥͎ͦΦΣ 

ζ˴͙ͯͪͭ͊ͤ͊͘͟η ͊͘ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͦΌ ͙͎ͫͦͪ͊͟͡ͺ͜ΊΌ ˴͔͚ͫ͊Ύ ˩͚͔ͫͤ͊ муут ͪΦ ͊͋ͦ ͗ ˴ͦ͒͡ ˸͔ͦͤΣ 

ζ̒ͨͦͤ ͫΈ͙͚͟ ͨ͜΄ͦͻ͙͚͒ͤ͜ ͣͫͭ͜ ͜ ͔͚͋͊ͫͤ ͘ ͊ͭ͊ͭͭ͡ΎͣΣ ˬ͙͍͔ͪͤ͜ηΣ муфф ͪΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͔͙͙ͭ͟͟͟͡  
ς ͭ ͎͍ͦͪ͜͡Ύ ͚ ͣͦ͒͊Φ 
 

͔̒͟ ͍͊΄͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͤ͜΄ͯΚ 
˨͎͙͚ͪͯ ͙ͨͪ͊͒͟͡Φ ˴͙͊ͪͭͤ͊ ˽͊͋ͦ͡ ˽͊ͫͫͦ͜͟ ζˢ͍ͤ͜Έ͚ͦͤͫΈ͟͜ ͍͒͜;͊ͭ͊η ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ 

 
͔ͤ͊ͣͤͯ͘Ί ͍͙͚ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͡ ͍͒͜ͻ͒͜ ͍͒͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜ ͜ ͍͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͘Ί 
ͺ͙ͦͪͣ͊ͫͭ͜͡;͙͚ͤ ͯ͋ͣ͘͟͜Σ ͍ͦͤ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͒ͦ ͊ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͣ͊ͫͦ͟ 

ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͍͙ͣͨͦͪͭͦ͊ͤ͜ͻ ͒ͦ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ ;͔͔ͪ͘ ͦͦͤ͊͟͜͡͡Έͤͯ ͔ͫͨ͊ͤͫ͟͜Ό ͍ 
ˢͺ͙ͪͯ͟ ώмоϐΦ ˱͘ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͊ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ͪͦͫͭ͊͘͡ ͚ ͔͎ͭͤͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ Ύ͟͜ ͔͍͙͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊͡ ͙ͣ͊ͫ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟Σ ͙͍͔͔ͨͪͤ͘͜ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͙ͣ͟ 
͔͔ͨͦͫͤ͡ͼΎ͙ͣΦ ˱͔͔ͤͭͪͫ ˽͊ͫͫͦ͜͟ ͒ͦ ͊ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟ ͍͙͙ͤ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ 
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͔͒Ύ͙͟ͻ ͘͜ ͼ͙ͻ ͣ͊ͫͦ͟ ͍ ͔͎ͭͤͦͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͔ͣͯ͘͝ ͍ ˽͙͊ͪ͗͜Φ ˹͊ ͨͪͦͪͦ͋ͯ͟ ͍͒ͦͻ ͺ͎ͯͪ͜ ͍ͦͪͯ͜͡; 

͍͒͜ ͙͙͊ͪͭͤ͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍ ͝ͻͤ͜ͻ ͙ͦ͋͡;;ΎͻΣ ;ͭͦ͜͟ ͍͙ͨͤͯ͊͡͡ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͫͭ͜Έ ͊ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ 

ͣ͊ͫͦ͟Φ ̆ͦ;͊Σ ͍;͔ͤ͜ ͍ͫͯͣͤ͊͜ΌͭΈͫΎΣ Ύͦ͟Ό ͣͪͦ͜Ό ˽͊ͫͫͦ͜͟ ͍ͪͦͯͣ͘͜ ͙͍ͫͣͦͯ͜͟͡ ͭ͊ ͙ͪͭͯ͊͡Έ͔ͤ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͼ͙ͻ ͣ͊ͫͦ͟Σ ͜ Ύͦ͟Ό ͣͪͦ͜Ό ͚͎ͦͦ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͋ͯ͊͡ ͙͡΄͔ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͣ 

͙͊ͨͦ͘͘;͔ͤͤΎͣΣ ͫͨͪΎ͍͙ͣͦ͊ͤͣ ͤ͊ ͙͍ͨ͒ͪ͜ ͊͘ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Φ ˽͊ͫͫͦ͜͟ 

ͨͤ͘͜͜΄͔ ͨͦΎ͙͍ͫͤ ˢ͔ͤ͒ͪ ˸͊͡Έͪͦ ͚͔ͣ͊͗ ͍͙͋͊;͊Ό;͙ͫΈΥ ζ˸͙ ͍ͫ͜ ͡Ό͙͙͋͡ ͺ͔͙ͭ΄͜Φ ˤ͊ͤ ˥͎ͦ 

Ύͦͫ͟Έ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ̒ͨͦͤͫΈ͔͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ς ͦͫΈ ΅ͦ ͙ͣ ͍ͫ͜ ͙ͣ͊͡ ͊͘ ͫͨ͜͡Έ͔ͤηΦ ˨͡Ύ ͤ͊ͫ ͼ͔ ς 

͔͎͙ͤͪη ώмпϐΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ ͔͔͙͙ͭ͟͟͟͡ ς ͟ ͦͦͤ͊ͣ͘͜͜͡͡ ͭ͊ ͍͚͙ͤ͜Φ 
 

͔̒͟ ͍͊΄͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͙͔ͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͤ͜΄ͯΚ 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻ ͒ͤ͊͟Σ ͍͔͊ͣ͋͊ͤͭͤͫͭ͜͜͡Έ ͒ͦ ͎͍͎ͦ͋͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 

 
ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͪͦͯͣ͘͜Ί΄Σ ΅ͦ ͙͔ͣͭͼΈ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͦ͒ͯ͟Ί ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͣͫ͜͟Σ ͊ ͣͤ͘͜ΌΊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ 
ͦ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͙ͦ͒ͤͻ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜ ͤ͊ ͤ͜΄͜Φ ˽͙ͪ͊͒͟͡ ς ͪ ͦ͋ͦͭ͊ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͫͭͼΎ ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔ΎΦ 
 

˨͡Ύ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͤ͊ ͍͙͎͡Ύ͒ ͦ͋ΩΊͭ͊͟ ͯͪͤ͊ ͙͒ͤ͊ͫͭ͜͝ ̆͊ͤΈ ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔Ύ ͘ ͔͙͔ͭͭͦ͟͟Ό /ƻŎŀ-

/ƻƭŀ Ί ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͒͡Ύ ͔͔ͫͯͨͪ;ͦ͟Φ ˻͙͒ͤ ͘͜ ͚͍ͤ͊͒ͦͣ͜͜΄͙ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ˴͙ͭ͊Ό ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔͚ 

͍͙͚͒ͦͣ͜ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͍ͫͦͣ͝ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͣ ͙͔ͤ͊ͦͣͫͤͤ͜͟͡Ύͣ ΅ͦ͒ͦ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͯͪΎ͒ͯΦ ́ͯͭ 

͍ͤ͜ ͍͘Ύ͍ ͯͪͤͯ όͦ͒ͤͯ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͦͻύΣ Ύ͊͟Σ Ύ͟ ͍ͤ͜ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ͨͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͘ ͙͒ͤ͊ͫͭ͜͝ ̆͊ͤΈ όнлс ͪΦ 

͒ͦ ͤΦ ͔Φ ς ннл ͪΦ ͤΦ ͔ΦύΣ ͜ ͙͙͍ͨͪͪ͊ͫ͟ ͝͝ ͍͙͒ͦͣͣ͜ ͊͘ͻ͙͒ͤͣ͜ ͔ͦͣͪ͟ͼ͚͙ͤͣ͜ ͎͙ͦͦͭͨͦͣ͡ ώмрϐΦ ˭͊ 

ͤͦͣͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό ͍ͭͪ͜ Ί ͔ͨ͊ͣͨͫͫͭͦͣ͜͡ ͔ͨͦͻ ͜ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͤͻ ͍ͦΊ͙͒ͤͦΦ ˽͔ͪͦͭ 

ͪͦ͋ͦͭ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͙͊ͨͭ͊ͤ͘Έ ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ;͙ Ί ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡;͙ͤͣ 

͔ͭΣ ΅ͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͍͘Ύ͍ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͙͍͙͚͊ͤͭ͊ͪͤ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͜ ͨͦ ͫͯͭ͜ ͍͍ͨͫͯ͊͘͜ ͚͎ͦͦΚ ˭ 

ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔Ύ ͨͪͦ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͔ͦͣͪ͟ͼ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͭ͊ ͊ͨͭ͊ͣͯ͘͟͜͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ;͙͙ͭ͊ͭ Ύ͟ ͔͙͙ͣͭ͊ͪͭͯ͟͟ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͍͙͊͒͡Σ ;͙Ύ 

͊͋ͦͪͦͤ͊͘ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍ͫͦ͊͡ ͍͔͗ ͙ͤ͘΅͙͊͡ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ̇͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ΅͔ 

͋͜Έ͡΄͔ ͙͙ͯͫ͊͒ͤͫ͟͡͡Ύ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ нлмп ͪͦͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜; ͯ ͙̅ͦͪ͒͜͡ ͙ͤ͘΅͙͍ ͨͦ͒͋ͤͯ͜ 

͍͊ͯ͘Σ Ύͯ͟ ͍͙͍ͫͭ͊͡Ύ͍ ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔͚Σ ͙͊ͨͭͯ͘Ό;͙Σ ;ͦͣͯ ͼ͔͚ ͙͚ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙͍ͦͭͪͣ͊ 

͍͙͍͍͙͚ͫͭ͊ͦ͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͜ ;͊ͫ ͯ ͔ͣͯ͘͝ ͙͙̅ͦͪ͒͡Σ ͊ ͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͚ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Φ ˽͔ͪͫ͊ ͘ ͗͊ͻͦͣ 

͊͘Ύ͍͙͊͡Σ ΅ͦ ͍͍͍͒͒ͯ͊͜͜; ͙ͤ͘΅͙͍ ͦ͋ϥΊͭ͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό ͍ ͙ͦ͒ͤ ͣ͜͡Έ͚ͦͤ ͍͒ͦ͊ͪ͜͡Σ ͔͊͡ ΅ͦ 

͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͚ͪͯͤͯΊͭΈͫΎΚ ˻͙͎ͪͤ͊͜͡Έͤ͊ ͍͊͊͘ ͙͒ͤ͊ͫͭ͜͝ ̆͊ͤΈ ;͙ ͍ͭͪ͜ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Κ ̒͟ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͔͎͍͙͒ͪ͊ͯ͊ͭ͜ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ͍;͙ͤͦ͟Κ ˿͊ͣ ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔͚ 

͙ͤ͘΅͙͍ ͍͙͊͘ ͙͒ͤ͊ͫͭ͜͝ ̆͊ͤΈ ͤ͊ ͔ͫͪ͜͝ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜ ό5ǊƻǇǇƛƴƎ ŀ Iŀƴ 5ȅƴŀǎǘȅ ¦ǊƴΣ мффрκнллфύ 

ώмсϐΣ Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͍ͣͭͦ͊ͤ͜͜͜ ͯ нлмн ͪͦͼ͜ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͙ͣ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ˸͔͔͊ͤͯͣ͡ 

˿͍͔͎͊ͫ͋ͪͦͣ͜͡ ζ͎͔͙̅ͪ͊ͣͤͭ ͫͭͦͪ͜͜͝ηΣ ͔͒ ͍͙͙͚͒͊ͭͤ ͔ͦ͟͟͡ͼ͔ͦͤͪ͜ ̂͜͡ ˿͎͎͜ ͍͙͙͍ͨͯͫͭ ͘͜ ͪͯ͟ 

͙͚ͨͦ͒͋ͤ͜ ͍͙͍ͭͪ͜ ˢ͚ ˤ͔͚ ˤ͔ΎΣ Ύ͙ͣ͟ ͍ͤ͜ ͍͍ͦͦ͒͜͡ ώмтϐΦ ˢ ͔͔ͭͨͪ Ύ͔͟ ͍͊΄͔ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 

͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Κ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
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˻͡Έ͎͊ ˸ˢ́ˤ̐̐ˤˢ  
όͣΦ ͍̆͊ͪ͟͜ύ  

˸̂˶̎́ˮ˴̂˶̎́̂˾˹˱ ˻˾˱̐˹́ˮ˾ˮ ˸̂˭ˮ̉˹˻-˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˻˲ ˻˿ˤ˱́ˮ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ 
 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˬͦͪͫͭͦ͊͟Σ ͎͙͊͊ͪ͋ͤ͘ͼΈ͊͟Σ ͙͊ͤͭ͡Ό͒ͫΈ͊͟ ͍͚ͤ͊͜Σ ͝͝ ͚͍ͪͯͤͤ͜͜ 

͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͙͗ͭͭ͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͍͒͜ ͯͫΈ͎ͦͦ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͎͍ͯͪͭͦ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ͔ͭͪͨͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͦͫͭ͜͡͡ ͯ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤ͜ ͒ͦ ͫͦͪ͟͜΄ͦ͝ 

͔͔͎͙ͨͪͣͦ ͭ͊ ͙ͣͪͯΦ ̇Ύ ͍͚ͤ͊͜ ͘ ͍ͤͦͦΌ ͙ͫͦ͡Ό ͙ͪͦͪ͊͘͟͡ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͔͟ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊΄ͦ͝ 

͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͍͙ͪ͊ͦ͊ͤͣ͘͜͡ ͯ ͙͔ͤ͊͋͗ͤͤ͜͡ ͒ͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͔ͭͦͪͯ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝Φ ˤ͚ͤ͊͜Σ Ύ͟ ͍͙͙͟͟͡ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Σ 

͍͙Ύ͍͙͊͡ ͭ͊ ͎͙͊ͦͫͭͪ͊͘͡ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ Ύ͙͟ͻΣ 

ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ Ί ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΎ ͍͎ͯ͊͊ ͒ͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͝ΎΣ Ύ͙ͣ͟ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 

ͫͯ;͔͊ͫͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͭ͊ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͔͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪ;͙͔ͤͤͦ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ 

͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝Σ ͎ͣͪ͊͜͜ͼ͜͝Σ ͎ͫͭͪͣͦͦ͜͟ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͭͦ΅ͦΦ 

ˤ͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͣͫͭ͘͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ 

͔͔ͨͪ͒ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΎ͙ͣ ͙ͤͯ͘͟ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΥ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͦͼͯͣͯ͜Τ ͦͤͫͦ͒͊͟͜͡ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͝Ύ ͭͦ΅ͦΦ ˽͍͔ͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͣͤ͘͜ ͯ 

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 

͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣͯ͘͜͡Φ 
 

˸͔ͭ͊ ς ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͦͪ͜Ί͙͙ͤͭͪ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 

͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ΅ͦ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟Φ ̂ ̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͜͡Σ 

͙ͦ͟͡ ͍ ͯͫΈͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜ ͍ͭ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͔͒ͣͦͪ͊ͭ͟͜͝ ͜ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;ͤ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜Σ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍͙͍ͫͦͦͦͫ͟͜;͔͙ͤͻΣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ 

͎͙͋͊͊ͭͻΣ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦ ͍͙ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˣͯͦ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ 

͍͙ͦͫͤͦ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͨͪ͊ͼΎ͙ͣ ˤΦ ˨ͪΎ͙ͨ͜͟Σ ˻Φ ˻͔ͫ͟͡Ό͟Σ ˥Φ 

˽͙͊͒͊͟͡Σ ́Φ ˾͔͚͔ͤͤ͒͘͟͜Σ ˻Φ ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˻Φ ˾͙ͯ͒ͤͼΈͦ͟͝Σ ˻Φ ͍̋ͦͦͦͦ͟͡͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ˢͤ͊͘͜͡ 

͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ˤΦ ˣ͔ͯͭͤ͊͟Σ ˤΦ ˻͍ͪͦ͊͡ ͭ͊ 

ͤ͜Φ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ˶Φ ˢͪͻ͍͙ͣͦ͜;͊Σ 

˸Φ ˥͚ͦͪ͒͜;ͯ͊͟Σ ˨Φ ˨ͦͪͦ΄͔ͤ͊͟Σ ˱Φ ˴͙ͪͨΩΎ͔͍͙͟;͊Σ ˻Φ ˴͙Ύ͍ͤͦͫΈͦ͟͝Σ ˱Φ ˴ͦͦ͒ͯ͋͡Σ ˶Φ ˴ͦͪͤ͜ΎΣ ˢΦ 

˻͡Έͻ͍ͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˤΦ ̊ͯ͡Έ͎ͤͦ͜͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ̂ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͪͦ͒͊͘͜͟ͻ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͫͭͦͪ͜͜͝ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎ 

͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Σ ͍͔͗͊ͤͪͦ ͪͤͦͣ͊ͤͭͭ͘͜͜Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͙ͣͯ͘͟Φ 

https://www.lissongallery.com/artists/ai-weiwei#slider-artist/image-11436
https://www.lissongallery.com/artists/ai-weiwei#slider-artist/image-11436
https://www.lissongallery.com/artists/ai-weiwei#slider-artist/image-11436
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ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽ͦͤΎͭͭΎ ζͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤͫͭ͜Έη Ί ͙͔ͫͫͭͣͦΌ 

͔͔ͨͪͦͤ͊ͤ͟Έ ͭ͊ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ Ύ͊͟ ͍͙ͤ͊͘Ί ͭ͊ ͍ͨͦ͊͗͊Ί ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ό;͙ 
͔ͭͤ͜;͙ͤͻύ ͎ͪͯͨ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͍͙ͤ͊͘Ί ͭ͊ ͼͤͯ͜Ί ͝ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜Σ 
͊͘ͻͦͦ;ͯΌ;͙ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌ;͙ ͝ͻ͚ͤ͜ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΦ 
 

˸ͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͔ͭͯͪͤ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͚͎ͫͭͦͦ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 

͎͔ͤ͊͊ͦ͒͗ͤͤ͡Ύ ͙͍͎ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͦ͟ ͣ͗ͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͜ ͣ͗͜ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͎͒͊ͦͯ͜͡Φ ˨͡Ύ 

͔ͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͼ͙ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͙͗ͭͭΎ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ 

͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ 

ͯ͟͡Έ͍͍ͭͯͪͦ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜ΈΣ ͡Ό͙͒ͤͦͣͪͤͯ͜ ό͔͔͔͍͋ͨͪͪͤͯ͘Σ ͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤͯ͜Σ ͔ͦͤͭͫͭͯ͊͟͟͡ΈͤͯΣ 

͔ͦͤͫͤͫͯ͊͟͡Έͤͦ-ͨ͡Ό͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤͯύ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫͦͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 

˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ˨͗ͦͪ͒͗ ˣ͔ͤͫ͟ ͒͡Ύ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͣͫͭͯ͘͜ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
͒͡Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ΄͟͜͡ ͍͍͊ͨͪͦͨͦͤͯ͊͘ ;͙͙ͦͭͪ ͔ͣͦ͒͜͡Υ 
͔ͣͦ͒͡Έ ˢ ς ͤ ͍͊;͊͡Έͤ͜ ͙ͯͪͫ͟Σ ΅ͦ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͎ͨͦ͡Ύ͒͊ͻ ͊͋ͦ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ͻ 

 
͔ͭͤ͜;ͤͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜Τ ͔ͣͦ͒͡Έ ˤ ς ͘ ͣͫͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͔ͭͤ͜;ͤͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜Σ 

͔͊͡ ͚͎ͦͦ 
 
͍͒ͦͨͦͤΌΊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͔ͣͤ΄͙ͤΤ ͔ͣͦ͒͡Έ ˿ ς ͤ ͍͊;͊͡Έͤ͜ ͙ͯͪͫ͟ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤ͜ ͯ 

͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜Σ ΅ͦ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͍͙͍;͊ΌͭΈ  
ͫͭͦͪ͜͜Ό ͚ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͘ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͎ͪͯͨΤ 
 

͔ͣͦ͒͡Έ 5 ς ͍͙͍;͊ΌͭΈ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͚ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͍ ͎͋͊͊ͭͦͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 
͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜Σ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͎ͪͯͨΣ ΅ͦ ͔ͤ͊ͫ͡ΎΌͭΈ ͤ͜΄͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ̂;͔͙͚ͤ ͍͍͍͊͗͊Σ ΅ͦ 
͚͙ͤ͊ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜΄͙ͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ί 
͚͎ͦͦ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͍͒͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ˢ ͒ͦ ͔ͣͦ͒͜͡ 5 ώмϐΦ 
 

˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͯ ͍̐ͪͦͨ͜ ͭ͊ ˿̊ˢ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͔͗ 
͔͍ͪ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡Φ ̂ ˴˹˾ ͘ фл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ·· ͫͭΦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͚ 
͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͊ ͊ͫ͊͒͊͘ͻ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣͯ͘͜͡ ό͔ͪͺ͙ͦͪͣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͦ͜ ͍ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͊͜ͻΣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͦ͊ͯ͟͡Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͫͦ͡Έͺ͔͒͗ͦ͜Σ 
ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͭ͊ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͙͍ͨͦͫ͋ͤ͜͟͜ ͤ͊ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͍ͦͫͤͦ͜ ͭͦ΅ͦύΦ  

˻͍͙͙ͫͤͦͤͣ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ΊΥ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜ ͍ͫͭͯ͜ ό͊ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝Σ ͫͻ͚͒ͤͦ͊ͫ͘͜͜Έͦ͟͝Σ 

 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͭͦ΅ͦύΤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΦ 
 

˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣ͘͜͡η ͭ͊ ζͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έη Ί 
͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͙͙͊ͤͣ͘Φ ́͊͟Σ ͯ ͔ͣͦ͒͜͡ {ƘǳƭƳŀƴ όнллпύ ͨͦ͊͊ͤͦ͘͟ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ς ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͯ͟ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͯ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͭͤ͜;ͤͯ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͫͭ͜͡ΈΦ ̂ ͔ͣ͗͊ͻΥ 
 

͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͊͜ ͭ͊ ͎͍ͪͯͨͦ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤ͊ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͙ͨͪͫͯͭͤͫͭ͜ΌΣ ͪͦ͡͡Ό ͭ͊ ͯ;͊ͫͭΌ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜ 
 
͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ ͣͫͭ͊͜ ͜ Ί ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜Τ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 

͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝  
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Σ ͍ͣͦͯΣ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͙ͦͫͭ͜ ώнϐΦ 
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˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͊ͤ͊͊͘͘͡ ͘ ͤ͊;͙ͤͻ 
ͣͤ͘͜Σ Ύ͟ ͜ ͍ͫΎ ͍͙΅͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ 

Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͫͭ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͔͔͙͚ͤ͊͗ͤ͘͡ ͎ͦͪ͊ͤ ς ˹ ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔ͤ ͎͔͍͊ͤͭͫͭͦ ͘͜ 
 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͔͊͊͒ͣ͟͜;ͤ͊ ͍͊ͭͦͤͦͣ͜ΎΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͦ͗ͤ͟ 

͍͙΄ ͣ͊Ί ͍ͨͪ͊ͦ 
 
͍͍͍͙ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭ ͍͊ͫͤ͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜͜ ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΤ ͨͪ͊ͼΌΊ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͊͟ 

͔͙ͪ͒ͭͤ͊͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͔ͪͤͦ-͙ͤ͊ͦͨ͟;͍ͯ͊͡Έͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ό̐˴́˿ύ  
ͭͦ΅ͦΦ 
 

˻͒ͤ͊͟Σ ͙ͨͦͨͪ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤ͜ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͪͯ͘΄͔ͤͤΎΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͎͙ͯ͊Σ ͘ 
ͦ͋ΩΊ͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤ ό͔͔ͦ͋ͣ͗ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͎͙ͦ͒ͤ ͭ͊ ͔͙͍ͪ͒ͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣύΣ ͯ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΌ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ 
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͍͎ͫͦͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ 
ͭ͊ ͙͔͍ͦͤͭͤͤͭ͟͜Φ 
 

˽͍͔͔͙͚ͪͦ͒ͤ ͙ͤ͊ͣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͋͊͊͊ͪ͊ͭͯ͟͡ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό лмпΦмо 
˿͔͔ͪ͒ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜ ό˸͙ͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ 

͍͙ͦͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌͭΈͫΎ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊ͣ͜͡ ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͭ͊ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪηΣ 

ζ˹͍͍͊ͪͦ͒ͦͤ͊ͫͭͦ͘ ͜ ͺͦ͡Έͦͪ͟͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΣ ͔͒ͯ͗ ͪ͒ͦ͜͟ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͊͜͡ 
ζ˴ͯ͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡Ύη ͜ ΅͔ ͔ͣͤ΄͔ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ΅ͦ ͙͍͙ͪͦͪ͊͘͟͡ ͋ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 

˹͎͙͊ͦͦͫͣͦ͡Σ ΅ͦ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͯ 
ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙΅ͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͚͟͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͊͘ ͍͙ͯͣͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͭ͊ ͎͔͙͍͙ͨͪͦͪͫͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Φ 
 

 ͼ͙ͻ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͣͫͭͯ͘͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͨ͒͜͡Ύ͎͊Ί ͍͔ͦͤͦͤͤ͡ΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͣ͊ΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ ͎͍ͪͯͤͭͦͤͦ ͭ͊ 

͍ͨͦͤͦ ͚͙͙ͤ͊ͦͣͭ͘ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔ͭͦͪ͜Ύ͙ͣ ͭ͊ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Τ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈͫΎ ͯ 

ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͦΌͯ͘ ͭ͊ ͯ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͫͻͦ͒ͯΤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈ 

͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ 

͎͊͊͘͡ΈͤͦΊ͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Τ ͍͊͘Ί͙͔ͣͦͨͪͦͤͤͤͤ͟Ύ 

ͯ͟͡ΈͭͯͪΤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͝͝ ͔͎ͪͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ 

ό͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͤ͟ͻ ͍͗͊ͤͪ͜Σ ͺͦͪͣΣ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͭͦ΅ͦύΦ 
 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͍͎ͫͦͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ Ύ͊͟ ͚͒͜΄͊͡ ͒ͦ ͤ͊΄͙ͻ ͍͒ͤ͜ ͯ 

͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͯ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͯ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-

͙͔ͣͫͭͼΈͯ͟ ͼͤͤͫͭ͜͜ΈΣ ΅ͦ ͣ͊Ί ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΌ ͦ͋ͤ͊ͤͦͫͭ͘͜͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͯ 

ͫͺ͔ͪ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝Σ ͎͒͊ͤͦͦ ͔͎ͪͦͤͯ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ 

͍͙ͪͦͤͯͭͦ͘͝Σ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˭͔͔͔͋ͪ͗ͤ͊ ͭ͊ ͔͙ͤ͊͗ͤͣ͡ ;͙ͤͦͣ ͔͔͔͍ͪͨͪͤͭͦ͊ͤ͊͘ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊Σ Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͚ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͍͙ͻ͍ͦͤͯΣ 

͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͯ ͭ͊ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤͯ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻΣ ΅ͦ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ 

͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ΊΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͚ͤ͊͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜΄͙ͣ ͤ͊ͨͪΎͣͦͣ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎ ͣͫͭͯ͘͜ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5_%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D1%96%D0%B7_%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D1%8F%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96_%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%BE%D1%97_%D0%BE%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9D%D0%B0%D1%86%D1%96%D0%BE%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B5_%D0%B0%D0%B3%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%81%D1%82%D0%B2%D0%BE_%D1%96%D0%B7_%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D1%8F%D0%BA%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%96_%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%BE%D1%97_%D0%BE%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%B8
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ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͚͙ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͍;͙͔ͭ͡Ύ͙ͣ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͝͝ ͔͎͍ͪͦͤ͜͜Σ Ύ͟ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͒ͦ ͍͙ͻ͍ͦͤͦ͝Σ 

͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦ͝Σ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘͜ ΄ͦ͟͡Ύ͙ͪ͊ͣΣ ͔͒ ͙͊ͫͦ͋͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ 

͍ͤͦͫ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͯ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͤ͊͒͋͊ͤΈ ͤ͊΄ͦ͝ 

͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ͔̇ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜Σ ͍ͫͦΊ͝ 

ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͫͯͯͨͤͦͫͭ͟͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔ͭͤͦͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻΣ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻΣ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͭ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ ͍͔͙ͯͣͦͤ͘͡ͻ ͦͤ͊͘͟ ͙ͨͦͨͪ ͍͙͍͙ͨ͡ ͤ͜΄͙ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ  
˹͔ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ Ί ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͫͨ͊͒ͦͦͫͭ͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͍͍͙͔ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͭͣͭΈͫΎ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ 

ͣͯ͡Έ͙ͭͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͦͫͭ͊͜ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ό 
͡Ό͙͒ͤͦΌ ͍͎ͫͦͦ ͦͪͤͤ͟͜Ύ ͭ͊ ͍͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍͎ͨͦ͊ͯ ͒ͦ ͤ͜΄͙ͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 
 Banks James, A. Educating citizens in a multicultural society. New York and London 

: Teachers College Press, 2007. 199 p. 
 
 Shulman St. (2004). The contours of civic and ethnic national identification in 

Ukraine, Europe-Asia Studies, 56:1, 35-56. DOI: 10.1080/0966813032000161437 

 

˽͔ͭͪͦ ˴˾ˢˤ̉˩˹˴˻  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˿̂̉ˢ˿˹ˢ ˿˻̇˱˻˴̂˶̎́̂˾˹ˢ ˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱̒Υ ˿̂˽˩˾˩̉˹˻˿́˱ ˽˾˻̇˩˿̂ 

 

˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͜ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͦ͋ΩΊͭ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙͍͔ͨͪͪͭ͊Ί ͍͔ͫ 

͋͜͡Έ΄ͯ ͍͎ͯ͊ͯ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜Φ ˭ͤ͊;͙͚ͤ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͜ ͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͍͙͙ͤ͟ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ ̆̆ ͫͭΦ ͜ ͔ͨͪ΄͜ ̆̆˱ ͫͭΦ ͔͚̇ 

͔͔ͤͭͪͫ͜ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͯͣͦͤ͘͡ ͎͙͙͙͋ͦͣ͟͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜ Ύ͟͜ ͦͻ͙͙ͦͨ͡ ͍ͫ͜ ͫͺ͔͙ͪ 

͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ͼͦͣͯ͜͡Σ ͯͫ͜Ί͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΦ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ 

͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ό ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ Ύ͟ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤΣ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤΣ ͔͊͡ ͜ Ύ͟ 

ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͺ͔͔ͤͦͣͤΦ 
 

˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͫͭ͊͊͡ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡ΈͤͦΌ ͔ͨͪ΄͙ͦͨͪ;͙ͤͦΌ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙͟ͻ Ύ͍͙΅ ͜ 
͙͙͍͎ͨͦͭͤͦͦ͘Σ ͜ ͔͎͙͍͎ͤ͊ͭͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Φ 
 

˿͍ͨͪ͊͊ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͙͍ͪͦͣ͊͘Ί ͔ͣ͗͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˤ͙͙ͤ͊͟Ί ͼͦͣ͜͟͡ ͔͊ͦͤͦͣͪͤ͘͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΥ ͙̉ ͙͍͔͔ͨͪ͒͘ ΄͍͙͒ͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͯΌ;͊ 
͎͎͔ͦͣͦͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͒ͦ ͝ͻ ͍ͫͨ͊ͯ͡ ͍ ζΊ͙͒ͤͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͯ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΚ ͙̉ ͙ͤͤͯͭ͘͟Έ ͔͒Ύ͟͜ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ;͙ ͙ͣͤͭ͘͜ΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͝ͻ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΚ 
 

 ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ Ί ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͭͦ Ύ͟ ͔͋ͯ͒ 
ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭͫΈ ͼ͔ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Κ ˱ ͻͭͦ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͝ͻ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟Κ ̋ͦ͋ ͙͒͊ͭ ͻͦ; Ύͯͫ͟Έ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͍ͫ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͙ͣ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 
͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͜ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͫ͊ͣͯ ͫͯͭΈ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ ΅ͦ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜Φ 

https://doi.org/10.1080/0966813032000161437
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ˢͤ͊͘͜͡ ͫͤͯ͜Ό;ͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͨͦ ͚͒͊ͤ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͡ͼ͜ ͒͊Ί ͍͙ͨ͒ͫͭ͊͜ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ 

΅ͦ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͊͘ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜Σ ͫͦͼ͎͍ͦͦ͜͜͡Σ ͎͍ͨͦͭͦͦ͜͜͡͡ ͭͪ͊ͭͯ͟ΌͭΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ 

͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͚ ͙͙ͦͨͭͣͫͭ͜;ͤͦΦ ˤ͙ͦͤ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͦͤͫͦ͒͊͟͜͡ͼ͜͝Σ 

ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡Σ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͍;͔͙ͤͻ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ ͔́ͦ͒ͦͪ 

ˢ͒ͦͪͤͦ όˢ͒ͦͪͤͦΣ нллнΣ нлмуύΣ ˨͔͊ͤ͜͡ ˣ͔͡͡ όˣ͔͡͡Σ мффсύΣ ˩͍ͤ͜͡ ́ͦͺͺ͔ͪ͡ ό́ͦͺͺ͔ͪ͡Σ нлллΣ 

нллтύΣ ˸͔͊ͤͯ͡Έ ˴͔͊ͫͭ͡Έͫ ό˴͔͊ͫͭ͡ΈͫΣ нллтύΣ ˩ͤͭͦͤ͜ ˥͔͒ͤͫ͜ ό˥͔͒ͤͫ͜Σ мфффύΣ ˥͔͔ͪ͋ͪͭ 

˸͊ͪ΄͊͡ ˸͊͟͡Ό͔ͤ ό˸͊͟͡Ό͔ͤΣ нллрύΣ ͔̅ͪͤͫͫ͜ ̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ό̅ͯͯ͟Ύͣ͊Σ нллпύΣ ˽ͦ͡ ˨͔͚͗ͣͫ 

ό˨͔͚͗ͣͫΣ нллсύΦ ˢ ͭ͊ͦ͗͟ ͪΎ͒ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˤ͎͊͊͘͜͡Σ ΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͨ͒͜ ͨͦͤΎͭͭΎͣ 
ζͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΎηΦ ˹͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟ ς ͼ͔ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͍͘͜ ͯ 
͍ͫͭ͜͜Τ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ͝ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 

˾ͦ͡Έ ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͦͼͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Φ ˻͒ͤ͜ ͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͝͝ 
͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Σ ͍͍͊͗͊Ό;͙ ͍ͣ͊ͫͦͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͙ͨͫͻ͔ͦͭͪ͊ͨ͜͝Φ ˤ͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ 
͔ͭͪ͊ͨ͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͡Ό͔͚͒ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͣͤ͘͜Φ 
 

˱ͤ΄͜ ς ͔͊ͤͨͦͦ͘͟Ίͤ͜ ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύͣ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͭ͊ ͝͝ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 
͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ ͡Ό͔͚͒Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͤ͊ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͣͦͦ͒͡ΈΦ 
 

ˢ͔͡Σ Ύ͟ ͙͋ ͙ͣ ͔ͤ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͯ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΌΣ ͺ͊ͭͦͣ͟ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͫͤͯ͜Ί ͜ 
ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͊ ͍͙͒ͫ͘͜ ͜ ͤ͊ ͫ͊ͣͯ 
͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ͔͚̇ ͺ͊ͭ͟ ͔͔͔͋ͨͪ͘;͙͚ͤΦ 
 

˻͔ͭ͗ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈΣ ΅ͦ ͙ͣ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͭ͘ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͜ ͒ͦ ;͎ͦͦ ͍ͦͤ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒Φ ͙̉ ͒ͦ ;͎ͦͦ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͭͯ ;͙ ͤ͜΄ͯ ͔͍͒ͪ͗͊ͯΣ 
ͤ͊ͼ͜ΌΣ ͔ͭͤͦͫΣ ͎ͪͯͨͯ ͡Ό͔͚͒ ;͙ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͔ͦͪͣͦ͟ ͍͘Ύ͙͚ͭ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Φ ͔̂ͫ ͼ͔Σ ͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣΣ 
͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔ͫ͊ͣ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
 

˴ͯ͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͦͤ͊͘;͊Ί ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͍ Ί͙͒ͤͯ 
͍͙͒ͪͭͯ͜͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍͊͘ΩΎ͍͘͟͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͔͙ͣͦ͒ͪͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜Φ ͔̇ ͍͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͯͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ ͚͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ 
 

˨ͯͣ͊ΌΣ ΅ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΎΣ ͼ͔ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙͚ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ 
͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˢ ͤ͊͘;͙ͭΈ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 

˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͨͦ͡Ύ͎͊ΊΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͯ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͙ͭ͊͟ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Υ 
 

˽-͔ͦͨͪ΄͔ ς ͼ͔ ͣͤ͊͘͜ ͍͙͚ͫͭͦͫͨͪͤ͜ΎͭͭΎ ͯ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˽ͦ-͎͔͒ͪͯ ς 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͯ͟Σ ΅ͦ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣͯΦ ˽ͦ-͔ͭͪͭΊ ς 
͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤ͊ ͤ͊ ͔ͤ͝ ͔ͪ͊͟ͼ͜Ύ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͣ͊ͫ  

͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ 
 

˽-ͦ;͔͍͔͔ͭͪͭ ς ͤ͊ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͯ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΣ ΅ͦ ͫͭ͊ͦ͡ 
ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͔͙͚ͤͨͪͤΎͭͭΎ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨ͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ 
͔͍ͤͨͦͤͦͼͤͤͦͫͭ͜͜Φ 



18 

 
́ͦͣͯΣ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ς ͼ͔Σ ͤ͊ ͗͊͡ΈΣ ͯͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͜ ͔ͤ͘ͼ͔ͤͤͤ͜Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ 
 

 ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͼ͔Σ ͤ͊ ͭ͊͟͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͣ ͋͊;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͍͔͗ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Έ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ 
͡Ό͔͚͒Σ ͭ͊͟ ͍͙͊ͤ͘ͻ ζ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͍ͫͭͯ͜ηΦ ˤ͙ͦͤ ͔ͤ ͔͙͒ͤͭ͜ͺͯ͜͟ΌͭΈ ͔͔ͫ͋ ͊͘ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ Ύ͟ ;͙͊ͫͭͤͯ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ 
 

˻ͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͔ͭ͊ͨ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤͦͻ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͫͺ͔ͪ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨ͦ ͙ͤͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜Υ 
ͭͦͭ͊͡Έͤͯ ͤ͜ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊͘ͼ͜Ό ͭ͊ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪ͊͘ͼ͜Ό ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Τ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ 
͔ͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͫͭͫ͜Έͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͭͦ΅ͦ ό˨͔͚͗ͣͫ ˽ͦ͡Σ 
2006). 
 

̇͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͨͦ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͙͍ͤͣͦ͗͜͡ ͔͋͘ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Φ ́ͦͣͯ ς ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͚ͤ͊͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ς ͼ͔ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͊͘ ˩͡Έ͍ͤͦͣ͜ ́ͦͺ͔ͪͦͣ͡ ό˿̊ˢύΦ ͔̇ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
͔͔͎ͭͪͦͤͤͦͦ͟͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ́ͦͺ͔ͪ͡ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͝͝ ζ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͣ ͔͙ͫ͡΅͔ͣηΦ ˻͍ͫͤͦͦΌ ͚͎ͦͦ Ί 

ζͨ͟͜͡-ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ ˤͦͤ͊ ͍͊ͫͤͦ͊ͤ͊͘ ͤ͊ ͔͔͋ͤ͘͟͜;ͤͦͣͯ ͔ͣ͡Έ͊ͤͤ͟͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͍͒ͪ͘͜͜͟͜Φ 

ˤ͙ͦͤ ͦͣ͟ͺͦͪͭͤ͜ ͒͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͪͦͯͣͯ͘ ό́ͦͺͺ͔ͪ͡ ˩͍ͤ͜͡Σ нлллύΦ 
 

˱͔͒Ό ζ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͫ͡΅͊η ͍͙͍ͪͦ͊͘Ί ͜ ˥͔͔ͪ͋ͪͭ ˸͊ͪ΄͊͡ ˸͊͟͡Ό͔ͤ ό˴͊ͤ͊͒͊ύΦ 
˿ͯ;͔͊ͫͤ ͡Ό͍͒ͫͭͦ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͍͙͙ͤ͊͒ͫͦ͟ͻ ΄͍͙͔͚͒ͦͫͭ͟ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͙͍͔͗ 

ͤ͊ ͔ͨ͊ͤͭ͜͡ ͙ͤ͋͜ ͔͋͘ ͍ͦͪ͒ͦͤ͟͜Φ ͍͔̂ͫΈ ͍ͫͭ͜ ͫͭ͊Ί ͒͡Ύ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͙͋͘͡Έ͙ͣ͟ ͜ 

͙͒ͦͫͭͯͨͤͣΣ ͤ͊;͔ ͔ͫͦ͡Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ ͜ ͍͙ͪ͘͜Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͫͤͫ͜ ˭͔ͣͤ͊ ͯ͟͡Ύ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͔ͤ ζ˥ͦ͋͊͡͡Έ͔ͤ ͔ͫͦ͡η ͍͊͒͘Ύ͙͟ ˭˸˱ ό˸͊͟͡Ό͔ͤ ˸͊ͪ΄͊͡Σ 

2005). 
 

˶Ό͍͒ͫͭͦ ͒ͦͫΎ͎ͦ͡ ͭ͜Ί͝ ͫͭ͊͒͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύͦ͟͝ ͔͙͗ͭ͡Έ ͍ͨͦͤ͊ 

͍͊͘Ί͔ͣͦ͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͍ͫ͜ͻ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͎ͪͯͨΣ ͤ͊ͼ͚͜Σ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͔͎͚ͪ͜͜͡Φ ͔͔́ͨͪ ͡Ό͍͒ͫͭͦ 

͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊Ί ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͦͤ͘͜ ͭͫͤͦ͜͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˣͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͨͦ͒͜Ύ ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύͣͯ͟͡ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟͜ 

ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͗ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦ͋ͯͭ ͜ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͡Ό͔͚͒ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟ͻΦ ̂ͫ͜ 

ͤ͊ͼ͜͝ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͭͫͤͦ͜Ό ͔͔͔ͣͪ͗Ό ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͍͘͟͜Φ ˤ͙ͦͤ ͙ͤ͋͜ ͔ͣ΄͊͟ΌͭΈ ͍ 

ζΊ͙͒ͤͦͣͯ ͔ͫ͜͡ηΦ ˹͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ ͼΈ͎ͦͦ Ί ͍ͣ͊ͫͦ͜ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜͝ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͍ͫͭͯ͜Σ 

͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΎΦ 
 

˸͔͊ͤͯ͡Έ ˴͔͊ͫͭͫ͡ ό˱ͫͨ͊ͤ͜Ύύ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͔ͭ͊͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ζ͔͔͔͍͙ͣͪ͗ͣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣηΦ 
ˤͦͤͦ ͎ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͎͙ͦͪͦͤͭ͊͘͡Έ͙ͤͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͘ΩΎ͊͘͟ͻΦ ́ͯͭ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ 
͔ͤ ͜Ίͪ͊ͪͻ͜;ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͔͔͔͍͎ͣͪ͗ͦͦ ͙ͭͨͯ 
ό˴͔͊ͫͭ͡Έͫ ˸͔͊ͤͯ͡ΈΣ нллтύΦ 
 

ˤ͙͙ͤ͊͟Ί ͔͔͔͍ͣͪ͗͊ ͔͍͒ͪ͗͊͊Φ ͔̇ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡ ς ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͫͦΌ͘Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͭͯͭ 
͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͦͣ ͒ͦ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ 
 

˩ͤͭͦͤ͜ ˥͔͒ͤͫ͜ ς ͊ ͎͚ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Σ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͡ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͔ͭ͊͟ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ζ͙ͨͦͫͭͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤͣ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣη ό˥͔͒ͤͫ͜ ˩ͤͭͦͤ͜Σ мфффύΦ 
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ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ ΎͨͦͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͔̅ͪͤͫͫ͜ ̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ͭ͊͟͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ 

͙͍ͤ͊͊͘Ί ζͤ͟͜ͼ͔ͣ ͫͭͦͪ͜͜͝η ͜ ͨͦΎ͍ͦΌ ͍ͤͦͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ζ˴͔ͤ͜ͼΈ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͭ͊ 
ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤ͊ηύ ό̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ̅ ͔ͪͤͫͫ͜Σ нллпύΦ ˢ͔͡ ͼ͔ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͍͙ͪͦͣͦ͘Φ 
 

˿ͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦͯΊͭΈͫΎΣ ͙͒ͫͦͼ͜ΌΊ ͤ͊ 

͔ͭͯ͜͡ ͜ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Φ ˢ͔͡ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͨͦ΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ 

͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ Ύ͟ Ύ͍͙΅͊Φ ˽͍ͦͫͭͯͨͦͦ ͤ͊ͪͦͫͭ͊Ί ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͊ͨ͊ͭ͜Ύ ;͔͔ͪ͘ 

͔͙͚ͤͨͪͤΎͭͭΎ ͔͔͙͍ͫͭͪͦͭͨ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͜ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˻ͫΈ ͍͊ͣ ͜ ͔͔ͫͯͨͪ;ͤͦͫͭ͜ 

ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ Ύ͟ ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ ́ͦ͋ͭͦ ͫͤͯ͜Ί ͪΎ͒ Ύ͟ 

͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͭ͊͟ ͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͙ͪͫ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Φ ˨ͦ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͔͙͒ͤͫͭ͜Υ  
˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ  
ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͦͤͫͦ͒͊͟͜͡ͼ͜ΎΣ ͻͦ; ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͺ͊ͭͦͪͦͣ͟Φ 

 
ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͻ ͍͍͙ͫͭͦ͜ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔ͫͯͨͪ;͔͚ͤͦͫͭΣ ͙ͨͪͦͭͪ͜;;Ύ 
͜ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎͤΈ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ;͙ ͝ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻΦ 

 
͔́ͻ͎ͤͦͦ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͤ͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Ό ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;ͯ 
͙ͫͯ͡Φ 

 
˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝Φ  
˽͔͔ͪͻ͒͜ ͒ͦ ͔͙ͦͤͦͣ͟͜͟ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎͍͍ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ 

 
ˤ͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͯ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍͍ͨͪ͊ͦͦ͝ ͍ͪͤͦͫͭ͜͜ ͯͫ͜ͻ ;͔͍ͤ͜͡ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͍͔ͪͻ͍͔͍ͦͤͫͭ͊ ͊ͦͤͯ͘͟ ͚ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Φ 

 
̆ͯ͒ͦ͗ͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͎͍͎ͦ͋͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͡͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͪͯ͟ΊͭΈͫΎ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ 
͔͍ͨͤͦ͝ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎΣ ͊͋ͫͦ͡Ό͙ͭ͊͘ͼ͜͝ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͚ ͍͙͙ͤͦͤ͘Φ 

 
˹͊ ͣͤͯ͘͜ ͔͙ͭͼ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͚͙ͨͪͭ ͔͙ͭ͊͟ ͎͍͍ͫ͊ͣͦͦ͋ͫͯͦͯ͊ͤͤ͡ΎΦ ́ͯͭ 
͍͎ͨͦ͊͊ ͒ͦ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͍͒͜ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͯ ͔ͤ͝ ͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡Σ ͊ ͍͒͜ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͍͒͒͊͜;͜ ͍ ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͝͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͍ͫͦΊͪ͒ͤ͊͜ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

 
̂ͫ͜ ͡Ό͙͒ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͨͪ͊͊Σ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦ ͔͒ ͍͙ͦͤ ͙͍͗ͯͭΈΦ ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ 
ͭ͊ ͍ͨͪ͊͊ ͡Ό͙͙͒ͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯͫΈ͎ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ͔̇ Ί 
ζ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤ ͍ͫͭͯ͜ηΦ ˸͙ͫ͡Ύ;͙ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ ͭ͊ ͒͜Ό;͙ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ  

͙ͫͨͪ;͙͙͙ͤͭ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͙ͣͤ͘͜ ͜ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͯͫ͜ ͋͊ͪΩΊ͙ͪΦ  
˹͊ ͗͊͡ΈΣ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͜ ͙ͤͯ͘͟ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ  
˨͔͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

 
̂ͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
˹͔͊ͫ͊͒͗ͤͤΎ ;ͯ͗ͦ͝ ͒͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝Φ  

˽͔ͦͪͦ͒͗ͤͤΎ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͦͤ͟ͺ͍ͭ͜͟͜͡Φ 
 

˽͔ͦͪͦ͒͗ͤͤΎ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜͝ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͜ 
ͯ͟͡Έ͙͙ͭͯͪͤͣ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ͙ͣΦ 

 
˴ͯ͡Έ͔ͭͯͪͤ ͯ͋ͦ͗ͤͤ͘͜Ύ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͣ͊ͫ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡ΎΦ ͔̂ͫͯͤͤͤΎ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͝Ύ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ 

 
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͪ͊͊͘͘͟Σ ͍ͭͪ͊ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜Φ ˸͙͍͙͚ͦ͗͡ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜Φ 
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ˤͭͪ͊ͭ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͼ͍ͭ͊Φ 
 

˴ͪ͊ͻ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͤ͊ ͙ͦͪͫͭ͟Έ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦ-͔͍͎ͪͦ͊ͤͦͦ͟ ͍͙͎͒ͪͭͦͦ͜͟ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

˨ͦ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡ΈΥ  
˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͨͦ͒͜͡ ͨͪ͊ͼ͜Φ 

 
˸͎ͪ͊͜ͼ͜Ύ ͍ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋͊ͻ ͯͫ͜Ί͝ ͔͙ͨ͊ͤͭ͡ ͊ͨͭ͊ͯ͟͜͡Φ  
˸͎ͪ͊͜ͼ͜Ύ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫ͜Φ  
˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ύ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Φ 

 
˿͙ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊͘ͼ͜Ύ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 
ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Φ ˭͙͔͋͗ͤͤ͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝Φ  

͔̇ ͦ͋ΩΊ͙͍͙͚ͭͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͙ͤͣ ͎͔ͨͪͦͪͫͦͣ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ́ͦͣͯΣ ͔͒ͯ͗ ͎ͦͫͭͪͦ ͫͭͦͭ͝Έ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙ͣͤ͘͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ 
͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ́ͦ͋ͭͦ Ύ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ ͪͯͻ͙Σ ͙ͭͯͪͣ͘Σ ͎ͣͪ͊͜ͼ͜ΎΣ 
͔ͣ͗ͭͤ͜͜;ͤ͜ ͭ͊ ͣ͗ͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͭͪ͊ͤͫͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͻ 
͔͙͒ͤͭ͜;͔͚ͤͦͫͭΦ ˱ Ύ͟ ͔ͯͫ ͼ͔ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͤ͊ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͯ 
͍ͦͫͭͯ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˢ͒͊ͪͤͦ ͔́ͦ͒ͦͪΦ ͔́ͦͪ͜Ύ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟ κ˽͔ͪΦ ͘ ͤͣ͜Φ ˽Φ́͊ͪ͊ͤ͒ͯ͊͟Φ ˴͙͍͝Φ ˻͍͙ͫͤͦΣ нллнΦ 
рму ͫΦ  

 ˢ͔͒ͪͤͦ ͔́ͦ͒ͦͪΦ ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝Φ ζ˿ͻ͒͜η ό˸͊ͪͯͨͦ͜͡ΈύΦ нлмуΦ Ѕр όмртύΦ ˿Φ  
99-106. 

 
 ˣ͔͡͡ ˨͔͊ͤ͜͡ΈΦ ˽͙ͪͻ͒͜ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ κ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͊ͪͯ͋͗ͤ͊͘͜ 
ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜ΎΦ ͔̆ͪͫͭͦͣ͊ͭ͜Ύ κ ̂ͨͦͪΎ͒ͤΦ ˶Ύͻ ˤΦ ˴͙͍͝Σ ˶͙͋͒͜ΈΣ мффсΦ ˿Φ мфп-
250  

 ˥͔͒ͤͫ͜ ˩ͤͭͦͤ͜Φ ˿ͦͼ͎ͦͦ͜͜͡ΎΦ ˴͙͍͝Υ ˻͍͙ͫͤͦΣ мфффΦ тло ͫΦ 
 

 ˴͔ͦͫͭ͡Έͫ ˸Φ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͎͙͊͊ͭ͊͟͟͡Φ ˸͍ͪͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ΅ͦ͒ͦ ˱͔͔ͤͭͪͤͭͯΣ ͔͋ͤͫͯ͘͜ 
͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽͔ͪΦ ˭ ͎͊ͤ͡Φ ˴͙͍͝Υ ˤ͔͊ͪ͟͡Σ нллтΦ олп ͫΦ  

 ˸͊-͟˶Ό͔ͤΣ ˸͊ͪ΄͊͡͡Φ ˥͙͊͊ͭ͊͟͟͡ ˥͔͔͎ͯͭͤ͋ͪ͊Υ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ 
 

͙͎͙ͤ͟ Τ ͔ͨͪΦ ͘ ͎͊ͤ͡Φ ˤΦ ˱Φ ˽͍ͦͫͭͤͦ͊͜͟Σ ˿Φ ˤΦ ̐ͺ͔͍ͪͣͦ͊Φ ˴Φ Υ ˹͊͜͟-͔̇ͤͭͪΣ нллмΦ 
псп ͫΦ 

 
 ́ͦͺͺ͔ͪ͡ ˩Φ ˹͍ͦ͊ ͙͎ͨ͊ͪ͊͒ͣ͊ ͍͙͊͒͡Φ ˭ͤ͊ͤͤΎΣ ͎͍͋͊͊ͭͫͭ͊ ͚ ͙ͫ͊͡ κ 
˽͔͔ͪ͊͒͊͟͡; ˹͊ͭ͊͊͟͡ ˣ͍ͦͪ͒ͯͦ͊͟Φ ͍̆͊ͪ͟͜Υ ˢͭ͊͟Σ нллтΦ суу ͫΦ 

 
 ́ͦͺͺ͔ͪ͡ ˩͍ͤ͜͡Φ ͔́ͪͭΎ ͻ͍͙͡Ύ κ˽͔͔ͪ͊͒͟͡ ˢ͚ͤ͒ͪ͜ ͍̐ͫ͊Φ ˴͙͍͝Υ ˤ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͒ͣ͜ 
ζˤ͔͍ͫͫͭ͜ηΣ нлллΦ пул ͫΦ 

 
 ̅ͯͯ͟Ύͣ͊ ̅Φ ˴͔ͤ͜ͼ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͜ ͦͫͭ͊ͤͤΎ ͡Ό͙͒ͤ͊Φ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 

https://anthologyforthelazy.webnode.com.ua/l/frensis-fukuyama-kinets-istoriji/  
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͔́ͭΎͤ͊ ̊˩˶̂˽ˢ̆˱˹ˢ  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˸˩˨˱ˢ ́ˢ ˸˩˨˱ˢ˶̎˹˩ ̒˴ ˽˾˩˨˸˩́ ˩˿́˩́ˮ̉˹˻˥˻ ˢ˹ˢ˶˱˭̂ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ Ί ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ ͔ͭͣͦΌ 

͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͙͚͒ͫͯͫ͟͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͫΎ͙ͭͭ͜͡ΈΦ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ 

͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͼ͙ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͔͙͚ͦ͋ͯͣͦͤ͡ ͙͚ͨͪͤ͊ͣͤ͜ ͍͒ͦͣ͊ ͙ͨͪ;͙͙ͤ͊ͣΦ ˽͔ͪ΄͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ 

͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡Ύͣ ͔͚͎ͣ͒ͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͨͦͫͭ-ͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έͤͦ͝ ͙͒ͦ͋Τ ͎͒ͪͯ͊ 

͙ͨͪ;͙͙ͤ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎͣ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Σ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͣ͒͊͜-͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˤͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ΌͭΈ ͍ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ 

ͪͯͫ͜Σ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͔ͤͫͤ͟͜;͔͙ͤͤͣ ͣͤ͊ͣ͘͜Φ ˾ͯͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͊͘ͻͦͨ͡ΌΊ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͔ͤ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ 

͔ͤ͝ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΦ ͙́ͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͡Ό͔͚͒ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͙͘;͊͟ ͜ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͯ 

͙͍ͨ͊ͫͤͦͣͯ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤ͜ ͔͚͙ͣ͒ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔͔͙ͨͪͤ͊ͫ;͔ͤͫͭ͜Έ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔ͣ͒͊͜-

ͨͪͦͫͭͦͪͯ ΄ͭͯ;ͤͦ ͍͔͙͙ͫͭͦͪͤͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͍͙ͯ͊ͤͣ ͣͤ͊ͣ͘͜ ͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜Σ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύͣ ͙͍ͪͭͣ͜ ͙͗ͭͭΎΣ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ ͍͒ͨͦ͜;͙ͤͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ  
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ  ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦΦ 

 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ 

͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͣ͒͊͜ ͔͊͊͒ͤ͊͘͟͡ ˤΦ ˣ͔ͤΈΎͣͤͦͣ͜ ͯ ͫͭ͊ͭͭ͜ ζ͍́ͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͒ͦ͋ͯ ͚͎ͦͦ 
͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύη όмфосͪΦύΤ ͯ ͎͚͒ͪͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͭ͊ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ 
ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔ͣ͒͊͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˸Φ ˶ͯͣ͊ͤ͊Σ ˸Φ ˴͔͊ͫͭ͡Έͫ͊Σ ˥Φ ˸Φ 
˸͊͟͡Ό͔ͤ͊Σ ˢΦ ˸ͦ͡ΎΣ ˣΦ ˻͍͙͜͡Φ 
 

 ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͔ͣ͒͊͜ ͚͔͔͒ͫͤͤ͘͜ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˢΦ ˽͔͔ͭͪͤ͊͟Τ 
ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͟͜Σ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔ͣ͒͊͜-͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͍ ͨͪ͊ͼΎͻ 
˻Φ ˣ͊͊͡΄͍ͦͦ͝Σ ˥Φ ˸Ί͍͒ͤͦͦ͜͟͝Σ ̒Φ ˽ ͪͯ͒ͤ͜͟Τ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔ͣ͒͊͜-ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜-  
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˻Φ ˣ͙ͦͪ΄ͨͦ͡ΈͼΎΣ ˸Φ ˶͔΅͔ͤͦ͟Σ ˶Φ  
˹͚͊͒Έ͍ͦͤͦͦ͝Σ ˥Φ ˸͙͔ͪͦͤͤ͊͟Σ ˶Φ ͙́ͣ;ͯ͟Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ 

͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦΤ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜Ύ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͙ͫͭͪͣͣ͜͟ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͯ ͔ͨͪ΄͚͜ 

͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˸͍͊ͫͦ͜ ͍͙͙͒ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͘ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͙͒ͦ͋ͯͭ͊ͣ͘͟Φ ˽ͦͤΎͭͭΎ ζͣ͊ͫ-͔ͣ͒͊͜η ͤ͊͋ͯͦ͡ 

ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͤ͊ ͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪ͊͒ͦ͜Σ ͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟͜ͺͯΣ ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ˭˸˱Φ ˲ͻ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 

͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͫͺ͔ͪ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦͦ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͍ͫͭ͊͊ ͔ͯͫ ͋͜͡Έ΄ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͣ ͭ͊ 

͔͔͔͍͙͋ͨͪͪͤͣ͘Φ 
 

͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͔ͣ͒͊͜ ͍ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͔ͨͪ΄͙͙ͣ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊͘͡ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ 

͍͎͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˸͙ͭͼ͜ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͯ ΅͔ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͔͙ͪͤͯ͘͡ 

͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͪͯͻͯ ͭ͊ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜Φ 

˭͊ͺ͍͍ͫͯ͊͜͟΄͙ ͙ͣͤ͘͜ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͍͔ͯͣͦͤ͘͜͡ ͙ͫͭͪͣͣ͜͟ ͎ͪͦͦͪͭ͊ͤͤ͘Ύͣ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ 

͎͔ͨͪͦͪͫͯΣ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍͎͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͊͊͘͟͡ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 

͙ͨͪͤͼ͙͍͙ͨͦͻ ͣͤ͘͜ ͯ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͎͙ͯ͊ ͤ͊ ͪͯͫ͜Φ ˿͙ͭ͊ͭ;ͤ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ 

ͺ͙ͦͪͣ ͫ͒͜͡ ͋ͯͦ͡ ͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪͭ ͤ͊ ͪͯͻͦͣ͜Τ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͘ ͔͔͎ͤͪ͜ΊΌ 



22 

 

ͦ͟͡Έͦͪͯ ͭ͊ ͍ͯͯ͘͟ ͣ͊ͦ͡ ͋ ͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͔͔͎͚ͤͪͤͯ͜ ͍ͦͫͤͦͯ ͋ͯͭͭΎΦ ̆ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͯ ͙͋ͯ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͪΎͣͯ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ό ͙ͣͭͼΎ ͘ ͨͯ͋ͦ͜͟͡ΌΣ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ζ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎη ͊͋ͦ ζ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎη ͎͡Ύ͒͊;͙͊ͣκͫͯ͡ͻ͊;͙͊ͣ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ 

͍ͭͦͪͯΦ ̂ ͙͚ͭ͊͟ ͫͨͦͫ͋͜ ͔͍ͪ͊ͯ͊͊ͫ͘͜͡͡Έ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͍͎͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 

ͦͭͪ͊͟ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊͊͡ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ мΦ - ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͭͭ͘͡Ύ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͘ ͙͗ͭͭΎͣΤ нΣ - 

͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͦ͟͜͟͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Τ оΦ - ͍͔ͣ͊ͫͦ ͻͯ͒ͦ͗ͤΊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ 

͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ ͍ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͦ͝ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͦ͗ͤͦ͟͝ 

͡Ό͙͙͒ͤΦ 
 

˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͋͊;͔ͤͤΎ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͔͔͊͒ͤ͟͡ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ˤΦ 
ˣ͔ͤΈΎͣͤ͊͜ ζ͍́ͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͒ͦ͋ͯ ͚͎ͦͦ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύη όмфосͪΦύΦ ˢ͍ͭͦͪ 
͎͙͍ͤ͊ͦͦͫ͡Σ ΅ͦ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͫ͒͜͡ ͦ;͍͙ͯ͊ͭ͜͟ 
͔͚͙ͫͪͦͤ͘ͻ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜ ͨͦͤΎͭΈ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͍ͭͦͪͯΣ ͙ͣͭͼΎΦ ˽͙ͪ;͙ͤͦΌ 
ͭͦͣͯ Ί ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍ͪͦ͊͗͊͘͡Έͤ͊ ͭ͊ ͎͔͙͒ͦͤͫͭ͜;ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜Ύ 
 
 ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣΤ ͍͔ͣ͊ͫͦ ͙͍ͭͪ͊͗ͯ͊ͤͤΌ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͤͦ͟͜ͺ͜͡Έ͍ͣ͜ ͚ͪͯͤͯΊ 
͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͣͫͭ͘͜ ͍ͭͦͪͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͔ͤ͘ͼͤ͜ΌΊ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΦ ̂ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟ ˤΦ ˣ͔ͤΈΎͣͤ͜ 
͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͍ ͙ͣͤ͘͜ ͍ ͍͚ͣ͊ͫͦ͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͡Ό͔͚͒Σ ͍͍͊͊͘͟ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭͯͨͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 
͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͦ͜ ͋͊͗͊ͤͤΎ ΅ͦ͒ͦ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ ώмϐΦ 
 

ˤ͎͙͊ͦͣͣ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔ͣ͒ͯͣͯ͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ ͤ͊΄ ;͊ͫ Ί ͔ͭͦͪ͜Ύ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ̂ ͼ͚͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͍ͯͣͦ͊ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 
͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍͋͊ͦ͊͘ ͊ͫ͊͒͊͘ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͍ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ˾Φ ˩Φ ˽͊ͪͫ͊Σ ̉Φ ̆ ˴ͯ͜͡Σ ̂Φ ˶ͨͨͣ͊ͤ͊͜Φ ̂ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
 
̅ͪ͊ͤ͟ͺͯͪͭͫΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ˸Φ ̆ͦͪ͟ͻ͚͔͊ͣͪ͊Σ ́Φ ˢ͒ͦͪͤͦΣ ˩Φ ̅ͪͦͣͣ͊Σ ˥Φ ˸͔͊ͪͯ͘͟ ͍͙͍;͍͊ͫΎ 

͍͙͍ͨ͡ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͍ͣ͊ͫͦͯ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΤ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍͔͙ͪͭ͊͘͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ 

͍͔ͤ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͯͫͭ͊ͤ͡ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨ͒͜ ͙ͤ͊ͭͫͦͣ͟ ͭͦͭ͊͡Έͤͦ͝ ͒͜͝ 

͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ζͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪηΦ ˣ͔͍͙͚ͯͣͦͤ͘ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͯ ͤ͊΄ ;͊ͫ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ύ 

ζ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ͪͦͯͣͯ͘ηΣ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͊͘ ̑Φ ˥͔͊͋ͪͣ͊ͫͦͣΦ ˹͍͔͊ͯͦ͟ͼΈ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί 

ζ͙͍͙͚ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ ͪͦͯͣ͘η ͭ͊ ζ͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤͯ͟͜͟ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έη Ύ͟ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦ͊ͤͫͭ͜Έ 

ͫͨ͜͡Έͤͦͭ ͤ͊ ͍͊͘Ί͔ͣͤ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΤ ͍͊͘Ί͔ͣͤ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͣ͊ΌͭΈ 

͙ͨͪͦͭ͒͜Ύ͙ͭΥ мΦ - ͨͦͫͭͯͨͯ ζ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͯ͘η ͙͒ͦ͋ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ͝ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Τ нΦ - 

͎͙͊ͨͦ͋͊ͭ͘͜ ͦͤ͟ͺͭ͊ͣ͜͟͡Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͤ͊ ͐ͪͯͤͭ͜ ͔ͤͨͦͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΦ ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˾Φ 

ˣ͊ͪͭ͊Σ ˬΦ ˣ͚ͦ͒ͪ͊ͪ͊͜Σ ˬΦ ˨͔͔͊͘͡ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜ ͔ͨͦͫͭͣͦ͒ͪͤͯ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ ͨͦͫͭͤ͒ͯͫͭͪ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͍͙͍;͔ͤͤΌ 

͙ͣͦ͒Σ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡Σ ͤͦ͟͜Σ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤΎ Ύ͟ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ 

͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
 

˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ˸Φ ˴͔͊ͫͭ͡Έͫ ό˱ͫͨ͊ͤ͜Ύύ ͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 

ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͜ ͍͔͍ͪͤͯ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡Ύ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͣ͗͜ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͭ͊ 

͔͔͔ͣͪ͗ΌΦ ˢ͍ͭͦͪ ͍͙Ύ͍͙͍Σ ΅ͦ ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͔ͫͫͭͣ Ί ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΦ 

̇͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͜ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͒͗ͯΌͭΈ ͯ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 

͍ͫͦ͊͡Σ ͍͙ͯ͘͟Σ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍ͤͦͭͤ͜͜ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ όζ͍ͤͦ͜ ͔ͣ͒͊͜ηύ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͦͯΌͭΈ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͒ͦ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͣ͊͟͜ ͜ ͍ͤ͊ͫͭͪͦ͝ ͡Ό͔͚͒Φ ˿ͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͤ͊ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύ 

͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͫͣ͊͟͜ ͎ͫͯͯ͡Ί ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͜͝ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜Φ ͍͔̂ͭͦͪͤͤΎ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ 



23 

 

 ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͭ͊ͦ͟͝ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͜͝Φ ˸Φ ˴͔͊ͫͭ͡Έͫ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͍ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ 
͍ͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ;͔͎͍ͪͦͦͣͯ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΥ ͭ͜Σ ΅ͦ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ 
͙͍͊ͭͤͯ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Όκͭ͜Σ ΅ͦ ͨ͒͜͟͡Ό;͔ͤ͜ ͒ͦ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Τ ͊͋ͦΥ ͭ͜Σ ΅ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ΌͭΈ 
͊ͤ͡ͼΌ͙͗͟ ͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤͦ͜͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝κͭ͜Σ ΅ͦ ͙ͦͭͪͣͯΌͭΈ ζ͍ͯͨ͊ͦ͊ͤ͟͜η ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍͙͋ͦͪͯΣ 
͎͍ͦͭͦ͜ ͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒͡Ύ ͙͍͎ͨ͊ͫͤͦͦ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ώнΣ ͫΦ по-44]. 
 

ζ˸͔͒ͯͣ͜ Ί ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύη - ͼ͔͚ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͍͙͍ͫ͜͡ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͊ͤ͊͒ͫ͟Έͦͣͯ͟ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼΌ ˥Φ ˸Φ 

˸͊͟͡Ό͔ͤͯΦ ̇͜ ͍ͫͦ͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙͚ͤ ͣͫͭ͘͜ ͔͚ͭͦͪ͜ ͔ͣ͒͊͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ 

ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ώоϐΦ ˸͔͒ͯͣͦͣ͜Σ ͍͍͊͗͊Ί ͍͊ͭͦͪΣ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͣͦ͊ όΎ͟ ͯͫͤ͊Σ ͭ͊͟ ͜ ͙͔ͨͫͣͤ͊ύΣ ͊͡ͺ͍͊ͭ͜Σ 

ͤ͊ͪ͘Ύ͒͒Ύ ͨͪ͊ͼ͜Σ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͍͙ͤ͊ͻ͙ͦ͒ ό͔ͦͫͦ͟͡Σ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έ͙͚͟ ͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͔͔ͭ͡ͺͦͤΣ ͪ͊͒ͦ͜ύΣ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͍ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͜͝ ͍͙͍͒͜Σ ͔ͦͪͣ͟͜ ͍͙ͭͦͪ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍͔ͪ΄ͭ͜-͔ͪ΄ͭΣ ͋ͯ͒Έ-΅ͦΣ ͍͔͔ͫͭͦͪͤ 

͡Ό͒ͫΈͦ͟Ό ͨͪ͊ͼ͔ΌΦ ˤ͙ͤ͊͘;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͦͤ͊͊ͣ͘͟ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ Ί ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΥ мΦ - ͙ͫͨͪΎͤͤΎ 
 
ζͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΌη ͡Ό͙͙͒ͤ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί ͙͔ͨͪͣͤͦ͗ͤͤΎ ͝͝ ͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ ͙ͫ͡ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

΄ͭͯ;ͤͦ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͔ͣ͒͊͜-͍͊ͫͦ͋͘͜Τ нΦ - ͪͦͭ͊͘ ΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͔ͣ͒͊͜-ͦ͋ϥ̒ʢʪʽʚ ζͨͦ͊͘ ͡Ό͙͒ͤͦΌηΣ ͍ 

͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦͣͯ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Τ оΦ - ͊ͯ͘͡;͔ͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Υ ͯ 

͔ͣ͒ͯͣ͜͜ ͫͯ͋ϥΊͭ͟ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ ͭͪ͊ͤͫ͡ΌΊ ͔ͭ ;͙ ͤ͜΄͔ ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎΦ ˹͍͊ͯͦ͊͟ ͔͒͜Ύ ˥Φ ˸Φ ˸͊͟͡Ό͔ͤ͊ 

ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͣͯΥ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύͣ ͫͯ͋ϥΊͭͯ͟ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ ͔ͣ͒ͯͣ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟ 

͍ͯͭͦͪΌΊ ͍͔͊ͫͤ͡ ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎΣ ͭͦͣͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͺ͙͊ͭ͟;ͤͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΊͭΈͫΎ 

͔ͤ ͦ͒ͤͦ ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎΣ ͊ ͍͒͊Φ ˨͎͔ͪͯ ͨͦͫ͊ͤͤ͡ΎΣ ͊͋ͦ ζͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͣ͒ͯͣͯ͜η ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

͍ͨͦ͊ͫ͒ͦͣͦ͘͜Σ ͨͦ͊͘ ͡Ό͒ͫΈ͙ͣ͟ ͋͊͗͊ͤͤΎͣΦ ˽ͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͣ͒ͯͣͯ͜ Ί ζ͔ͭͻͤͦ͜͟-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͔ͤη 

ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͍͍ͯ͘͟͜Σ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ͔͔͙ͭͪ͟͡;͎ͤͦͦ ͫͭͪͯͣͯΣ ͭͦ͋ͭͦ ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ζ͍ͤͦͫ͜͝η 

͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ΅ͦ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͡Ό͒Έ͙ͣ ͍ ͼ͜͡Ύͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ώпϐΦ 
 

˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͔ͭͦͪ͜͝ ͔ͣ͒͊͜ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͊ͫͦͼ͜ΌΌͭΈ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘͜ 

͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ όͣ͊ͫ-͔ͣ͒͊͜ύΣ ͭͦͣͯ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͔ͣ͒͊͜-͙͒ͫͯͪͫ͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊ 

͍ͫͦ͝ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͤ͊ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ζ͍͔ͦ͒ͪͦͤͤ͟Ύ ͔ͣ͒ͯͣͯ͜ηΦ ̇͜ ζ͍͔ͦ͒ͪͦͤͤ͟Ύ ͔ͣ͒ͯͣͯ͜η 

͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ζ͙ͨͪͻ͍͙ͦ͊ͤͻη ˽͙ͦͨ͟Σ ͍͔͙ͯͭͦͪͤͻ ΄͡Ύͻͦͣ ͺͦͪͣ͊͡Έͤͦ-

͍͙ͣͫͭͦͤ͘͜ͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͣ͗͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜Σ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͍͙ͤ͊ͦͣ͘͟ ͤͦͫ͜Ίͣ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜Σ ͍͙ͣͫͭͦͤͣ͘͜Φ 
 

˸͔͒͊͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ Ί ͍ͤͦͦΌ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͙͒ͫͼ͙ͨͤͦ͜͡ΌΣ ΅ͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ζͤ͊ ͙ͫͭͯ͟η 

ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝ ͭ͊ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟Τ ͊ͯ͘͡;͊Ί ͒͊ͤ͜ ͔ͭͦͪ͜͝ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔ͭͦͪ͜͝ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͭͦͪ͜͝ ͔ͣ͒͊͜Φ ̂ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙͍ͨͯ͡ 

͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯ ό͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Σ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͔ͭͫͤͫͭ͜͜͡ΈΣ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έύ 

͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͫͭ͊Ί ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦΦ ̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘͜ ͼ͙ͣ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ͙ͫ͊͒ͤͯ͟͟͡ 

ͨͦͫͭͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ̇͜ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΌͭΈͫΎ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 

͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͔͍͙ͣ͗ͦͻ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ͊ͣ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ ͭ͜͡ ͣͤ͘͜ ͯ 

ͺͯͤ͟ͼ͜Ύͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͣ͒͊͜ ώрϐΦ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ s ͤ͊͘͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͣ͗͜ 
͡Ό͒Έ͙ͣ ͨͦͫͭͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙Ύ͍͙͊ͫ͡Έ ͙ͭͣ ͔ͪͫͯͪͫͦͣΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪ;͙͙͍ͤ 
͔͍ͤͫͨͦ͒͊ͤ͜͜ ͦͤ͟ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜͝ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͗ͭͭΎΦ ˹͍ͦ͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͭ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Σ ͙͙ͣͤ͘͜͡ 
͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͦ͊͟͡͡Έ͙ͤͣΣ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͣΣ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ͤͦ͜ 
͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͘ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͣΦ ˽͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͣ͒͊͜ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ 
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͙ͭͨ ͫͯ͋ϥΊͭͯ͟Τ ͍͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔ͣ͒͊͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Τ ͍͙͚ͤͦ ͙ͭͨ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͣ͒͊͜ 

͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˹͊ͫ͒ͯ͜͡Ό;͙ ͒ͯͣͯ͟ ˥Φ ˸Φ ˸͊͟͡Ό͔ͤ͊ ͔ͣ͒͊͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͙ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 

͙͊ͫͦ͋͘ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͨͦ͊͘ ͡Ό͙͒ͤͦΌΦ ˢ͔͡ ͺ͔͔͙ͤͦͣͤ ͔ͣ͒͊͜ ͜ 

͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ΅ͦ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͡Ό͙͒ͤͯ Ύ͟ 

͎ͦͤͭͦͦ͜͡;͙͚ͤ ;͙͙ͤͤ͟ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͯ ͨͦͫͭͫͯ;͊ͫͤͯ ͒ͦ͋ͯ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍͙͚ͤͦ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ζ͡Ό͙͒ͤ͊-͔ͭͻͤ͊͜͟ηΦ ͔̂ͫ ͔ͫ͊͊ͤ͘͟ 

͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΊ ͤ͊͘;ͯ΅ͫͭ͜Έ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͔ͣ͒͊͜ ͭ͊ ͔ͣ͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˣ͔ͤΈΎ͙ͣͤ ˤΦ ˽͙͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ͘ ͙͍ͫͯͫͫͭ͊͟ ͍ Ήͨͦͻͯ ͔͎ͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ 
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͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟͝ ͙͎͙ͤ͟Φ ˽͔ͪΦ ͘ ͎͊ͤ͡Φ ˢΦ ˢΦ ˥͊ͯ͡΄͙͟Σ ˤΦ ˱Φ ˽͍ͦͫͭͤͦ͊͜͟Φ ˴͙͍͝ Υ 
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˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͊͟ ͨͪͦͺ͔ͫ͜Ύ 

ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͍͎͎͊ͦͣͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͙͒ͯ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ 

͙ͫͭͪͣͣ͜͟ ͍ͪͦͭͦͣ͘͟͜ ͔͊ͣͪͤͦ͟-͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔͊ͣͪͤͦ͟-͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ΅ͦ 

͊͗͊͒͊ͦ͘͡ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙͊ͦͣͨ͊ͤͯ͊ͭ͟ ͫͦͫͭͯ͜͡Φ ̒͟΅ͦ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜ 

͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜ ͍ͣ͊ ͍͍͔͒ͪͭͦ͜ ͎͒ͪͯͦͪΎ͒ͤͯ ͪͦ͡ΈΣ ͊͘ͻͦ͒Ύ;͙ͫΈ ͍ ͭͤ͜͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͫͦͪͯ͜͡Ό;ͦ͝ 

ͨ͊ͪͭ͜͝Σ ͭͦ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ͙ͨͪ͒͋͊͊͡ ͍͎͊ͦͣͦͫͭ͜Σ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͯͫ͊͒ͤ͊ͫ͟͡͡Έ ͜ 

ͪͦ͘΄͙͙ͪ͊ͫ͡ΈΦ ͍͔̂ͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜-͍͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜͜ ς ͒ͦͫ͜ ͔ͤ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ 

͊͒͊͘;͊Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˿͔͔ͪ͒ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Σ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͻ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊Σ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ 

http://www.chaskor.ru/article/proizvedenie_iskusstva_v_epohu_ego_tehnicheskoj_vosproizvodimosti_18738.%2011
http://www.chaskor.ru/article/proizvedenie_iskusstva_v_epohu_ego_tehnicheskoj_vosproizvodimosti_18738.%2011
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˾͊ͦͤ͘ ˱ΦˤΦ ώнϐΣ ˽ͦͤͦͣ͊ͪΈ͍ͦͦ͝ ώрϐΣ ˭ͪͦ͡Έ ˸Φ˾ώоϐΦ ˨͍ͦͫ͒͜;͔ͤ͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟-͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 
͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΌͭΈΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈ͎ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͔ͤ 
 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͎͙ͪ ͤ͊ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͦ͜Σ ͔͊͡ ͚ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͙ͣͨ͊ͭ;͙ͤͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͪ ͎ͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

 
ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊Σ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͜͡ ͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟Ό ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡ ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ͙ͣ ͤ͊ 
͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽ͪͦͺ͔ͫ͜Ύ ͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͟͜ ͫ͊͊ͫ͟͡͡Έ ͚͔ͣ͊͗ ͍͒͊ 

ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͭͦͣͯΦ ̇Έͦͣͯ ͙ͫͨͪΎ͊͡ ͨͦΎ͍͊ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͍͊͘͜͡Σ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͔͍ͭ͊ͭͪ͜Φ ˤ ͭͫͤͦͣͯ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡ ͘ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭͦͣ͟ ͔͊ͣͪͤͦ͟-

͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔ͫ͜Ύ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͫͭ͊ͭͯͫͯ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˲͝ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙͍ͨ͊͡Ί ͘ ͍͍ͫͨͫͤͯ͊ͤͤ͜͜Ύ ͍͒ͦͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͚ͨ͊ͪͭ͜ - ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͎ͦͦ ͫͦͦ͡ ͎ͦͦͫͯ͡ ό͊͋ͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ύ ͭ͊ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟Σ ͯ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙ͦͭͪ͟ͻ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΈΦ ˸͔ͦ͒͜͡Ό ͍͙͊͗͒͘ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΌͭΈ ͎͊ͪͣͦͤ͜ΎΣ 

͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έͤͦ-͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͔͍͙͚ͨͤ ͙ͦͦͪͭ͟͡ ͜ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ ͤ͊ ͔ͨ͡;͜ 

͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͟͜ ͡Ύ͎͊Ί ͍͔͙͡;͔͔ͤ͘ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ - ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͎͙͙͙ͨͦ͋ͭ͡ ͣͫͭ͘͜ 

͍͙͍͎ͦͤͯ͊ͤͦͦ͟ ͍ͭͦͪͯΣ ͒ͦͣ͊͡Ό͍͙͊ͭ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͊͗ͦ͟ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͎ͦ͒ͤͦͦͦͫͤͦ͡Ό 

͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦΌ ͤ͜͜͡ΊΌΦ ˤ͙;͔͔ͤͤͤ͡Ύ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟ ͍ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͯ͜ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͍ͭͦͪ;ͦ-

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͙ͦͫ͡Ύ ͍ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͨͦΎ͍ͦΌ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ 

ζͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪηΦ ˭ ͙ͨͤͦͣ͡ ;͊ͫͯ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜͜ ͍͙ͭͪ͊ͭ͊ͫ͡ΎΦ 

˨͙ͺ͔͔ͪͤͼ͜Ό͍͙͊ͫ͡Ύ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͋͘͜͡Έ΄͙͍ͫΎ ͦ͋ͫΎ͎ ͙͎ͤ͊ͨͫ͊ͤͦͦ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯΣ 

͙͚ͦͭͪ͟ ͤ͊͘;ͤͦ ͙͍ͯͫ͊͒ͤͫ͟͡ΎΦ ˽͍ͦͫͭͯͨͦͦ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔͙ͪͭͣͫͭͪ ͙ͫͭ͊͡ ͔ͫͨͼ͍͙͊ͯ͊ͭͫ͘͜͜͡Ύ ͤ͊ 

ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ͙ͣ ͤ͊ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻ ͭ͊ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͫͭ͡Ύͻ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
 ͔͒Ύ͟͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͙͙ͪͫ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͊͟Σ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͒͡Ύ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͙ͫͦͫͭ͊ͣ͜͡Σ ΅ͦ ͎ͪ͊ΌͭΈ 
ͤ͊ ͫͭͪͯͤͤͦ-͙ͫͣ;͍͙ͦ͟ͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͻΣ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͭ͊ ͤ͜Φ ˢ͔͡ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͔͍ͨͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ 
Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͡Ό͎͋ͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͘ ͙ͤͻ ͭ͊͟͜Υ  

 ˤ͙ͣͭ͜ ;͙͙ͭ͊ͭ ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͤͯ͜ ͨ͊ͪͭ͜Ό ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Φ  
 ˥ͪ͊Ό;͙ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟Σ ͋͊;͙͙ͭ ͜ Ύͫͤͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙ͭ ͨ͊ͪͭ͜Ό ͫͦͫͭ͊͜͡Φ  
 ˨ͦͫͦͤ͊ͦ͟͡ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͎͙ͪ ͍ ͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡Φ  
 ˤ͙ͣͭ͜ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ Ί͙͙͚͒ͤ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͚͟ ͊͒ͯͣ͘ ͎͙ͪ ͘ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΦ  
 ˸͙ͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͤͯ͊ͭ ͔ͭͫͭ͟ ό͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ύΦ  
 ˭͙ͤ͊ͭ ͍͙ͦͫͤͦ ͺ͊ͻͯ ͫͦͫͭ͊͜͡Σ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͜͝Σ ͤΌ͍͊ͤͫͯ͊ͤͤΎΦ 

 
 ͍͙̊͒ͦ͟ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͜ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͭͣͨͯΣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͍ ͪ͊͘͜ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͙͋ͯͭ ͎͍͙ͦͭͦͣ ͔ͤͨͦͣͭͤͦ͜ ͎͙ͨ͒ͪ͊ͭ͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡ΌΦ  
 ˽͙͒͋ͪ͊ͭ͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡Ό ͜ ͎͍͙͊ͪͣͦͤͯ͊ͭ͘͜ ͝͝Φ 

 
˴ͦͤͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͚ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪΣ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί 

͍͙ͭͦͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͫͭ͜͡ ͜ ͍͗͊ͤͪ͜Φ ˤͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͊Ί ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͙͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͘ 
͎͊ͪͣͦͤ͜͝Σ ͔ͭͦͪ͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύͣ ͙ͨͪ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭ͊ͭͦͤͦ͟ ͔͎͍͙ͦͪͯ͊ͭ͟ ͔͒Ύ͟͜ ͎͙͙ͨͪͦ͊ͤ͡ ͯ ͙͔ͣͫͤͤ͜͡ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ύ͙ͣ 
͎͊ͪͣͦͤ͜;͙ͤͻ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͯ ͍ͫͦͫͭ͜͜͡Φ 
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˽͙ͪ ͍ͨͦͪͤ͜Ύͤͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͨ͊ͤͫͭ͊͜͜-ͫͦͫͭ͊͜͡ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊Σ 

ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ;͊ͫͭͦ ͍ͫͭ͊͡ΎͭΈ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͪΎ͔͒ͤ ͣͫ͜ͼ͔Φ ˽͍͍ͦ͋ͯͭͯ͊ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͚ͭ͊͟ ͎ͨͦ͡Ύ͒ ͤ͊ 

͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͟͜Σ Ύ͟ ͤ͊ ͍͎ͫͦͦ ͪͦ͒ͯ ζ͎ͨ͒ͫͦ͋ͤͦͦ͜ ͙ͪͦ͋ͭͤ͊͜͟ηΣ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍ͫͦͫͭͦ͜͜͡ 

͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͍ͭͪ͜Φ ˢ͔͡ ζͨͦ ͺ͊ͭͯ͟ ͼΎ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͜ ͒ͦ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 

͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟η ώрϐΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͫͦ͡Έͤͦ͝ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

ͪͤ͊͘͜Φ ˹͍͊;͙͙ͭͫΎ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͙͊ͦͣͨ͊ͤͯ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Σ ͤ͗͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͪͦΎ͜͡ 

ͫͦ͡ΈͤͦΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ͔͙ͨͪͪ͊ͫͤ͟ͻ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜-͍ͫͦͫͭ͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͤ͜Ύ͟ ͔ͤ ͨͪͦΎ͍͙͙͡ ͔͔ͫ͋ ͍ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟Φ ˢ͔͡ Ύͫͤͦ ͔ͦ͒ͤΥ ΅ͦ͋ ͙ͫͭ͊ͭ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪͦͣ ς 

͔ͭͪ͋͊Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͺ͊ͻ͍ͦͦ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Φ ˢͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͔ͤ 

͔ͣͤ΄͔ ͍͙͙͚ͭ͊͊ͤͦͭ͡Σ ͤ͗͜ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ-ͫͦͫͭ͜͡Σ ͯͫͨ͜ͻͯ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΊΦ ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ 

ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔͍ͪͭͣͫͭͪͦ͜ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͙͍͍͙ͨͪͫͭͦͫͦͯ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ 

͔͙ͣ͊ͤͪ ͫͦͫͭ͊͜͡Φ ˽͙ͪ;ͦͣͯ ;͙ͣ Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͔ ͚͎ͦͦ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ 

͔ͫͭͯͨͤΎ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͒͜ ͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͊͟͜Φ ˿ͯ͡ͻ͊; ;͔͊͟Ί ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ Ί͙͎͒ͤͦͦ 

͊͒ͯͣͯ͘ ͫͦͫͭ͊͜͡ ͜ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊Σ ͜ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͭͦͤͦ͟Ό ͤͭͯ͜͝ͼ͜ΊΌΣ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ 

͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ;ͯͭͭΎ ͨͦ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΌ ͒ͦ ͫͦͫͭ͊͜͡ ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ͙͋ͯͭ ͍͙ͣͣ͜͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͦͣ͜͟ ͯ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͍ͤͦͦ͝ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͍ͭͦͪͯΦ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ;͊ͫͭͦ ͙͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜ 

͙ͫͭ͊͟ΌͭΈͫΎ ͘ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͙͊ͣ ͙ͨͪ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͫͦͫͭ͊ͣ͜͡-͙͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡ ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ͙ͣ ͍͍ͭͦͪ͜ 

ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟Ό ͝ͻ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͊͟ ς ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό 

͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͒͡Ύ ͍͍͙͍ͯͦ͒ͦ͋ͯ͊ͤͤ͘͟ΎΦ 
 
ˢ͔͍ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ;͊ͫͭͦ ͍͊͗ͦ͟ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͒͡Ύ 

ͼͦͣ͜͟͡ ͦͫͤ͊΅͔͙ͤͻ ͍ͨ͊ͤͫͭ͜͜͜Υ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔͙ͪͭͣͫͭͪ ͤͦ͒͜͜ ͫ͊͋ͦ͡ ͍͒͜;͍ͯ͊ΌͭΈ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ 
͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ό ͘͜ ͍ͫͨ͊ͦͣ͜͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Υ  

 ͔ͤ ͋͊;͊ͭΈ ͍͔ͪͻͤΈ͎ͦͦ ͎ͤͦͭͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ς ͣ ͔ͦ͒͜͡͝ ͫͦͫͭ͊͜͡Τ  
 ͎ͤͦͪͯ͜ΌͭΈ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͨ͊ͯ͘Σ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͜͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͔͎ͭͪ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͡ ͔ͭͫͭͯ͟Τ 

 
 ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌͭΈ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͙ͤͣ ͎͊ͦ͜͡;͙ͤͻ ͍͒͜ͻ͙͔ͤ͡Έ ͍͒͜ 

͔ͣͭͪ͊Φ  
ˢ͙ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͎͙͙ͯ͋ͭͫΎ ͙ͨͪ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͙ͻ ͙ͪͭͣ͜;͙ͤͻ ͍͒͜ͻ͙͔ͤͤ͡ΎͻΣ Ύ͟͜ 

 
͒ͦͨͯͫ͊͟Ί ͫͦͫͭ͜͡Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύͻ ͘͜ ͫͭͪͯͤͤͦ-͙ͫͣ;͍͙͙ͦͣ͟ ͊͋ͦ 

 

͙͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜ ͍͙ͦͤ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΌͭΈͫΎ ͪ͊͟΅͔Σ ͻͦ;͊ ͝ͻ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͎ͤ͊͋͊͊ͭͦ 
ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͔ ͍ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜Φ ˿͍ͨͪ͊͊ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͚ͨͦ͒͋ͤ͜ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ 
 
ζ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͫͭ͜͜͡ Ҍ ͨ͊ͤͫͭ͜͜η ͫ͊ͣ ͨͦ ͫͦ͋͜ Ί ͙ͦ͒ͤͦͪ͒ͤͣ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͤΈͦͣͯ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ 
͍͒͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͫͭ͊͜͜͡Σ ͍͍͙͍ͯͦ͒ͦ͋ͯ͊ͤͤ͘͟Ύ ͍ ͙ͦͭͪ͟ͻ ͔ͤ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͭͦͣͯ ͨ͒͜ͻ͒͜ 
͒ͦ ;͊ͫͯΣ ͙ͪͭͣͯ ͯ ͙ͤͻ ͍͙͚ͦ͒ͤ͊ͦ͟Φ 
 
˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦΣ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͚͟ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ͍ͫͨ͊͜͟ ό͊͋ͦ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ ͤ͊ ͒ͯͻ͍ͦͦͣͯ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ύ Ҍ ͨ͊ͤͫͭ͜͜η ς ͔͙͚ͤͦ͒ͤͦͪ͒ͤ͜Σ ͍ͤ͜ ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΊ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ;͍͙͙͊ͫͦͣ 
͙ͪͭͣ͜;͙͙ͤͣ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ͙ͣΣ ΅ͦ Ί ͔͚ͫͪͦͤͦ͘Ό ͔͔ͨͪ΄ͦ͒ͦ͟Ό ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦ ͔͍͊ͤͫ͊ͣ͋ͦͣͯ͡ 
Ί͒ͤ͊ͤͤΎΦ  
̅͊ͭͯͪͯ͟ ͍ͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ό ͍ͯͣͦͤͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͨ͊ͫͭ͡Υ  
 ͯ ͫͦͫͭ͊͜͡ ς ͣ ͔ͦ͒͜͡Ύ όͨ͡Όͫ ͔͙ͨͦͭ;͙͚ͤ ͔ͭͫͭ͟ ͯ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡ύΤ 

 
 ͯ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ς ͪ ͙͎ͭͣͦ͊ͪͣͦͤ͜;͙͚ͤ ͨ͊ͤ͡ ͜ ͔ͨ͒ͭͫͭ͜͟ ό;͊ͫͭͦ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘-

ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͚͟ύΦ 
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˨͔ͯ͗ ;͊ͫͭͦ ͍ͫͨ͊͜͟ ͙ͪͦ͋ͭΈ ζ͔͍ͤ͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͜͡η ͍͙͒ͫͭͯͨ͜ ͍͒͜ ͔͙ͣͭͪ;͙ͤͻ ͍͔͚ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͡Φ 
˱ͤ΄͙͙ͣ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͍͍ͤ͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ ͎ͤͦͭͤͦͦ ͣ͊͡Όͤ͊͟ ͜ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΦ 
˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͙ͤ͊ͣͪ͜ ͍ͫͨ͊͊͜͟Σ ͙ͦ͟͡ ͍ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͨ͊ͤͫͭ͊͜͜ ͒ͯ͋͡ΌΊͭΈͫΎ 
͍ͦ͊͟͡Έͤ͊ ͔ͣͦ͒͜͡Ύ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ζ˿͊͗ͭ͟͜ΈΣ ͍͒͜;͊ͭ͊ηΣ ζ˿ͭ͊ͤΈ ͣͦΊΌη ˻Φˣ͊͜͡΄͊ύΦ ́ͦͣͯ 
͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͔͍͊ͤͫ͊ͣ͋ͯ͡ ;͚ͯͤͫͭ͜Έ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΦ 
 
˴͙ͦ͡ ͍ͫͨ͊͜͟ ͜ ͚͎ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡ ͪ͊ͦͣ͘Σ ͯ ͙ͤͻ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 

͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͊͒ͯͣ͘Σ ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΥ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͍ͭͣͨ͜Σ ͙͒ͤ͊ͣ͊͜͟Σ ͺ͍ͪ͊ͯ͊ͤͤ͘ΎΣ 

͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈͫΎ ͺ͔͙ͪͣ͊ͭ ͜ ͭΦ͒Φ ˢ͔͡ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͍͔ͫ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭΣ ͜ ͺ͊ͭͦͪ͟ 

͍ͪ͊ͨͭͦͦͫͭ͜ ͔͒ͯ͗ ͍͙͍͙͚͊͗͡Φ ˿͔͊ͣ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͜ ;͊ͫͭͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͔͔͔ͤͨͪ͒͋͊;͔ͤ͜ ͔ͪ;͜Υ 

ͫͦͫͭ͜͡ ͍͊͋ͯ͘ ͔ͭͫͭ͟Σ ͔͔ͨͪͫͦ͟;͙͍ ;͔͔ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͭ͊ͭ͟͜Σ ͨͦͣͤ͜Ύ͍ ͔ͭͣͨΣ ͙͍ͪͦ͋͘ ͺ͔ͪͣ͊ͭͯ ͭ͊ͣΣ 

͔͒ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͍ͨ͊ͤͯ͊͊ͫ͡͡Ύ ΦΦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͍͋ͯ ͪͯ͘;͙ͤͣ 

͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΣ ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍ͣͤͤ͜ΎͣΣ ͔ͣͦ͗Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ΄͍͙͒ͦ͟͝ 

ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜͝ ͍ ͔ͭͫͭ͟͜Φ ˹͊ ͫͼ͔ͤ͜ ͍ͤ͜ ͍ͦ͋ͦ͘ϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͍ͫ͜ ͨͪͦͪ͊ͻ͙ͯͤ͟ ͫͦͫͭ͊͜͡ ͙ͨͪͻ͍͙ͦ͊ͭΣ 

͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔͙͙ͤͨͦͣͭͤͣ͜Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͙ͯͨͤ͊͘͟ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͜Σ ͚͎ͦͦ 

͎͔ͪͦͯ͋ͤͫͭ͘͜͡Έ ς ͼ͔ ͍ͨͪͦ͊͡ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ˭͊ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ 

ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ˨͔͗ͪ͊͡Έ͒͊ ˸ͯͪ͊Σ ζ͔ͦ͗ͤ͟ ͻͦͪͦ΄͙͚ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͪΎͭͯΊ ͙͗ͭͭΎ 

͍͍ͫͨ͊ͦ͜͟͜ ;͊ͫͭ͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͼ͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͯΎ͍͙͙ͭηΦ ˢ͔͡ ͭ͊͟͜ ͗ ζ͔͍ͤͫͨͦ͒͊ͤ͜͜η ͔͙ͣͦͣͤͭ ͚͔ͣ͊͗ 

͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͯ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ς ͺ͔͚͙͍ͭͫͭ͜͡Σ ͔͙͍͊ͪͤͭͫͭ͟͜͡Σ 

ͭͪͯ͋͊;͍͜Σ ͍͍͊ͭͦͪͤͫͭ͜͜͡ ͭ͊ ͤ͜Φ 
 
̒͟ ͊ͤ͊͘͘;͊ͦͫ͡ΈΣ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ 

͍͙͔ͨͦͤͤ ͦͻͦͨ͡Ό͍͙͊ͭ ͦ;͙ͣ͊ ͍ͫΌ ͙ͨ͊ͪͭͭͯͪͯΣ ͔͙͙ͫͭ͗ͭ ͜ ͊͘ ͔ͣͦ͒͜͡ΊΌΣ ͜ ͊͘ ͔͙ͨͦͭ;͙ͤͣ 

͔ͭͫͭͦͣ͟ όΎ͟΅ͦ ͍ͭͪ͜ ͍ͦ͊͟͡Έ͙͚ͤύΦ ˹͔ͪ͒ͦ͜͟ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͔ͤ ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͎͒ͦͦ 

͍;͙͙ͭ ͍ͭͪ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͯ ͺͦͪͫ-͙ͣ͊͗ͦͪͤͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎͻΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣͭͭΊ͍ͦ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͔ͭͣͨΣ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͯ͟͡Έͣͤ͊͜ͼ͚͜Φ ˸͔͙ͦͣͤͭ ͯ͟͡Έͣͤ͊͜ͼ͚͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ 

͍͒ͨ͜ ͍ͦ͒͊͜͡Έͤ͜Φ ͔̇ ͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘ ͘ ͙͒ͻ͊ͤͤΎͣΣ ͘ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͍ͫͨ͊͜͟ ͎ͦͭͯΊͭΈͫΎ ͍͘Ύ͙ͭ ͍͙ͫͦͯ͟ ͤͦͭͯΣ 

ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͜ ͝͝ ͙ͭͪͣ͊Ί ͜ ͭΦ͒Φ ͔̇ ͗ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΥ ͙ͦ͟͡ 

ͭͪͯ͋͊;ͯ ;͙ ͍͊ͭͦͪͤͫͭͯ͜͡ ζ͔ͤ ͍͙ͫͭ͊;͊Ίη ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͣͯ͘΄͔͙͚ͤ ͙͙͙ͨͪͫͦͪͭ͟ 

͔ͭͣͨΣ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ͨ͊ͯͯ͘Σ ͙͙ͣͤͭ͘͜ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙͚ͤ ͊͒ͯͣ͘ ͜ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͎͙ͨͪ͊ͤͯͭ ͘ ͍͎ͨͦ͊ͦΌ 

͍͙͙͒ͤͦͫͭͫ͜Έ ͒ͦ ͍͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͭͫͭͯ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ 
 

 ͔͔ͪͨͭ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͍ ͊ͫ͟͜͡ ͍͒ͦͫ͒͜;͔͙͚ͤ ͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜ ͔͙ͫͭ͗ͭΈ ͊͘ 
͍͍͙ͯͦͫͦͭͤͦ͘͟ΌΣ ͙ͪͭͣ͜;ͤͦΌ ͭͦ;ͤͫͭ͜ΌΣ ͙͒͟ͼ͜ΊΌΣ ͍͔͙ͯ͟͡ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͤ͊͒͊Ί ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͤ͊͒ 
ͻͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Φ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ς ͼ͔ ͙͡΄͔ 
͔͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ͟ ͣ͗͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͜ ͫͦͫͭͦͣ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙ͭ͊ͭͦͤͣ͟Σ ΅ͦ͋ ͔ͤ 
͍ͭͪͯ;͙͊ͭͫΎ ͍ ͫͯͭͦ ζͺ͊ͻ͍ͦ͜η ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎΦ 
 
͔̅ͦͪͭͨ͊ͤͤ͊͜ ͨ͊ͪͭ͜Ύ ;͊ͫͭͦ ͔͔ͤͫ ͤ͊ ͫͦ͋͜ ͍͔͙͡;͔͔ͤ͘ ͙͍͔ͫͣͫͦ͡ ͜ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜;͔ͤ 

͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎΦ ˤ͔͙ͯ͟͡ ͪͦ͡Έ ͎ͪ͊ΌͭΈ ͍ͫͭͯͨΣ ͎ͨͪͦͪ͊΄͜Σ ͍ͯϥΎ͔ͤͤͤ͘ΎΦ ˹͚͍͙͍͊͊͗͜͡΄ͯ ͪͦ͡Έ ͯ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟ ͎͙ͪ͊͘͜͡ ̅Φ ͔̊ͯ͋ͪͭΣ ̅Φ ͔̊ͦͨͤΣ ͨͤ͘͜͜΄͔ ς ˸Φ 

˶͙͔ͫͤͦ͟Φ ́ͯͭ ͔͒ͦͪ;ͤͦ ͍͔͙ͤ͊ͫͭ ͍ͫͦ͊͡ ˥͔ͤͪ͜ͻ͊ ˥͔͚͔ͤΥ ζ˨͔ ͊ͤ͘͟͜;ͯΌͭΈͫΎ ͍ͫͦ͊͡ - 

ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͙ͣͯ͊͘͟ηΦ ˢ͔͔ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͫͦ͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦ͒͊͘͜ͻ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ζ͎͍͒ͦͦͦͪΌΊηΣ 

͍ͤ͜ ͜ ͤ͊͊͡΄͍ͭͦͯΊ ͤ͊ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͍͎ͦͤͯ͊ͤͦͦ͟ ͍ͭͦͪͯ ͘ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͍ͯͯ͘͟Φ ˤͫͭͯͨ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

ͺͪ͊ͦ͘ΌΣ Ύ͊͟ ͍͙͔͔ͨͪ͒͗͊Ί ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͍ͫͨ͊͊͜͟Φ ˤ͙ͪ͊ͤ͘͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ 
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͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ͫͭͯͨͦͣ ͜ ͍͙͍ͫͤͦͦͣ͟Φ ˸͗͜ ͍ͦ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ 
ͺ͙ͪ͊͊ͣ͘Σ ͍ ͨ͊ͯ͊͘ͻΣ ͍ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͦͪͦͭͦͣͯ͟͟ ͙͍ͣͦͭ͜ ͘ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍͍ͯ͘͟͜ ͪͦΎ͡Έ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊ 
͔ͨͪ΄͙͚ ͨ͊ͤ͡Σ ͍ͨͦϥΎͯ͘Ό;͙ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦΣ ͦ͋ϥΊ͒ͤͯΌ;͙ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͪͯͻΦ ˣ͜͡Έ΄ 
͎ͪͦͦͪͤͯͭ͘͜ ͎ͨͪͦͪ͊΄͜Σ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͫͦ͡Έͤ͜ ͔͙ͨͦ͒͘͜ ͍͒ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ό;͙ ͚ͭͦ 
͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͎ͪ͊͒ͯͫΣ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
 
˹͔͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͔͔ͨͪͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎ͪ͊ͣͦͭͤͦ͝ ͔ͨ͒͊͜͡Φ ̂ ͍͊͡Έ͍͙͚ͫͦ ͺ͊ͭͯͪ͟͜ ͍ͦͤ͊ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͨͪΎͣͦΌΣ ͊ ͤ͊ ͭ͜͡ ͍͎͎͒ͦͦͦ ͋͊ͫ͊ ͙ͨͪ ͔͙ͪͦ͊͒ͤ͘͟͡ͻ ͎͊ͪͣͦͤ͜;͙ͤͻ ͺ͎ͯͪ͊͜ͼ͜Ύͻ ς 
͊ͨͤ͘͘͜ΌΌ;ͦΌΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͍ͯ͊͗ͤͦ ͔͙͙ͫͭ͗ͭΣ ΅ͦ͋ ͔ͨ͒͊͡Έ ͔ͤ ͊ͭͯ͘΄͍͍ͦͯ͊͊͡ ͨͪͦͦͪͯ͘ 
ͺ͊ͭͯͪͯ͟Φ ˤ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͙ͣͯ͘ͼ͜ ͍ͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͜͡ΈͤͦΌΣ ͔͒ ͤͦ͒͜͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 
ͤ͊΄͍͊ͪͯ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͚͊ͪͣͦͤ͜Φ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˹͔͚͍ͣͦͪͤ͊͜ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ Ύ͊͟ ͫͭͦͭ͝Έ ͔͔ͨͪ͒ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪͦͣΣ ͔ͤ 

͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͊͊͗͊ͭ͘ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Φ ˽͙ͦͣͦ͟͡Ό ͔͒Ύ͙͟ͻ ͍͊ͦͣͨ͊ͤ͊ͭͦͪ͟͜͜ 

͍͋ͯ͊Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͜ ͙ͭ͊͟ͻΣ ͔͒ ζ͙͙ͪͦ͋ͭ 

ͤ͜;͎ͦͦηΦ ˹͍͊ͫͨͪ͊͒͜ ͎͙ͪ͊ͭ͘͜ ͨͪͦͫͭͯ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͤͯ͜ ͨ͊ͪͭ͜Ό ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊͡ ͘ ͤ͜͜͡ΊΌ 

͎ͦͦͫͯ͡ Ί͙͔͒ͤ ͻͯ͒ͦ͗ͤΊ ͼ͔͜͡Σ ͍͋ͯ͊Ί ͤ͊͘;ͤͦ ͍͊͗;͔Σ ͤ͗͜ ͙ͤ͊ͫ;͔͙͚ͤ ͯ ͺ͊ͭͯͪͤͦͣͯ͟ 

͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͼ͙ͣ ͔ͤ͒ͦͦͣ͜͟͡ ͎ͪ͜΄͊ͭΈ ͙ͨ͊ͤͫͭ͜͜Σ ͯ Ύ͙͟ͻ ͙ͣͦͭͦͪ͊͟ 

͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ί ͤ͊͒ ͤ͜΄͙͙ͣ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ ͜ ͍͙ͦͤ ͔ͤͦ͒ͣͤͤͦ͜ ͻͦ;ͯͭΈ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍ͫͦΌ ͍ͪͭͯͦͤͫͭ͘͜͜ΈΦ 

ˢ͔͡ ͙͚ͭͦͤ͟Σ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤΣ ͎͙͚ͪ͊ͣͦͭͤ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫͭͭΈ ζ͔͔͍͎͙ͨͪ͊η 

͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͪͦΎ͡Ό ͤ͊ ΄ͦ͒ͯ͟ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡ΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͎͍͔ͦͦͤ͡ ς ͍͙͙ͫͭͦͪͭ Ί͙͙͚͒ͤ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͜ 

͍ͭͦͪ;͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͫͦͫͭͦͣ͜͡ ς ͤ ͔ͪͦ͒͘͜͡Έͤ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˿ͭͪͦ;͊ͤ ˹Φ˸Φ ˿͔ͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͭͪͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˴Φ Υ ˸͙ͯ͊͘͟ΣнллнΦ  
 ͫΦ  
 ˸͙͊ͪͭͤΌ͟ ˢΦ˴Φ ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟Φ ˸͔ͭͦͨͦ͜͡͡ΈΣ нлмсΦ муу ͫΦ 

 
 ˭ͪͦ͡Έ ˸Φ˾Φ ˢ͔͔ͦͣͨ͊ͤͣͤͭ͟ ͍ ͯͪͫ͟͜ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍ ˨˸̊ ͍ ͔͊ͫͨͭ͟͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ 
͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ͍̆͊ͪ͟͜Υ ˻͍͙ͫͤͦΣ нлмоΦ млн ͫΦ  
 ˶Ό͋ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ ˢΦ ͔́ͦͪ͜Ύ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟Υ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ˻͍͙ͫͤͦΦ  
˴ΦΣ мффу  
 ˽ͦͤͦͣ͊ͪΈ͍ͦ͊ ˶Φ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪ͊Φ ˴ΦΣ нлмрΦ  
 ͫΦ 

 

˻͔ͤ͊͡ 
˽˻˹˻˸ˢ˾˩˹˴˻  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˽˩˾˩˨̂˸˻ˤˮ ˤ˱˨˾˻˨ˬ˩˹˹̒ ́ˤ˻˾̉˻˲ ˿˽ˢ˨̋ˮ˹ˮ ˿˩˾˥˱̒ 
ˣ˻˾́˴˩ˤˮ̉ˢ ˤ ˽˻˶˱˴̂˶̎́̂˾˹ˮ̆ ˾˩ˢ˶˱̒̆ ˿̂̉ˢ˿˹˻˥˻ 

˸ˮ˿́˩̇́ˤˢ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ··L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͪͦͫͭ͊͘Ί ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ 
͙͔ͣͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘ͼ͍͜ ͭ͊ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 
ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ όмуттςмфрнύΣ Ύ͙͚͟ ͔͙ͭͪͭͤͯ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͯ 
͍̐ͪͦͨ͜ ͜ ͍͎͒ͦͦ ͍͋ͯ ͔͍͙͚ͤ͒ͦͣ͜ ͍ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜Φ ˨͙͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͭ͊ 



29 

 

͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ΅ͦ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͙͗ͭͭΎ ͜ 
͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙ͣͭͼΎ ͔ͤ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͚͎ͦͦ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͤ ͍͊ͪͭ͊ ͍͎͙ͯ͊Φ ˢ͔͒͗ ͍ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟ 

͔ͤͪ͒ͦ͜͟ ͍͍͒͋ͯ͊ͦͫ͜͡Ύ ͔͔͙͔ͨͪͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Φ ˽͍͔͔͒ͭͪ͒͗ͤͤ͜Ύ ͎ͭͦͦ  

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͯ ͔͔͋ͪͤ͘͜ мунф ͪͦͯ͟ ̅Φ ˸͔͔ͤ͒͡Έͫͦͤͦͣ ζ˿͔͚ͭͪ͊ͫͭ ͍͒͜ ˸͍͊ͭ͜Ύη ˯Φ ˿Φ ˣ͊ͻ͊Σ ΅ͦ 
ͫͭ͊ͦ͡ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͔ͨͦͻ͙ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͙͙ͣͯ͘͟ ͎͔ͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͯ нл-ͻ 

ͪͦ͊͟ͻ ·· ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ ˢΦ ˤ͍͊͜͡Έ͒͜Σ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͍ ͊͋ͯͭͭ͘͜ ͚͔ͣ͊͗ нлл ͍ͪͦ͟͜Φ 
 
˿͔͎͚ͪ͜ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;  Ύ͍͙͚ͫͪ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Σ ͚͎ͦͦ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ 

ζͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͦͣ͟η ·· ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ͍́ͦͪ;͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ 

͚ͤ͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙ͻ ͫͭͦͪͤͦ͜͟ ͍ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ тп 

͍ͦͨͯͫ͜Σ мр ͘ Ύ͙͟ͻ ͒ͦͫ͜ ͔͚͔ͤͤ͊͒ͤ͘͜Φ ˻͒ͤ͊͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ 
͔͍͙ͦ͋ͣ͗ͯ͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͣͭͼΎΣ ΅ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͪ;͙ͤͦΌ ͊͋ͯͭͭ͘Ύ ͙͙ͣͯ͘͟ 

͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͯ ͎͚͒ͪͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˻ͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͨͦͫͭ͊ͭΈ ˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͍͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ 

͙͍͔ͨͪͪͭ͊Ί ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͍͎ͯ͊ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͭ͊ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Σ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ;͎ͦͦ 

ͫͭ͊͊͡ ͨͦΎ͍͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͻ ͙͗ͭͭΊ͍ͦͣͯ ΄͡Ύͻͯ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͚͜ 

ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͤ͊ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ 

͔ͤ͒ͪ͊ͤ͒ͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ˤ͊͡Έ͔ͭͪ͊ ˴͊ͣ͊ͤ͊͟͡ ͭ͊ ˴͊͊ͫ͊͡ ́ͪ͊ͣͨͣ͊ͤ͊Σ ͊ͤ͊͒ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 

͍;͔͎ͤͦͦΣ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ˣ͎͍͊͊ͤ͊ ́͊͒͊ͤ͜Σ ͍͚͊ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼ͜ ˩͡Έ͔͟ ˽͊ͯ͡ΈΣ 

͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͨ͊ͤͫͭ͊͜͜ ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡ ˹͜͡Έͫ͊ ͔̅ͪ͊ͤ͟Σ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦ͟͝ ͙ͨ͊ͤͫͭ͜͜͟ ˶͙͊ͯͪ 

͔̆ͦͪ͊ͤ͡͡Σ ΎͨͦͤͫΈͦ͟͝ ͙ͨ͊ͤͫͭ͜͜͟ ̉͜ͻͪͦ͜ ˱΄͙ͦ͜͟Φ ˭ͤ͊;͙͚ͤ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ 

˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘ͼ͜ ͭ͊ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ˻͡Έ͎͊ 

͔͔̉ͪ͒ͤ͜;͔ͤͦ͟Σ ˸͙ͦ͊͟͡ ˿ͯ͊͟;Σ ͍͎͔̐ͤ ˶͔͍͙ͯ͟͡;Σ ͔́ͣͯͪ ͍̒ͯ͋ͦ͟Σ ˴͔͙͊ͭͪͤ͊ ˶Ί͋Ί͒Ί͍͊Σ ˱ͤͤ͊ 

˴͎͊ͯͤ͊͜͡Σ ˻͡Έ͎͊ ͔̊ͭ͟Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜  ͍͙͍͙͙ͫͭͭ͜͡ ͔͔͍͙ͨͪ͒ͯͣͦ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ˿͔͎ͪ͜Ύ 

ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͍ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔ͪ͊͜͡Ύͻ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ  
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽ ͦͯ͜͟͡͡Έ͔ͭͯͪͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ς ͼ͔ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ 

 
 Ύͦͣͯ͟ ͚͔͒ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ ͝ͻ ͨͪͦΎ͍͊ͻ ς ͯ͟͡ΈͭͯͪͤͦͣͯΣ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦͣͯΣ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦͣͯ ͜ ͭ͊͟ ͒͊͜͡Φ ˹͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ Ύ͟ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͚ͤ ͭ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͭ͊͟ 

͜ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ς ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͤ͊͒͋͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ώмΣ ͫΦ онсϐΦ ˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍͔ͯͭͪ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͜ 

͍͍ͫͭͦͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ Ύ͟ ͪ͊ͤ͊͟͝Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͍͊ͫͤͯ͡ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͜ 

ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͎ͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΦ ́ͦͣͯ ͍ ͨͦͯ͜͟͡͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔ͪ͊͜͡Ύͻ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ 

͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͼ͔ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͊ͪͭͦ ͙͒͊ͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ζͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈηΦ 

ˤ͙͙͚͒͊ͭͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͔ͭͦͤ͊͘ͼΈΣ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪ ˱Φ ˽Ύ͍ͫͦͫ͟Έ͙͚͟ ͫͺ͍͍ͦͪͣͯ͊ 
͙͔ͪͭͪ͟͜͝Σ ͊͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ ͎ͭͦͦΣ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ ͙ͣͭͼΎ ͒ͦ ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ 
͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˤͤ͜ ͙ͨ΄͔Υ ζ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ς ͔ͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ 
͒ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦΦΦ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͚͒ͫͤ͘͜ΌΌͭΈ ΄͡Ύͻͦͣ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͚ͨͪͫͦͤ͊͜͡ ς ͒͜Ύ;͍͜ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˿͍ͭͦͫͦͤͦ 



30 

 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ύ͙ͣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡ ͙ͣͭͼ͍͜ ͒ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭΥ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ό͔ͯͪ͊ͤ͟͝ͼΈ ͊͘ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͣ ;͙ 

͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͤ͜΄ͦ͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ί ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͊͋ͦ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͔ͤΌ 

͍ͫͦͣ͝ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͣΣ ͍ͦͫͭͦ͜ΌύΤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ό͊͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͍ͫͨ͊͒ͦͫͭ͟͜Ό ς 

ͭͦ͋ͭͦ ͋͊ͭΈ͙͟ ͊͋ͦ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͋͊ͭΈ͍͟͜ ς ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͜Τ ͊͘ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎͣ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ύΣ ͔͊͡ 

͊͘ ͔͍͙ͨͤͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ ͙͍ͨͪͦ͗͊Ί ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟ όͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͎ͣͪ͊͜ͼ͜Ύύ ͜ ͍ͫͦΊΌ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Ό 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΤ ͊͘ ͔͍͙ͨͤͻ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ όͤ͊ͨͪΦΣ ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ ˾͚ͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͔ͣͨͪ͜͜͝ύ ͙ͣͭͼ͜ ͔ͤ ͔͙͒ͤͭ͜ͺͯ͜͟ΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ Ύ͟ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟Σ ͻͦ;͊ ͍ͫͦͣ͝ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎͣ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Όη ώнΣ ͫΦ онфϐΦ ˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ 

͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘͜ ˱Φ ˽Ύ͍ͫͦͫ͟Έ͙ͣ͟ ͙͔ͪͭͪ͟͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͫͭ͜͡Έ /͔͎ͪ͜Ύ 

ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͒ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
˴͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ ͍ ͍̆͊ͪͦ͟͜Σ ͔͒ ͍͒ͦ͋ͯ͘ ͔ͨͪ΄ͯ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎͦ͡ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͨͤͯ͡͡ ͤ͊ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙͚ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙ͣͭͼΎΦ ˣ͊ͭΈ͙͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͙͋ͯ͡ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜ ͔ͣͼ͔͙ͤ͊ͭ͊ͣΣ 
 
 ͙ͣ͊ͭ ͋ͪ͊͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ˱͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ˾͚ͦͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ 

˸͙ͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊Φ ˣͯ͒ͯ;͙ ͨͦͼ͍͍ͤͦͯ͊͜;͔ͣ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍ͦͤ͊ ͘ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊ 

͊ͯ͘͡;͊͊͡ ͍͎ͫͦͦ ͙ͫͤ͊ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͔͎ͪͭͤͦͦ ͜ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͣͫͭ͊͜Φ ˨͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͋ͯ͊͡ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦ Ύ͊ͤ͊͘ ͘ ͍̆͊ͪͦͦͣ͟Σ ͙ͯ͒͟ ͍ͤ͜ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙͙͍ͨͪ͒͘͝ ͘ 

ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ͊ͣ ͭ͊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ˽͔ͪ΄ͦ͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜ ͚͍͊ͣ͊ͫ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͜ 

͔͍͙ͨͤͣ ;͙ͤͦͣ ͙ͫͨͪΎ͍ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ό ͍̆͊ͪͫ͟͜Έͦ͟͝ ˴͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͜͝ ͯ мфмт ͪΦΣ ͒ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 

ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύͦ͟͝ ͍͍͚͜΄͍ͦ ͍͒͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ 
 

 ͍͘ Ύͯ͘͟ ͘ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͣ ͯ мфмф ͪͦͼ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͘ 

͙͒ͪͯ͗ͤͦΌ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͣͯ΄͔ͤ͜ ͍͙ͤ͊͊͗͒͘ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ ͜ ͔͙͙ͦͫͭͫ͡Ύ ͯ ͍̐ͪͦͨ͜Φ ̇Ύ ͨͦ͒͜Ύ 

͍ͪͦͪ͊͊͘͜͡ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͘ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͦΌΣ ͔͊͡ ͝͝ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

͍͔ͫΈ ;͊ͫ ͋ͯ͊͡ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙ͣͭͼΎΣ ͚ͤ͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͔ ͨͪͦΎ͍͙͍΄͙ͫΈ ͍ ˿͙ͣͺͦͤ͜͝ Ѕм 

ͦͨΦ рн ζ˭ ͣͦΊ͝ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤηΦ ˴͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘ ͍ͯͣ͘͜ ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͘ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ͙ͣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͭ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͤͦ͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ̂ ͍ͫͦ͝ͻ ͎ͫͨͦ͊͒͊ͻ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; ͙͍ͨͫ͊Υ ζ́͜͡Έ͙͟ ͚ͭͦΣ ͯ ͎ͦͦ͟ 

͍͙͒͋ͪ͊͜͜͡Σ ͍͙͍͙ͪ͊͡ ͘ ͒ͯ΄͜ ͪ͒ͤͯ͜ ͔ͣ͘͡ΌΣ ͔ͣͦ͗ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ΅ͦ ͼ͔ ͊͘ ͋͜͡ΈΦ ˸͙͍ͦ͗ͦ͡Σ 

͎ͭͯ͊ ͊͘ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͦΌ ͜ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͙ͣΦ ˽͔ͪͦͭ Ύ͟ ͻͦ;͔ͭΈͫΎ 

͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͫΎΣ Ύ͟ ͎͍͙͍ͦͦͪ ˥͔͔ͭΣ ζͤ͊͊͒͘ ͒ͦ ͔ͣ͊ͭͪ͜ηΣ ͒ͦ ͍ͫͦΊ͝ ͔ͣ͘͜͡Σ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͼ͜͡Ό΅͎ͦͦ 

͔͔͒͗ͪ͊͡Σ ΅ͦ͋ ͙ͤ͊͋ͪ͊ͭͫΎ ͙ͫ͡Σ ͊͘;͔͙ͪͨͤͯͭ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎΣ ͙͙ͪͦ͋ͯ͒ͭ͘ ͺ͊ͤͭ͊͘͜ΌΦ ˢ͔͒͗ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ Ί ͜ ͔͋ͯ͒ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣΗη ώрΣ ͫΦ мнϐΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͼ͜ ͍ͫͦ͊͡ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͙͍͒ͤͦͫ͜ ͔͔ͫ͋ ͒ͦ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
˿͔͎͚ͪ͜ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; ͫ͊ͣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͍͍ͪͯ͊͘ ͍ͫͦΌ ͙ͣͯͯ͘͟ ͜ ͍͋ͯ ͍͙͙͚ͤ͊ͤ͘ ͚͎ͦͦ ͫͯ;͙͙͊ͫͤ͊ͣ͟ 

Ύ͟ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈΣ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Φ ˸͙͔ͭͼΈ ͎͊ͫͭͪͦ͡Ό͍͍͊ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣͫͭ͊͜ͻ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Σ 
˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ͎̂ͦͪ΅͙͙ͤΣ ͔̉ͻ͜͝Σ ˹͔͍͒ͪ͊ͤ͒͜͜͡Σ ˶͍͊ͭ͜͝Σ ˿͔ͪ͋͜͝Σ ˿͍͔ͦͤ͜͡͝Σ ˱ͫͨ͊ͤ͜͝Σ ˱ͭ͊͜͡͝Σ 
͔́ͯͪ;;͙͙ͤΦ ˯͎ͦͦ ͍͙ͭͦͪ ͍͟͡Ό;͙͊͡ ͯ ͍͚ͫ͜ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ͍͙͒͊ͭͤ͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯΥ 
͙ͨ͊ͤͫͭ͜͜ ˽Φ ˤ͔ͭ͐ͤ͜΄͚ͭ͊ͤΣ ˥Φ ͍͊ͤ ˨͔͊ͤ͡Σ ˶Φ ˴͔ͦͫͫ͊͡ ˥Φ ˸Ό͎ͦ͊ͤ͒͡͡͡Σ ˸Φ ˾͔ͦͤͭ͊͘͡ΈΣ 
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͙ͫͪͨ͊͟͜͡ ˤΦ ˣ͍ͦͫͦͫ͟͟͜Σ ̒Φ ˩͔ͣͤͪΣ ̅Φ ˿ͣͭ͜Σ ̒Φ ̊ͣ͒͜Σ ͍ͦͦͤ͜͡;͔͙ͫͭ͜͡ ˽Φ ˥ͪΌ͔ͣͪΣ ˿Φ ˣ͔͔ͤ΄Σ 
͍͙ͦ͊ͫͭ͟͜͡ ˢΦ ˨͔ͪͣͦͭ͊Σ ̅Φ ˴͔ͪͤͤΣ ͙͙͎͔͙͒ͪͤͭ ˻Φ ˴͊͋͊ͫͭ͊Σ ˾Φ ˹ͯͫ͜͜͡Σ ˨Φ ˾͚͊ͭ ͭ͊ ͤ͜Φ ˸͙ͯͯ͘͟ 
͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͙͍ͤ͊͗ͦ ͭ͊ ͯ ͙͊ͨͫ͘͜ ͭͪ͊ͤͫ͡Ό͍͙͊͡ ͪ͊͒ͦͫͭ͊ͤ͜ͼ͜͝ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙̐ͪͦͨΦ ͍͙́ͦͪ 
͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͘ ͯͫͨ͜ͻͦͣ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜Σ ˽͍ͤ͜͜;͚ͤ͜ ͭ͊ ˽͍͔͚͒ͤͤ͜͜ ˢ͔͙ͣͪͼ͜Σ ˢ͍ͫͭͪ͊͜͡͝Σ ͤ͊ 
͍ͦͫͭͪͦ͊ͻ ˻͔͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ˴͙͊ͪ͋ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͚͋͊ͫͤͯΦ 
 

 ͎͚͒ͪͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ·· ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͙ͣͯ͊͘͟ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͍͍͒ͫͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔͙ͨͪͺ͔ͪ͜Ό ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˽͔͔͍͙ͪ͒ͯͣͦ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͙͋ͯ͡ ͔͊͊͒ͤ͘͟͜͡ ΅͔ 

͔͔ͤ͊ͨͪ͒ͦ͒ͤ͜ ˨͎ͪͯͦ͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͔͙ͨͪͦ͒͜;ͤͦ ͨ͒ͨ͊͒͊͊͜͡ 

ͨ͒͜ ͼ͔ͤͯͪͯ͘ ͭ͊ ͍͙ͯ͡;͊͊ͫ͡Ύ ͘ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ ̂ ͙ͫͭ͜͡ ͍͒͜ но ͎ͪͯ͒ͤΎ мфоо ͪͦͯ͟ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͙͍͍ͦͨͫͯ͊ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Υ ͯ ˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜ ͊͘ ͍͍͊ͦ͘͟͜͟Ό ζ͍͔ͪ͘ͻͯη ͚͎ͦͦ 

͙ͣͯͯ͘͟ ͍͙͔͙͙ͪͫ͟͡͡ ͘͜ ͍͔͗ ͍͙ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ ͔ͤͦͣ͘͜ͼ͔ͣΦ ˻͒ͤ͊͟ 

ͨͫ͜͡Ύ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎ ˢ͍͚ͫͭͪͫ͜Έͦ͟͝ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;ͤͦ͝ ͣͫ͜͜͝ ͯ ˣ͔ͪͤ͜͜͡ ͭ͊ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ˤΦ 

͍͔͎͔̅ͯͪͭͤͪ͊͡Σ Ύ͙͚͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦ ͍͔͍ͪͤͯͫ͘Ύ ͒ͦ ͔͍ͣͤͫͭͪͫͭ͊͜͜Σ ͣ͜ΩΎ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͍͍͙͙͒ͤͦ͜͡ 
 
 ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻ ͜ ͎ͪ͊͒ͦͨͪͦͪ͊ͣ͊͜ͻΦ ˭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͙ͣͫͭͭ͜ΈͫΎ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͙ͫͭ͜͡ ͍͒͜ о ;͔͍ͪͤΎ 
мфпс ͪͦͯ͟Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͍ͫͤͦͦ͟Σ ΅ͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍͚͙ͤ͜ ͍͊͒͊͡ ͔́ͪͭΈ͎ͦͦ 
˾͔͚ͻͯ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͯ͡;͊͊͡ ͭ͊ ͊͋ͦͪͦͤ͘Ύ͊͡ ͍͙ͭͦͪ ͙ͣͭͼΎ ώпΣ ͫΦ нлнϐΦ  
˹͊ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͚͔ͣ͊͗ ͍ͫ͜ ͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍͙ͭͦͪ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͍͔͗ ͙͋ͯ͡ ͔ͪͦͯͨͤ͘͟͜͡Σ 

 
 ͝ͻ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊ͤͤΎ ͯͫ͊͒ͤ͟͡Ό͍͊ͦͫ͡Έ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͙ͤͣ ͍͙ͯͣͦ͊ͣΣ 

΅ͦ ͙ͫ͊ͫ͟͡͡Έ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜ ͯ ͨͫ͜͡Ύ͍ͦΊͤͤ͜ ͙ͪͦ͟Φ ˤ͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍ͪͯͦͨͫ͟͜ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ 

͋ͯ͊͡ ͙ͤ͘΅͔ͤ͊ ͊͋ͦ ͍ͭͪ͊;͔ͤ͊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͚͙ͤ͜Σ ͭͦ͗ ͍͙͍͒͊ͼ͜ ͙͋ͯ͡ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͦͨ͟͜͝ 

͍͙ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍͍ͭͦͪ͜Σ Ύ͟͜ ͎͙ͣͦ͡ ͔͔͎͙͋ͪͭͫ͘Έ ͯ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͔ͦ͟͟͡ͼ͜Ύͻ 

΄͍͊ͤͯ͊͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ ̂ ͙ͫͭ͜͡ ͍͒͜ нл ͍ͭͪ͊ͤΎ мфпп ͪͦͯ͟ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; 

͙͍ͨͫ͊ ͍ͫͦΊͣͯ ͎͒ͪͯͯΣ ͨ͊ͤͫͭͯ͜͜ ˥Φ ͍͊ͤ ˨͔͊ͤͯ͡Υ ζˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ ͻͦ;͔ ͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͻͦ; ͭͪͦͻ͙ 

͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ΅͔ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͪΎ͍͙ͭͯ͊ͭΦ ˢ͔͒͗ ͤ͊͘;ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͣͦ͝ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͭ͊ ͙͍ͪͯͦͨͫ͟͜ 

͎͙ͦͪ͘͜͡ ͯ ˶͔͚ͨͼ͙͎ͯΦ ͙̉ ͎ͣ͜ ͙͋ ͙ͭ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͦͨ͟͜Ό ͣͦΊ͝ ˿͙͍ͪͨͦͦ͟͟͝ ͙ͫͦͤ͊ͭ ͦͪΦ нс ͯ 

˥ͦ͊ͤ͒͜͡͡͝ ͭ͊ ͙ͤ͊͒ͫ͊ͭ͜͡ ͝͝ ͒ͦ ͔͔ͣͤ ͯ ˤ͔͒ͤ͜ΈΚη ώпΣ ͫΦ нлнϐΦ ˢ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ нн ͡Ό͎ͭͦͦ ͎ͭͦͦ ͗ 

ͪͦͯ͟Σ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; ͙͍ͨͫ͊Σ ΅ͦ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͍͒ͤͦ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͨ͊ͪͭͭͯͪͯ ˨͎͎ͪͯͦͦ ͺ͔͎ͦͪͭͨ͊ͤͤͦͦ͜ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͯ ͦͨΦ нуΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͨͫ͜͡Ύ ͍͚͙ͤ͜ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͍ͦͪͫͭͪͦ͟͜ ͎͙ͦͦͫ͡Φ 
 
˱ͤ΄͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ Ύ͊͟ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͯ ͍͘ Ύͯ͘͟ ͘ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͣΥ ͨͫ͜͡Ύ ˨͎ͪͯͦ͝ 

͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͜ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭ͊ ˿ͻ͒ͤͦ͜͝ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ͘ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ͍͍͊ 
͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Σ ͙͙͙ͦͨͤͫ͡Έ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝Σ Ύͯ͟ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͍͊ ˾͊͒ΎͤͫΈ͙͚͟ ˿ͦΌ͘Φ 
˹͔͒ͪ͊ͤ͒ͫ͜͡Έ͙͚͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ˤΦ ˴͊ͣ͊ͤ͟͡ ͯ ͫͭ͊ͭͭ͜ ζ˿͔͎͚ͪ͜ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; όмуттς1952). 
 
ˤ͚͔͒ͤ͊͒ͤ͜͜ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͤ͜͜ ͍͙ͭͦͪη ͙ͨ΄͔Υ ζ˽ͫ͜͡Ύ ˨͎ͪͯͦ͝ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͚͙ͤ͜ ˶Ύ͚ͨͼ͙͎ ͔͍ͤ͊͗͊͡ 

͒ͦ ˾͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙ͦͤ͘ ͦͯͨ͊͟ͼ͜͝Σ ͊ ͘ мфпф ͪͦͯ͟ ς ͒ͦ ˹͔ͣ͜ͼΈͦ͟͝ ˨͔͙ͣͦͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡Φ 

˸͚͔͊͗ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭ͊ ͙͋ͯ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͨ͒͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ 

ˤ͙͍͙͒͊͊ͭ ͙ͣͯͯ͘͟ ͔͋͘ ͜͡ͼ͔ͤ͘͜͝ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡Ύͦͫ͡ΎΦ ̂ ˶Ύ͚ͨͼ͙͘͜ ͘ ͙͋͘͡Έͦ͟ ул ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ 

͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭ ͜͡ͼ͔ͤ͘͜Ό ͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͭ͜͡Έ͙͟ .ǊŜƛǘƪƻǇŦ ϧ IŀǊtel, C. F. Peters, Rob. Forberg 

aǳǎƛƪǾŜǊƭŀƎΣ IŀǊǘ aǳǎƛƪǾŜǊƭŀƎκtǊƻ aǳǎƛŎŀΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ CǊƛŜŘǊƛŎƘ IƻŦƳŜƛǎǘŜǊ aǳǎƛƪǾŜǊƭŀƎΦη 

ώпΣ ͫΦ нлоϐΦ 
 
ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ {ƛƪƻǊǎƪƛ tǳōƭƛǎƘŜǊΣ ͘ Ύ͙ͣ͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ͍͍͊ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Σ ͔ͤ ͙ͦͭͪͣ͊ͦ͡ 

͜͡ͼ͔ͤ͘͜͝Φ ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͼ͙ͻ ͚ͨͦ͒͜ ͙͙ͪͯͦͨͫ͟ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊Σ Ύ͟͜ ͍ͼ͙͜͜͡͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͚͙ͤ͜Σ ΅͔ 
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͍͎͒ͦͦ ͔͎͙͋ͪ͊ͫ͘͜͡Ύ ͍ ͊ͪͻ͍͊͜ͻ ͙͎͊ͪͭͦͦ͘͟ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭ͊Φ ́͊͟͜ ͍͙͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ 
͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͙͍ͯͤͣͦ͗͡͡Ό͍͙͊͡ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍ͦͨͯͫ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ 
 

 ͍͘ Ύͯ͘͟ ͘ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͪͯͦͨͫ͟͜ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͋ͯ͊͡ 

͙ͤ͘΅͔ͤ͊Σ ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍͙͙͒͊ͤͻ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͍͍ͭͦͪ͜ ͎ͣͦ͊͡ ͙͍ͨͪͪͤ͜Ό͍͙͊ͭͫΈ ͒ͦ ͔ͦ͟͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͍͙͒͊ͤΈΣ ͙ͣͯ͊͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͨͦ;͊͊͡ ͙͙ͤ͊ͭ͘͟ ͘ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͜ ͨͦ;͊͊͡ 

͙͙ͨͦͪͤ͊ͭ ͯ ͊͋ͯͭͭ͘ΎΦ ̂ ͙ͫͭ͜͡ ͍͒͜ нм ͍͔͔ͪͫͤΎ мфпу ͪͦͯ͟ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; ͙͍ͨͫ͊Υ ζ̂ͫ͜ ͣͦ͝ ͫͭ͊ͪ͜ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͍͒͊ͤͦ ͔ͤ ͒ͪͯͯ͟ΌͭΈͫΎΣ ͪͦͨͪͦ͒͊ͤ͘͜Σ ͭ͜͡Έ͙͟ ͪ͒͊͘͜͟ ͝ͻ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͨͪ͒͋͊ͭ ͯ 

͍͋ͯͤͫͭ͟͜͜͜Φ ˹͔͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ΅ͦ-͔ͤ͋ͯ͒Έ ͘ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΦ ̒͟ ͣͦ͝ ͍͙ͭͦͪ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟ΈΚ ̂ ͍ͫΈͦͣͯ ˤ͒ͤ͜͜ ͨ͊ͤͫͭ͜͜ ͘͜ ˸͙͊ͤ͜͡ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦ͟ ͚ͤ͊͘΄͍ͦ ͙͡΄͔ ͟͜͡Έ͊͟ ͣͦ͝ͻ 

ͨΩΊͫ ͒͡Ύ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͦ͜Φη ώпΣ ͫΦ нлпϐΦ 
 
˻ͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͙͙ͯͨͤͦ͘͡ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭͤ ͙͗ͭͭΎ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͙͙͔ͨͪͨͤͤͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͯ мфто ͪͦͼ͜Φ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍͙ͭͦͪ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͫͭ͊ΌͭΈ ͚͔ͣ͊͗ 
͔͙͙ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͒͡Ύ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙ͤ͊͘͟ΌͭΈ ͘ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 
͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͭ͊ ͎͒ͪͯͦ͝ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
 
˽͔͔͍͙ͪ͒ͯͣͦ͊ͣ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ύ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ 

ͫͭ͊͊͡ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͎͚͊ͤ͜͡ͼΎΣ ͨ͊ͤͫͭ͊͜͜-͊ͣ͊ͭͦͪ͊Σ ͺ͍͎ͤ͊ͤͫͦͦͦ͜ ͙͔͒ͪͭͦͪ͊͟ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 

͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜ ˸͔ͦͣ͊͟͡͡ ˣ͊͊ͤ͊͡ ͭ͊ ͊ͤ͊͒ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙͒ͦͫ͒ͤ͊͜͟͡Σ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ˣ͎͍͊͊ͤ͊ 

́͊͒͊ͤ͜Φ ˸Φ ˣ͊͊ͤ͡ ͍ͫͣ͜͜ ͍ͪͦ͟͜ ͨͦͫͨ͜͡Έ ͙͍ͤ͊͒ͫ͊͡ ͙͙ͫͭ͡ ͍ ͪͤ͘͜͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ΅ͦ͋ 

͚͙ͤ͊ͭ͘ ͎͔͊ͯ͋ͤ͘͜͡ ͍͙ͭͦͪ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͭ͊ ͍͚͒ͤ͊͜΄͍ͦ ͋͜͡Έ΄ͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͎ͤͦͭͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

΅ͦ ͍͙͚΄͊͡ ͘-ͨ͒͜ ͔ͨͪ͊ ͙ͣͭͼΎΦ ˣΦ ́͊͒͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ тл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͊͘ͻ͙͍ͦͨͫΎ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ˿Φ 

ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͜ ͨͦ;͍͊ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͨͪͦ ͤΈ͎ͦͦΦ ˤͤ͜ ͍͙͍;͙͍ ͔ͤͣ͜ͼΈͯ͟ ͍ͣͦͯΣ ΅ͦ͋ 

͔͔͙ͨͪ͊ͫͭ͟͡ ͎͙ͫͨͦ͊͒ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έͦ͟ΌΣ Ύ͟͜ ͋ͯͦ͡ ͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟ ͯ мффс ͪͦͼ͜Φ 

˽ͪͦͺ͔ͫͦͪ ͍͍͊ͫͤͯ͊͘ ͯ ˤ͔ͤͤͨ͘͜͜͜ ό˴͊ͤ͊͒͊ύ ͔ͤͦͭͤ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦΣ ͔͒ ͍͍ͨͯ͋ͯ͊͜͟͡ ͚͔ͤ͊͒ͤ͘͜ 

͙ͤͣ ͍͙ͭͦͪ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊Φ ˣ͎͍͊͊ͤ ́͊͒͊ͤ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ˨͔͔͊ͤͣ͜͡ ˻͔͟ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍ ͍͔͙͡;͔ͤͯ͘ 

ͪͦ͋ͦͭͯ  ͙͍͊ͨͫ͊͘ ͤ͊ /5 ͍ͫ͜ ͍͒͜΄ͯ͊ͤ͟͜ ͍͙ͭͦͪ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ώрΣ ͫΦ млϐΦ ˨ͦ ͍͙ͫͨͪ͊ 

͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͒ͦͯ͡;͙͙ͫ͡Ύ Ό͙ͪͫͭΣ ͍͊ͭͦͪ 

͔ͣͣͦͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͋-͚ͫ͊ͭͯ ͨͪͦ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ˤ͊͡Έ͔ͭͪ ˴͊ͣ͊ͤ͟͡ ό˹͔͙͒ͪ͊ͤ͒͜͡ύ ͭ͊ 

͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ˢ͡Έͺͦͤͫͦ ˿ͦ͡Έ͒͊ͤͦ ό˱ͭ͊͜͡ΎύΣ ˩͡Έ͔͟ ˽͊ͯ͡Έ όˢ͍ͫͭͪ͜ΎύΣ ˻͡Έ͎͊ ͔͔͙̉ͪ͒ͤ;͔ͤͦ͟ 

ό̂ͪ͊ͤ͊͟͝ύΣ ͍͎͔̐ͤ ˶͔͍͙ͯ͟͡;Σ ͔́ͣͯͪ ͍̒ͯ͋ͦ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ 
 
˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤ͊ ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͯ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ 

ζˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͔͊ͤ͜η ς ͙ͣͯͯ͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΌͭΈ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ˹͔͒ͪ͊ͤ͒͊͜͡ͻΣ 
ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͜͡͝Σ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Σ ˱ͭ͊͜͡͝Σ ˽ͦ͡Έ΅͜Σ ˾ͦͫ͜͝Σ ˴͊ͤ͊͒͜Σ ˿̊ˢ ͚ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ̒ͨͦͤ͜͝ ͭ͊  
˽͍͔͒ͤͤͦ͊͜ͺ͙ͪ͊ͤͫ͟Έ͚͟͜ ͔ͪͫͨͯ͋͜͡ͼ͜Φ ˭ΩΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͙ͤ͊͘͟ ͊ͯ͒ͦ͜-͙͍͒ͫ͟͜ όͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ 

̇Φ ˴͊ͼ͊ͪͫ͊͜Σ ˴Φ ́ͪ͊ͨͣ͊ͤ͊Σ ˸Φ ˣ͔ͪ͋ͤͫ͊͜Σ  ˿Φ ˽͔ͤͭ͊ͪ͜͜͡͡Σ ˶Φ ˣ͊͊͟Σ ˹Φ ͔̅ͪ͊ͤ͟  ͭ͊ 

˴Φ ˽͔ͪ΄͙ͤ͊ͪͯΣ ˿Φ ˨͙ͦͤ͐͜Σ ˿Φ ˴ͯͣͫ͊Σ ˹Φ ˤ͊͡Ί͍ͦ͝Σ ˴Φ ˱͍͊ͣͦͭͦΣ ˢΦ ˾Ίͤ͘͜͟Σ ˢΦ ˿ͦ͡Έ͒͊ͤͦΣ  
˽Φ ˥͍ͤͭͦ͊͜Σ ˸Φ ͚̐ͭͫ͊ ͭ͊ ˿Φ ˶Ί͍ͭͤ͊͜͜ύΦ 
 
˽͍͔͔ͦͪͤͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͤ͊ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͯ ͪͦͨͦ͘;͊ͦͫ͡Έ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ 

ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͨ͊ͤͫͭ͊͜͜ ˸͙͙ͦ͟͡ ˿ͯ͊͟ ͭ͊ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͎ͤͦͦ 
͔ͦͪͫͭͪͯ͟ ζ̅͊ͪͣͦͤ͜͜͡Ύη ˸͙͙ͦ͟͡ ˿ͯ͊͟;͊ ͯ ͍ͭͪ͊ͤ͜ нллл ͪͦͯ͟ ͍ ˴ͦͦͤͤͦͣͯ͡ ͊͘͜͡ ͔ͣͤ͜͜ ˸Φ 
˶͙͔ͫͤ͊͟ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͺ͊ͪͣͦͤ͜͜͡͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ͨͪͦͯͤ͊͡ ˽͔ͪ΄͙͚ ͺ͔͙͚ͦͪͭͨ͊ͤͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͦͨΦ 
мс ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙͍ͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͨ͊ͤͫͭ͜͜͟ ˤͭͦͪ͜͟͜͝ ̐ͪͣͦ͡ΈΊ͍ͦ͝Φ ̂ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͪͦ͟ 



33 

 
˿͙ͣͺͦͤ͜;͙͚ͤ ͔ͦͪͫͭͪ͟ ζ̅͊ͪͣͦͤ͜͜͡Ύη ͨ͒͜ ͦͪͯ͒ͦΌ ˸Φ ˿ͯ͊͟;͊ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͯͫ͜ ͍͚͔͒ͤ͊͒ͤ͜͜ ͤ͊ 
͚ͭͦ ;͊ͫ ͙ͫͣͺͦͤ͜;ͤ͜ ͍͙ͭͦͪ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͍͒͜ ͙ͫͣͺͦͤ͜͝Σ ͙ͭͪ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͤ͜͜Σ 
͙͍͙͚ͫͪͨͦ͟͟ ͜ ͍ͦͦͤ͜͡;͔͡Έ͙͚ͤ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ͭ͊ ˾͚ͦͫͫ͜Έ͊͟ ͪ͊ͨͫͦ͒͜Ύ ͒͡Ύ ͺ͔ͦͪͭͨ͊ͤͦ͜ ͘ 
͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Φ ˽͙͙͊ͪͭͭͯͪ ͼ͙ͻ ͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ 
 
 ˣΦ ́͊͒͊ͤ͜Σ ˤΦ ˴͊ͣ͊ͤͦͣ͟͡Σ ˸Φ ˣ͊͊ͤͦͣ͡Σ Ύ͟͜ ͍͒͜΄͙ͯ͊͟͡ ͝ͻ ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͭ͊ 
͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͟ͻ ͊ͪͻ͍͊͜ͻ ώпΣ ͫΦ нлтϐΦ 
 
˹͍͔͊ͫͤ͜ нлмт ͪͦͯ͟ ͍ ˴͙Ί͍͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͔ͨͪͦͭ͟ 

ζˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝η ς ͣ ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͯ ͍ͭͦͪ;ͯ ͊͟ͼ͜ΌΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͯ мпл-͚ ͪ͜;͙ͤͼ͜ ͍͒͜ ͒ͤΎ 
͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ ˢ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͔͒͜͝ ͭ͊ ͝͝ ͔͙ͪ͊͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜͡ ͙ͫͭ͊͡ ̐Φ ˶͔͍͙ͯ͟͡; ͭ͊ 
 
 ͍̒ͯ͋ͦ͟Φ ̂ ͔ͣ͗͊ͻ ͊͘ͻͦ͒ͯ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Έ ͨΩΎͭΈ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ Ύ͙͟ͻ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ 
͍͙͍͙ͫͭ͊͜͡͡ ͎͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤͫͭ͜Έ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ˿Φ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊Φ ˨ͦ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ ͨͪͦΊͭ͟͜ ͙͋ͯ͡ 
͊ͨͪͦ͘΄͔ͤ͜ ͍͒ͦͣ͜͜ ͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜͜ ͙ͨ͊ͤͫͭ͜͜ ˢΦ ˿ͦ͡Έ͒͊ͤͦ ͭ͊ ˹Φ ˤ͊͡Ί͍͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ͤ͘͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 
͙ͣͭͼ͜ ˽Φ ˥͍ͤͭͦ͜Σ ˭Φ ˢͣ͊͡΄͜Σ ˢΦ ˽͔͙͚ͦͯ͒ͤͤ͡Σ ˱Φ ˢͤ͒ͪ͜Ί͍ͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ˱Φ ˽ͯ;͍ͦ͟Φ ́͊ͦ͗͟ ͯ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻ ͍͘Ύ͙͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͙͊ͫͨͪ͊ͤͭ͜ ͭ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˹˸ˢ̂ ͣ͜Φ ˽Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Φ 
 
˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟Σ ͋ͯͦ͡ ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤͦ͜͟͡ ͙ͤͯ͘͟ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙ͤͻ ˿Φ 

ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;ͯ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͔͙ͨͪͦ͒͜;͙ͤͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͔ͫͪ͜Ό 
͔͔ͨͪ͒͊; ͤ͊ ͪ͊͒ͦ͜ ͜ ͔͔ͭ͋͊͡;͔ͤͤ͜Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͫͭ͊ͦ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ 
͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͒ͦ ͙͙ͣͯ͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ͔͊͡ ͚ ͨͦΎ͍͊ ͚͎ͦͦ ͍͍ͭͦͪ͜ 
 
 ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦͣͯ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙ͣͭͼ͍͜ ͭ͊ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͙ͤͦ͜͟͡ ͒ͦ ͙ͤͻ 
͔ͤ ͍͔͙ͪͭ͊ͫ͘͡Έ ώпΣ ͫΦ нлуϐΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ˿͔͎͚ͪ͜ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟; Ί ͍͙͙͒͊ͭͤͣ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͦͣ͘͟Σ ͙͔͙ͨͪͤ͊͗ͤͣ͡ ͒ͦ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ Ύ͎ͦͦ͟ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͭ͊ 

Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Φ ˸͙͔ͭͼΈ ͙͍ͪͦ͋͘ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͍͙͍ͫͭͦͪ΄͙ ͍͙͒͊ͭͤ͜ ͙ͪ͊͘͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘ 

͔ͨͪ΄ͦ͝ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ̆̆ ͫͭͦͪ͜;;ΎΦ ˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͭͼΈͦͣͯ͟ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͭ͊ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͊͘ͼ͍͔͊ͤͦͫͭ͜͟͜͡ 

͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ˿͔͎ͪ͜Ύ 

ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͚͊ͣ͊͘Ί ͍ͫͦΊ ͨͦ;͔͔ͫͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Φ  
˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 

 
 ˥͙͍ͪ͊ ˻Φ ̅ͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͣͫͭ͘͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͨͦͯ͜͟͡͡Έͭͯͪͤͫͭ͜ΈηΦ ˧͔͜͡ΎΥ 
˭͙͋ͪͤ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ ̅ͦͫͦ͜͡ͺ͜ΎΦ нллтΦ Ѕ млΦ ˿Φ онрς331.  

2.  ˴ ͯ͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͍͙ͫͦͤ͟͡κ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˤΦ ˱Φ ˾ͦ͗͊͟Σ ˻Φ ˤΦ ˢͤͭͦͤΌ͊͟Φ ˴ ΦΥ ˹˸ˢ̂Σ нлммΦ  
 ͫΦ 

 
 ˶͔͍͙ͯ͟͡; ̐Φ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͙ͫͭ͡Έ͍ͦͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ 
˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊Φ ˴͙͍ͫ͝Έ͔͟ ͙͍͍ͣͯͦͤ͊ͫͭͦ͘͘͟Φ нлмсΦ Ѕ рпΦ ˿Φ он-42. 

 
 ˶͔͍͙ͯ͟͡; ̐Φ ͔̅ͦͪͭͨ͊ͤͤ͊͜ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ ˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊ ͍ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ 
͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ··-ͨͦ;͊ͭͯ͟ ··L ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΥ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘Υ  
 ˴͙͍͝Σ нлнмΦ ост ͫΦ  

рΦ  ˿ͯ͊͟; ˸Φ ˿͔͎͚ͪ͜ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;Υ ͙ͨ͊ͪͭͭͯͪ͊ ͙͗ͭͭΎΦ ̆ͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊ ͣͦ͊͊͘͟͝Φ  
͔͎͍̉ͪͤ͜͜Υ ˨͔ͫͤ͊ ˽͎ͦͪ͊͜͡ͺΣ нлмуΦ мос ͫΦ 
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 ͍̒ͯ͋ͦ͟ ́Φ ˨ͦ͡Ύ ͙͍ͣ͊ͤͯͫͪͨͭ͟͜ ˿͔͎ͪ͜Ύ ˣ͔͍͙ͦͪͭ͟;͊Υ ͍ͭͪ͊;͔͔ͤ ͭ͊ 
͍͚͔͔͒ͤ͊͒ͤ͜Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͙͍͍ͣͯͦͤ͊ͫͭͦ͘͘͟Φ нлмтΦ Ѕ поΦ ˿Φ ср-80.  

 ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ https://youtu.be/h7e0VPY2CgQ 
 

 

˱˱Φ ˽˾˻ˣ˶˩˸ˢ ˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱˲ ́ˢ ˽˻˶˱˴̂˶̎́̂˾˹˻˿́˱ ˤ ˿̂̉ˢ˿˹˻˸̂  
˸ˮ˿́˩̇́ˤ˻˭˹ˢˤ˿́ˤ˱Φ 

 

˥͙͊ͤ͊͡ ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟  
ό˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˥˶˻ˣˢ˶˱˭ˢ̇˱˯˹˱ ̒ˤˮ̋ˢ ˤ ˸̂˭ˮ̉˹˻˸̂ ˸ˮ˿́˩̇́ˤ˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̂ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͫͺ͔ͪ ͙͗ͭͭΎ ͫͯ;͊ͫͤͫͭ͜Έ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈ ͘͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ 
͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Υ ͘͜ ͭͦͭ͊͡Έ͙ͤͣ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͊ͪͭͺ͍͊ͭ͟͜Σ ͔͚͒͜Σ ͤ͊͘;͔ͤΈ ͭ͊ 
ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͘ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͭ͊ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎͣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜Φ ̂ ͍͚ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͜ 
ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͔ͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͫͨͪͦ͋͊ ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭΣ ;͙ ͫͤͯ͜Ί ͍͎͙͚͊ͦͣ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Σ ;͙ ;͙ͯͭ ζ͎ͦͦͫ͡η ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ͊ͻ ͔ͣͤͦ͘͝ ͯ͟͜͡Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ό ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ ˩Φ˹ ̂ͫͭΌ͎͍ͦ͊Σ ˤΦˤΦ 

ˣͯͪΎ͟Σ ˤΦ˸Φ ͔͚̊ͦ͟Σ ̑ΦˤΦ ˢͪͯͭΌͤΎͤΣ ˱Φ ˤ͔͚͊ͪͫͭ͊ͤ͡͡Σ ˸Φ ˤ͔͔͍͊ͫͫ͡Έ͙͚͟Σ ˸Φ˾Φ ˾͍͔͊͒ͦ͡ΈΣ 
ˢΦ˽Φ ˿͊͒ͦͻ͙ͤΦ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ˽Φ ˿͙ͦͪͦͤ͟Σ ˢΦˣΦ ˻͙͍͊͡Σ ˴Φ ˣͦͻ͍ͦͪͦΣ ˬΦ ˣ͙ͦ͒ͪΎͪΣ 
 
 ˻͔͎ͪͭ͊- -͙˥͔͊ͫͫͭΣ ˹Φ ˣͯͪͪͦ͜Σ ˢΦ˿Φ ˽͊ͤ͊ͪͤ͜Σ ˢΦ ˸ͭ͜Ό΄͙ͤ͊Τ ͍ͫͦ͝ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͚͒͊ͤ͜ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ 
͙͍ͨͪͫΎ͙͙ͭ͡ ͍͍͒ͦ͒ͦ͜͟͜ ͍͙͒͊ͤͤΎΥ ό˩ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ́ΦнΣ нллпΤ ˩ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ (2001ς2022); ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͙͙͒ͨͦͣ͊ͭ͡;ͤ͊ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ (2004); 
˽͙ͦͭ͜͡;ͤ͊ ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ όнлммύύ ͭ͊ ͔͋͘͜͡; ͤ͜΄͙ͻΦ ́ͦ͗Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͔ͨͦͪͻ͔͍͙͚ͤ ͎ͨͦ͡Ύ͒ ͤ͊ 
͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͨͦ͊ͯ͘͟Ί ͝͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͜ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͔͔ͫͪ͒ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͨ ͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͘ΩΎ͍ͫͯ͊ͤͤ͜ ͍͔ͤͫͯ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 

ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ˭͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣ ˤ͔ͨ͒͜͟͜͜͝ ς ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔͍ͫͫͭͤ͜Έͦ͝ 

͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝Σ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦ͝ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͯͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Φ ̂ ΄͙ͪ΄ͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ς 

͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ͔͍͎ͨͤͦͦ Ύ͍͙΅͊ ͤ͊ ͔͔ͨ͊ͤͭ͊ͪͤ͡Φ ͔́ͪͣͤ͜ ζͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύη 

͘ΩΎ͍͙͍ͫΎ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ул-ͻ ͪͪΦ ͯ ͍͘Ύͯ͘͟ ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ύ ͤ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜Φ ͔̇ ͨͦͤΎͭͭΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ Ύ͟ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ 

ͤ͊ͼ͚͜ ͯ ͍͍ͫͭͦͯ͜ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͯ ͍͘Ύͯ͘͟ ͘ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎͣ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͻ ͭ͊ 

͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜Σ ͘͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Φ ˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͚ͤ͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙ͻ ͦͤ͊͘͟ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͔ͭ͊ͨͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͙ͨͦͭ͜͡ͼ͜ ;͙ ͔ͦͤͦͣ͟͜ͼ͜Σ ͊ ͚ ͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Σ ͍ͦͫͭ͜͜Σ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Σ ͤ͊ͯͼ͜Φ 
 
˿͔͔ͪ͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͙͒ͣͻ ͺ͍͊ͭ͟͜ Ί 

͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ύ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ς ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͻ ͤͦͪͣ ͜ ͤ͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟͜ ͡Ό͙͒ 
͊ͫͦͼ͜ΌΌͭΈ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣ ͚ ͔͙͍͙͙ͦͭͤͣ͟͟͡ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ ˴ͯ͡Έͭͯͪͤ͊ 

https://youtu.be/h7e0VPY2CgQ
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D1%96%D1%8F_%D1%96%D1%81%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%96%D1%97_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D1%96%D1%8F_%D1%81%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%97_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D1%96%D1%8F_%D1%81%D1%83%D1%87%D0%B0%D1%81%D0%BD%D0%BE%D1%97_%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D0%B8
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BA%D1%80%D0%B0%D1%97%D0%BD%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%B4%D0%B8%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BD%D1%86%D0%B8%D0%BA%D0%BB%D0%BE%D0%BF%D0%B5%D0%B4%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%BC%D1%96%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%83%D0%BB%D1%8C%D1%82%D1%83%D1%80%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BD%D1%96%D1%84%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%B2%D0%B8%D1%89%D0%B5
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͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͋͘͜͡Έ΄͙͊͡ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͣ͗͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ͊ͣΣ ͔͊͡ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯ͊ͭͫΎ 
͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎͣ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫ͟͡Έ ͦ͘͜͡Έ͍͙ͦ͊ͤͻ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭΦ 
 
˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͦͤ͊͘;͊Ί ͙ͣͤ͘͜Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͚ͤ͊͜ ͒͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͣͯ͊͘͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͭͪ͊;͔ͤ͊ 

͊͋ͦ ͙͙ͭͫ͘͡Ύ ͘ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͤ͜΄͙ͻ ͙͍ͫͭ͜͡Φ ̂ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙ͫ͊ͫͭͫ͟͡Ύ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΣ ͍ 
Ύ͚͟͜ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͦͣ͜ ͫͭ͊Ί ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΦ ˸͙ͯ͊͘͟ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ 
 
 ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝Φ ́͊͟͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͙͗͊ͤͪ Ύ͟ 

͒͗͊͘ ͭ͊ ͔͎͚ͪͭ͊ͣ ͙͙͊ͪͦ͒ͫ͘͡Ύ ͦ͊͟͡͡ΈͤͦΣ ͔͊͡ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͙ͫͭ͊͡ ͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͣ͜ Ύ͍͙΅͔ͣΦ 

˭͍͊͒Ύ͙͟ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͔ͭͤ͜;ͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͤ͊΄͙ͪ΄ͦ͝ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Φ ̂ ͙ͣͯ͘ͼ͜ ͦ͗ͤ͊͟ 

͡Ό͙͒ͤ͊ ͣ͊Ί ͍ͫͦΌ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͯ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͭ͊ ͍ͫͣ͊͟͜Φ ˹͊ 

ͼ͜ ͍ͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͫͣ͊͟ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͚ ͼ͔ ς ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͋͊͗͊ͤΈ ͭ͊ 

͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ͙ͦͫͦ͋Φ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ύ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͔ͭͨͪΣ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜ΌΣ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ 

;͔͔ͪ͘ ͔ͨͪͦ͒͜ ͙ͣͤ͘͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͋͘͜͡Έ΄͙͊͡ ͍͊͘Ίͣͤͯ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻΣ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻΣ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͭ͊ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙ͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Φ 
 
˨͍ͦͨͦ͒͜Έ ̑˹˩˿˴˻ нллр ͪͦͯ͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ ΅ͦ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͦ͋ͣͤ͜ ͘͜ ͪ͊ͤ͟͝ ˿ͻ͒ͤͦ͜͝ ˢ͘͜͝ 

ͪͦͫͭ͊͘ΊΣ ͔͊͡ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͔͔͙ͫͨͦͪͭͪ͊ͣ͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͙ͪ͊ͤ͟͝ 

˭͊ͻͦ͒ͯΦ ̂ нллн ͪͦͼ͜ ˴͙͚ͭ͊ ͍͋ͯ ͔ͭͪͭͣ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͙ͣ ͔͔ͫͨͦͪͭͪͦͣ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ 

ͨͫ͜͡Ύ ˤ͔͙ͦ͟͡͝ ˣ͙ͪͭ͊ͤ͜͝ ͭ͊ ˿̊ˢΦ ˸͗͜ мффп ͭ͊ нллн ͙ͪͦ͊ͣ͟ ;͊ͫͭ͊͟ Ύ͟ ˽͍ͤ͜͜;ͤͦ͝ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Σ 

ͭ͊͟ ͜ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ˿ͦΌͯ͘ ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͔ͫͨͦͪͭ͟͜ ͍ͨ͊͊͡Σ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͔ͫͨͦͪͭ͟ ͘͜ 

ˢ͘͜͝ ͋͘͜͡Έ΄͙͍ͫΎ ͚ ͔͔͍͙ͨͪ΅͙͍ ͔ͫͨͦͪͭ͟ ͘͜ ˽͍ͤ͜͜;ͤͦ͝ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˽͍ͦΩΎ͙͊ͤͣ͘ ;͙͙ͤͤͦͣ͟ Ί ͔ͭΣ 

΅ͦ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͨͦ͡΅͊ ͪ͊ͤ͟͝ ˢ͘͜͝ ͯ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͋͜͡Έ΄͜ ͊͘ ͍͍͒ͨͦ͒ͤ͜͜͜ ͙͙ͨͦ͊ͤ͘͟͟ 

˽͍ͤ͜͜;ͤͦ͝ ˢ͔͙͙ͣͪ͟Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤ͊͘͟͜ͼ͜Ύ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜Σ ͙ͦ͟͡ ˿̊ˢ ͙͋ͯ͡ ͔͒ͯ͗ 

͙ͫ͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤͦΣ ͜ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔͊ͪͭͺ͙͊ͭ͟ ͙͙͊ͨͦͦͤ͘͡͡ ͤ͜΄͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 
˴͙͙͙ͪͭ͟ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͙͊͒͊͘͟ΌͭΈ ͚͝ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ΄͙ͦ͒ͭ͟Έ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦͫͭ͘͜͜͜ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ 

˭͍͊͒Ύ͙͟ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͎ͣͦͯͭͤΈͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͙ͨͪͦͤ͊͟Ί ͍ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ͫ͊͋͟͡ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͜ 
΄͙ͦ͒ͭ͟Έ ͝ͻ͚ͤ͜ ͔ͦͪͣͦͫͭ͟͜Φ ˭͊ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ 
͍͔͔ͫͭͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔͙͊ͣͪ͊ͤ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͯ͟͡Έͭͯͪ ͍ͫͭͯ͜Φ 
 
˾͚͍ͯͤͯ͊ͤͤΎ ͔ͣ͗ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦͪ͒ͦͤ͟͜ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͎͔ͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ 

͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊ͦ͡ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͚͊ͫͤ͜͡ ͤͭͯ͜͝ͼ͜͝ ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦ ΅ͦ ͒͡Ύ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͻ ͔͚͒͜ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͊ ͤ͜ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͔͔ͨͪͨͦͤΣ ͊ ͤ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ;͙ ͔ͭͤ͜;͙ͤͻ ͍ͦͪ͒ͦͤ͟͜Φ ˸͚͔͊͗ 

͍͙͊͗͒͘ ͔ͪ͊͡Έͤͦ ͍͙ͭ͊͊ͤͦͭ͜͡ ͡Ό͙͒ ͔ͤ ͔͍͙ͦ͋ͣ͗ͯ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͦΌ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ όͻͦ;͊ ͔ͭͤ͜;ͤ͊ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͊͟ ;͊ͫͭͦ ͍͒ͦͣͤͯ͊͊͜͡ ͯ ͝ͻ͚ͤ͜ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ύΣ ͜ ͙͒ͦͫͭΈ ͔͎ͦ͟͡ 

ͣͤ͘͜Ό͍͙͊͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͙͍ͨͪͦ͗͊ͤͤΎΣ ͣͫͭͦ͜Σ ͪ͊ͤͯ͟͝Σ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟Φ ˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͍͙͊͗͒͘ ͋ͯͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ˽͙͙ͪ͊͒͊ͣ͟͡ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦΎ͍͍͜ ͯ 

͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤ͊ ͯͫΎ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͒͜ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜͝ ͒ͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ͝ ͺ͙͙͘͜͟ ;͙ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͔ͣͻ͙͊ͤ͜͟Σ ͍͒͜ ˽Φ˿ͦͪͦͤ͊͟͜ ͒ͦ ˢΦ˩͚ͤ΄͔͚ͭͤ͊Σ ͍͒͜ ˭Φ͚̅ͪͦ͒͊ ͒ͦ ˹Φ͔͙́ͫ͡ΧΦ 
 
˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͔ͭ͗ ͪΎͫͤ͜Ί ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͟͡Φ ˽Φ˽͊ͫͫͦ͜͟ ͜ ˿Φ ˨͊͜͡ ͙͊͘͡΄͙͙͡ ͪ͒ͤͯ͜ 

˱ͫͨ͊ͤ͜Ό ͙͊ͪ͊͒͘ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ͙͔ͣͫͭͼΈ͚͟͜ ζ͙ͫͭͦ͡ͼ͜ ͍ͫͭͯ͜ηΣ ͊ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͍͔ͫΣ ΅͙ͦ͋ ͝ͻͤ͜ 

͍͙ͭͦͪ ͙͒ͦ͋ͯ͘͡ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͯ ˿̊ˢΦ ˥͔ͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ˤΦˢΦ˸ͦͼ͊ͪͭΣ ͔͒͡Έ ͍͙͍͍ͪ͊΄͙ ζ͍ͫͦ͋ͦ͒ͯη ͍͒͜ 
˭͊͡Έͼ͎͋ͯͪ͊Σ ͔͒͝ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜ΌΣ ͤͣ͜ͼ͜ ˶Φ͍͊ͤ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤΣ ˯Φˣͪ͊ͣͫ ͜ ˴Φ˻ͪͺ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈ 

͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤͯ ͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Φ ͍́ͦͪ;ͫͭ͜Έ ˽Φ ͔̆ͤ͒ͣͭ͊͜͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͜ ͘ ˹͔ͣ͜;;͙ͤͦΌΣ ͜ ͘ 

͍͔̊ͼ͚͍ͪ͜ΊΌΣ ͜ ͘ ˿̊ˢΦ ˥͎͔ͦͤ ͜ ˽͔ͦͤ͘͜͜͡ΎΣ ˹Φ˾͔ͪ͜ͻ ͜ ˱ͤ͒͜ΎΣ ˨Φ˸͚ͦ͜ ͜ 

https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%92%D0%B5%D1%81%D1%82%D0%B5%D1%80%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D0%BD%D1%96%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F


36 

 
ˣ͙ͪ͊͘͜͡ΎΣ ͜ ͼ͔ ͔͋͘ ͎͊͒ͦ͘͟ ͨͪͦ ͤ͊΅͍͊͒͟͜ ͔͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ˴͍ͭ͊͜͟ ͙͙̇ͫ͟ ;͙ 
˨͗Φ ˥͔ͪ΄͍ͤ͜ ͜ ͔͋͘ ͙ͭͻ ͍͙͊͗͟ͻ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜Σ ͙ͦ͟͡ ͣͤ͊͘͜ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ;͙ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ 
͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͋ͯ͊͡ ͍͙͙͊ͤ͊͟͟͡ ͎͊ͪͦͦ͘͘Ό ͒͡Ύ ͙͗ͭͭΎ ό˶Φ͔͚̅ͻ͍͎͔ͭ͊ͤͪΣ ˢΦ͔͔͎̊ͤ͋ͪΣ ˣΦˣ͊ͪͭͦ͟ ͭ͊ 
ͤ͜ύΦ 
 
˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͔ͭͣ͊ ς ͼ͔ ζ͙͍͙ͫͪͦͤͤ͊ ͋͊͊͘η ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙ͣͭͼ͍͜ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟ ͪͦͨͦͪͦ͘΄͔ͤ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔͙͡;͔ͤͦ͘͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ 
͍͙ͪͤͦͨ͊ͤͦ͘͜͡ͻ ͍͙͒͊ͤΈ ͜ ͼͦͣ͜͟͡ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎͣ ͔͚ͨͪͫͦͤ͊͜͡Σ ;͊ͫͯΣ 
͔͙ͭͪͭͦͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔ͣ͗Φ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͗ ͨͪͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ΅ͦ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͫ͘͜͡͡Ύ ͊͘ 
ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Σ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍͊ͣͦ͘;͍ͯ͊͊ͫ͡Ύ ͘ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙ͤͻ ͍ͣͪͯ͊ͤ͜͟ΈΦ ˶͙΄͔ ͘ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ 
 
 ͫͭΦ ͘ΩΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͙ͫͨͪͦ͋ ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͤΎΦ ̂ 1947-мфсм ͪͦ͊͟ͻ 

ͨͦ͋͊;͙͙͡ ͍ͫͭ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ˭Φ ˶͙ͫΈ͊͟Σ ˢΦ˾͙ͯ͒ͤͼΈ͎ͦͦ͟ όмфсоύΣ ˸Φ˨͙͙ͭͤΎ͟ όмфусύΣ ˢΦ˸ͯͻ͙ ό͘ 

мфсуύΣ ˢ ˴͙ͯ͒ͪͼΈ͎ͦͦ͟ όмффтύΣ ͎͍͔͊ͤͦͣͦͤ͡ ͍͙͒͊ͤͤΎ ˱Φ˿͔͍͙ͦͤͼΈ͎ͦͦ͟ όмффоύ ͫͭ͊ͦ͡ 

͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ;͔͔ͪ͘ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͙͚͟ ͔͙ͪͨͪͤͭ мффтΦ ˸͙ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͎͙͊͒͊ͭ͘ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦ 

˸Φ˥͎ͦͦ͡Ύ ;͙ ˸Φˣ͔͔͍ͪͦͫ͘Έ͎ͦͦ͟Σ ͊ ͜ ͨͪͦ ͎͔ͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͪͨ͊͟͡Ύ ˱ͫ͊͊͊͟ ͔̊ͭͪͤ͊Σ ͔ͯͪͦ͒͗ͤͼΎ 

˴͔͔ͪͣͤͼΎΣ ΅ͦ ͙ͤͤ͜ ͤ͊ ͔́ͪͤͦͨ͜͡Έ΅͙ͤ͜Σ ͨͪͦ ͍͙ͻ͒͜ͼΎ ͘ ˶͔ͯ͋ͤ ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͜ ˱ͫ͊͊͊͟ 

˨ͯͤ͊Ί͍ͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͍͙͎͒͊ͭͤͦͦ ͎͍ͦͯ͒ͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ˨͙ͣͭͪ͊ ́Έͦͣͤ͊͟͜Σ ͔ͯͪͦ͒͗ͤͼΎ 

˴͔͔ͪͣͤ;ͯ͊͟ύΦ 
 
˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͎ͨͪͦ͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˸ͦͦ͒͜͡ 

͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟Σ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ ͔͙͔͙ͪ͗ͫͪ ;͊ͫͭͦ ͍͒͜;͍͙ͯ͊͡ ͔͔ͫ͋ ζ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤ͊ͣ ͍ͫͭͯ͜ηΣ ΅ͦ ͍ 
ͪ͊͒ΎͤͫΈ͚͟͜ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͔͒ ͍͙ͦͤ ͍͔͙ͨͪͦ͡ Όͤ͊ͼΈ͟͜ ͙ͪͦ͟Σ ͍͍ͭ͊ͪͯ͊ͦͫ͡Ύ ͍ͫͦͦͣ͡ 
ζ͙ͦͫͣͦͨͦͭͣ͘͟͜͡η ͜ ͎ͣͦͦ͡ ͎͍͙͊ͪͦ͗ͯ͊ͭ͘ ͍ͫͦ͋ͦ͒͜Φ 
 
˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͯͪͫ͟ ζ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭηΣ ΅ͦ ͫͤͯ͜Ί ͯ ͨ͊ͤ͊͡ͻ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͦ͒ͭͫ͘Ύ ͙͡΄͔ ͒ͦ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟ ͭ͊ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ 
͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡Φ ˴͚ͦ͗ͤ͜ ͡Ό͙͒ͤ͜Σ ΅ͦ ͣ͊Ί ͊͘ ͙ͫͨͤͦΌ ͍͐ͪͯͤͭͦͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜Σ ͻͦ;͊ ͙͋ ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ 
͍ͪͤ͜ΎΣ ͔͋ͯ͒ ͙͍ͦ͋ͪ͊ͦ͘͡Ό ͍ͨͪͪ͊͜ ˹˩ ˭˹ˢ˹˹̒ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͊ͯ͒͊͜͡Έ͙ͤͻ ͜ ͙͔͙ͫͤͭͭ;͙ͤͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΦ 
 
˸ͦͦ͒͜͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͚ͤ͊ͦͣ͘͜ ͜ ͘ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Ό ͔̊ͫͨͪ͊͟͜Σ ;͙ͯ͡ ͨͪͦ ˿͔͍͔ͪ͊ͤͭͫ͊ ͔͊͡ ͣ͜ΩΎ 

˾͔͊͋͡ ͍͔͗ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͝ͻͤΊ ͙͍͍͒ͯ͊ͤͤ͘ΎΦ ́͊͊͟ ͗ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͯ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Φ ˾͔ͺͦͪͣͯ 
˿͍ͭ͊ͤͫ͊ͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡Σ ͨͪͦ ˴ͯͪ͋͊ͫ͊ ;͙ͯ͡Σ ͔͊͡ ͔ͣͤ͊͜ ˥ͦͪ͒ͦͤ͊ ˴͔͎ͪ͊ ;͙ ͍ͤ͊ͭ͜Έ 
˾͔ͦ͋ͪͭ͊ ˿ͭͯͪͯ͊ΧǘŜǊǊŀ ƛƴƪƻƎƴƛǘŀΦ ˻͒ͤ͊͟Σ ͙ͣ ͍͙ͻ͍ͦͯΊͣͦ ͎͍ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ͜͜͝Φ 
 
˹͔ ͤ͊ͨͦ͡Ύ͎͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͒͜͝ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯΣ ͔͊͡ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ͣ-͙ͣͯ͊ͤͭ͊ͣ͘͟Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ͣΣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ ͜ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͊ͣ͡ 

͋ͯ͒ͯͭΈ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͙͙ͪͦͯͣͣ͘͘͜͡Σ ͊ ͍͒ͭ͊͜͟ ͜ ͔͔͙͍͙͙ͨͪͦͤͣ͟͡ ͙ͦͤ͊͘͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͙͍ͫͭ͜͡ ͜ 

ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜Σ ͜͡Ό͍ͫͭͪͦ͊ͤ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦΌ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͜ΊΌ ;͙ ͙͙ͫͭͫͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͤ͊͘ͻ͙͒͊ͣ͜͟ ͤͦ͟͜- ͜ 

͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͙͔͍ͪ͗ͫͪ͜Φ ͔̇ ͔ͤ Ί ͒ͯ͋͡Ό͍͊ͤͤΎͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ;͙ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͼ͙͍͟͜͡Σ ͊ ͙͡΄͔ ͜͡Ό͙͍͙ͫͭͪ͊ͭͤͣ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡Σ ΅ͦ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙͋ͯͭ ͯ ͎͋͊͊͗͜ 

͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡-͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪ͜͜Ύ ͊ͨͪͦͪ͜͜Φ 
 

 ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͍͔͔͍ͭͤ͜͡ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍ͪͤ͜ΎΣ ͍ͨͦΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝ΌΣ ͙͍͙͙ͦͫͦ͋ͣ͡ 
͍͙͒͊ΌͭΈͫΎ ͨͦͫͭ͊ͭ͜ ˿Φ ˽ͪͦͦ͟ͺΊ͍͊Σ ΅ͦ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ ͤ͊ ˨͔ͦͤ;;͙ͤ͜ ͜ ͍͒͊͒ͼΎͭΈ ͍ͪͦ͟͜ 
͔͍͍ͪ͊ͯ͊͘͜͡ ͍͚ͫ͜ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ-ͨ͊ͤͫͭ͊͜͜Σ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͯ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ˩͍͙ͪͦͨ 
ͭ͊ ˱Φ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟Φ 
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˱͎ͦͪ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͍͚ͯ͜΄͍ͦ ͯ ͍͍ͫͭͦͯ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͯ ͔ͨͪ΄͔ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡Ύ ̆̆ ͫͭΦΣ 

͙͍ͨͪͦ͗ ͚͔ͣ͊͗ фл ͪΦ ͜ Ύ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͋ͯ ͔͒ͯ͗ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͣΦ ˽͔ͪ΄͜ ͙ͦͨͪ͡Ό͔͒ͤͤ͜ 

͍͙ͭͦͪ ς ͍ͦ͊͟͡Έͤ͊ ͫΌͭ͊͝ ζ͍̅͊ͤ ͜ ͨ͊ͫͭͯ΄͊͟η ͤ͊ ͍ͪ͜΄͜ ˻Φ ˽ͯ΄ͤ͊͟͜ όмфлсύ ͜ ͙ͫͣͺͦͤ͜Ύ 9ǎ-dur 

ͭ͊ ζ͔̅Ί͍͔ͪͪ͟η ͒͡Ύ ͔ͦͪͫͭͪͯ͟ όмфлтύ ͔ͤ ͍͜΅͍͙ͯ͊͡ ͤ͜;͎ͦͦ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ;͙ ͊ͭ͊ͫͭͪͦ͟ͺ͜;ͤͦ 

͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦΦ ͔̇ ͙͋ͯ͡ ͍͙͘;͚͊ͤ͜ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;ͤ͜ ͙ͦͨͯͫΦ ˢ͔͡ ͤ͊͒͊͜͡ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ 

͔͔͍͍͊ͪͦͣͤ͒ͯ͊͘͟ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͣͦ͒ͪͤͣͯ͘͜Σ ͍͊ͭͦͪ ΅ͦͪ͊ͯ͘ ͍͙ͤͦͻ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜Σ ͍͔͗ ͙ͦͨͦ͘ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͔͙ͫͭͭͼ͜ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Φ ́͊ͦ͟Ό ͍ͭͦͪ;ͦΌ ͔͍ͦ͡Όͼ͜ΊΌ ͍ͤ͜ ͔͒΅ͦ 

͎ͤ͊͊͒ͯΊ ΄͡Ύͻ ˴͙͙͊ͣͪ͊͘ ˸͔͍͙͊͡;͊Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͜͡Ό͙͍͙ͫͭͪ͊ͭͤͻ 

͔͔͚ͨ͊ͪ͊͡͡Φ 
 
˨͔͙ͦ͟͡ ͤ͊͘ͻ͙͒͜͟ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͔͔͙ͨͪ͒͗͊͡ ;͊ͫ ͨͦΎ͍͙ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ Ύ͍͙΅͊Σ ͊ 

͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͤ͜ ͍͒͜;͍͍ͯ͊ ζͤͦͦͫͺ͔ͪͯηΣ ͍͔ͫ ͔ͭ ͍͔ͤͦΣ ΅ͦ ζ͙ͤͦͫͦͫ͡Ύη ͍ ͍ͨͦͭͪ͜͜Φ ̂ͪ͋͊ͤͣ͘͜ 

΅͔ ͔ͤ ͍ͨͪͦͪ͊ͫ͘͜Ύ ͘͜ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡͝ ͍ͨ͒ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜͜Σ ˩Φ ˿͊ͭ͜ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊ ͔͋͊ͭ͡ ζ˽͊ͪ͊͒η ͙͡΄͔ 

мфмт ͪΦΣ ͊ ζ͙ͣͯ͊͘͟ ͍͙ͯ͡ͼ͜Σ ͙ͣͯ͊͘͟ Ύ͍ͪͣ͊ͪͯ͊ͤͤ͟Ύη ͍ͯ͘;͙͊͡ ͯ ζ˽͔ͭͪͯ΄ͼ͜η ͘ мфмм ͪΦ ̂ 

͍ͭͦͪ͊ͻ ͔͔͎̊ͤ͋ͪ͊ мфлрςмфмл ͍ͪͦ͟͜ ͍͔͗ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͫͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͒ͦ ͔͔ͫͨͪͫͦͤͣͯ͘͟͜͜Φ 

͔͚̇ ͙͍͙ͨͪ͒ ΅͔ ͙͡΄͔ ͙͍͙͍ͭͪͦ͗ ͯΎ͍ͯ ͋͊ͭΈ͊͟ ͔͒ͦ͒͊͟ͺͦͤ͜͝Σ ͊ мфмо ζˤ͔ͫͤ͊η ͍͙͋ͯͻͤͯ͊͡ 

͍͔͙͡;͔͙ͤͣ͘ ͫ͊ͤ͒͊ͦͣ͟͡ ͍ ˽͙͊ͪ͗͜Φ 
 
́͊͊ͤͭ͡ ͜ ͍ͭͦͪ;͔ ζ͔ͪ͒ͦ͟η ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͨͪͦΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͍ ͗͊ͤͪ͜ ͔͋͊ͭͯ͡Σ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ 

;͜͡Έ͙ͤͻ ͒͜͡Ύͤͦ͟ ͚͎ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊ фΣ ͊ Ύ͟΅ͦ 

͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍ͣͫͭͦ͜͟͜ ͺ͙ͦͪͣΣ ͙͋͘͡Έͦ͟ ͨΩΎͭͤ͊͒ͼΎ͙ͭ ͔͙͋͊ͭͤ͡ͻ ͍͍ͭͦͪ͜Φ ˶͔͒Έ ͔ͤ ͔ͦ͗ͤ͟ 

ͪ͊ͦ͘͘͟ ό͊ ͙ͤͦ͜͟͡ ͚ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͔ͤͦͣͪύ ͍ͭͦͪͯ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͍͔ͪͫ͜Ό ͦͤ͊͘͟ ͙ͫͭ͡Ό ;͙ 

ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ ̂ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͔͋͊ͭ͜͡ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͫ͡Ύ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;ͤ͜Σ ͔͙ͣͨͪͫͦͤͫͭ͜͜͜;ͤ͜ ͚ ͔ͤͺͦ͡Έͦͪͤ͟͜͡ 

ͺ͎͔͙ͪ͊ͣͤͭΣ ͯ ͎͒ͪͯͦͣͯ ς ͺͦ͡Έͦͪͤ͟͜͡ ͜ ͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ͜;ͤ͜Σ ͭ͊ͣ ͔͗ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͋͊;͙͊ͭ ͜ ͙ͦͤ͊͘͟ 

͙ͨͯ͊ͤͭͣͯ͘͜͡ΧΦ ζ˽ͯ͡Έ;͙͔ͤ͊͡ηΣ ζ˽͔͔ͪͫͺͦͤ͊ηΣ ζˢͨͦͦͤ͡ ˸͎͔ͯͫ͊ͭη ;͙ ζ˽ͦͼͯͤͦ͜͟͡ ͺ͔͝η ς 
 
͔͙ͤͦ͊ͫ͟͡;ͤ͜Χ ̂ ͨͤ͘͜Έͦͣͯ ζˢ͎ͦͤ͜η όмфртύΣ ͨͦ ͫͯͭ͜ ͔͙ͤͦ͊ͫ͟͡;ͤͦͣͯΣ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤ͊͘ ͔͚ͫͪͤ͊͜ 

͔ͭͻͤ͊͜͟Φ ́ͦ͋ͭͦ ͦͻ͔͔ͦͨͤ͡ ͔ͯͫ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ̆͋͊͜ ͼ͔ ͔ͤ ͔͙͚ͨͪͪ͊ͫͤ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ 

͊ͯ͒͊͜͡Έ͙ͤͻ ό͊ ͙ͨͪ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘͜ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͜ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻύ ͙ͫͭ͡Έ͍͙ͦͻ ͦͤ͊͘͟Κ 

˸͙͔ͭͼΈ ͍͙͍͒ͤͦͫ͜ ͔͔ͫ͋ ͒ͦ ζ͍͊ͨͦͦͤͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟η ͙ͭͨͯ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ ͒ͦ ͙ͨͪͻ͙͡Έ͙͍ͤ͟͜ 

͙͔͎ͦͫͣͫͤͦͦ͡Σ ͊ ͔ͤ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜- ͣͨͯ͜͡Έ͙͍͎ͫͤͦͦ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ́ͦͣͯ ͯ ͚͎ͦͦ ͔͚͋͊ͭͤ͜͡ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͜ ͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͨͦ΄͙ͯ͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͫͭ͜͡Υ ͍͒͜ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Σ ͔ͣͨͪͫͦͤͣͯ͘͜͜͜ ͜ 

͔ͤͦͺͦ͡Έ͙ͦͪͣͯ͘͟͡ ͒ͦ ͔͙ͤͦ͊ͫ͟͡ͼ͙ͣͯ͘ ͭ͊ ͔͒ͦ͒͊͟ͺͦͤ͜͝Φ 
 
͔̋ ͙ͦ͒ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͚ͣ͊ͫͭͪ͊ ς ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟Φ ˿͍ͭͦͫͦͤͦ ͙͙ͤ͘͟ ͔͍͋͊ͭ͜͡ 

˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ζˤ͔ͫͤ͊ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ͊ηΣ ζˬ͊ͪ-͙ͨͭͼΎηΣ ζˤ͔ͫ͜͡͡Ύ;ͦ͟ηΣ ͣͦ͗ͤ͊ 

͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ͭͦͭ͊͡Έͤͯ ͺͦ͡Έ͙ͦͪ͊͘͟͡ͼ͜ΌΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͍ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈͦͣͯ͟ ͒ͯͫ͜Φ ˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ 

͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͍ͨͪ͊͒͊ͤ͜ͻΣ ͊ͪͻ͊͝;͙ͤͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͺͦ͡Έͦͪͯ͟͡ ό͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ ζ˴͙͍ͦͫͦ͊͟͡η ;͙ 

ζ͍̆ͦͪͦͦ͒η ͯ ζˬ͊ͪ-͙ͨͭͼ͜ηύΣ ͒ͦ ͍͍͙͍͊ͪ͊ͪͣ͘͜ ͯ ζˤ͔ͫͤ͜ηΣ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟ ς ͒ͦ ͙͙ͣͯ͘͟ 

ͨͦ͋ͯͭͯ ς ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͻ ͍͍ͤ͊ͫͨ͜͜ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͺͦ͡Έͦͪͯ͟͡Σ Ύ͟͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ζ˽͔ͭͪͯ΄͊͟ηΦ ̂ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͤ͊΄͙ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ό˸Φ˽Φ ˭͎͚͔͍͙͊͊͟;Σ ˹Φ˻Φ ˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊-˽͔͙ͪͫ͒ͫΈ͊͟ύ 

͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊͭΈͫΎ ͨͦΎ͍͊ ͔͍ͤ͋ͯ͊ͦ͡͝ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͙ͤ͊ͨͦͪͫͭͦ͝ ͙͙͒ͤ͊ͣ͜͟Σ ͍͙ͤͦͻ ͔ͣͭͪͦ-͙ͪͭͣ͜;͙ͤͻ ͜ 

͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;͙ͤͻ ͍͙͍͙ͪ͊ͦ͘ͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ˤ͔ͫ ͼ͔ ͍͙͎ͣ͊͊ͦ͡ ͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͔͔͚͔͍͋͊ͭͣͫͭͪ͜͡-

͍͙͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͟͜ ͒ͦ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͔͙͋͊ͭͤ͡ͻ ͙ͨ͊ͪͭͭͯͪΣ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊ͦ͡ ͨͦ΄͙ͯ͟ ͍͙ͤͦͻ 

͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͔͙͙ͫ͟͟͡Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ͨͦ͘ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈ͟͜ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ˱͎ͦͪΎ 
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˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͚͙ͨͪͦͭ ͔͗ͦ͒ͤ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Σ ͔͗ͦ͒ͤ ͒͜Ύ; ͔͎͋͊ͭͤͦͦ͡ ͔ͭ͊ͭͪͯΦ ˯͎ͦͦ 
͙ͣͯ͊͘͟ ͙ͫͭͣͯ͡Ό͍͊͊͡ ͙ͪ͊͒͊͟͡Έͤ͜ ͨ΄͙ͯ͟ ͍ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͙ͤ͊͒ͻ͊͊͡ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͜ ͍͔ͪ͘΄͔ͤͤΎ 

͚͍ͤ͊͒ͦͣ͜͜΄͙ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ ͜ ͔͔͚͔͍͋͊ͭͣͫͭͪ͜͡ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Φ ́ͯͭ Ύ ͔͊ͨ͡ΌΌ ͒ͦ ͍ͪͦ͒ͦ͘͜͟ 

˸Φ˽Φ ˭͎͚͔͍͙͊͊͟;Φ ˤͦͤ͊ ͙ͨͫ͊͊͡Σ ΅ͦ ͙ͦ͒ͤ ͙͡΄͔ ˨͗ͦͪ͒͗ ˣ͊͊ͤ͡;ͤ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͙ͨ͊ͪͭͭͯͪ 
˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ол ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔͍͋͊ͭ͜͡Φ ˢΦ ˻͔͎͔ͤͪΣ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͚͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ̆̆ ͫͭΦ 

͙͍ͨͪͪͤ͜Ύ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͯ͟ ζˤ͔͙ͫͤ ͍ͫΎ΅͔ͤͤͦ͝η ͍ ˽͙͊ͪ͗͜ ͒ͦ ͙͋ͦͣ͋Σ ΅ͦ ͔͔͍͔ͨͪͪͤͯ͊͡ 
 
 мфмо ͪΦ ζ͍ͫΌ Χ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͙ͨͫΈͣ͊Σ ͍͔ͫΈ Χ ͙ͫͭ͡ΈΦ ̇Ύ ͋ͦͣ͋͊ ͋ͯ͊͡ ͍͙͒ͯͣ͊ͤ͊ ͜ 
͙ͤͯͭ͊͟ ͚ͤ͊ͣͯ͒ͪ͜΄͙ͣ ͜ ͚͙ͤ͊ͫ͡Έͤ͜΄͙ͣ ͘͜ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜η ώмϐΦ 
 
˱ͤ΄͙͚ ͨ͊ͤ͡ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ς ͺͦ͡Έ͙͚ͦͪͤ͟͡Φ ˨͡Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͙ͤͣ Ί ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͍͘ΩΎ͍͘͟͜ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͘ ͤ͊΄ͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌΦ ˽͔͍ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟Σ ͙͍ͨͫ͊ ͤ͊ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͔ͣ͘͜͡Σ ͊ ͝ͻͤ͜ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͤ͊͘ͻ͙͍ͦ͒ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͺͦ͡Έͦͪ͟͜͡Φ ˾͊Ίͣ 

͒͡Ύ ͍ͫͦΊ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍ͤ͜ ͍͍͍͊͗͊ ͙͎̂ͫͭͯ͡Σ ͔ͣͫͭ͜;ͦ͟ ͙ͨͦ͋ͯ͘͡ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡-ˤ͙ͦͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟Φ ͔̇ 

͋ͯͦ͡ ͙͔ͨͪ͒͊ͤ ͙͙͒ͪͯ͗ͤ ς ˴͔͙͙͊ͭͪͤ ˹͔ͦͫͤͦ͟Σ ΅ͦ ͨͦͻ͙ͦ͒͊͡ ͘ ͍͒͊ͤΈ͎ͦͦ ͦ͊͘͟ͼΈ͎ͦͦ͟ ͪͦ͒ͯ 

˿͙͙ͯͣ͡Φ мфлт ͪͦͼ͜ ͊͘ ͔ͨͪͦͭͦͣ͟ ˱͎ͦͪΎ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͋ͯͦ͡ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ ͚ͦ͋ͫͭ͜ΎΦ ˤͤ͜ 

͙͍ͨͪ͗͒͗͊͝ ͫΌ͙͒ ͒ͦ ͙ͪ͒ͤ͜ͻ ΅ͦͭ͊͜͡ ͊͗ ͒ͦ мфмп ͪΦ ˭͙͍͍͊ͨͫͯ͊ ͺͦ͡Έͦͪ͟͡ ό˭͔͔͎͙͋ͪͫ͡Ύ ͺͦͭͦ 

͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ΅ͦ ͤ͊ ͎͊ͤͯ͟ ͨͦͣ͜΅͙ͼΈ͎ͦͦ͟ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ ͙͊ͨͫͯ͘Ί ͨͫͤ͜Ό 

͍͎ͣ͊ͤ͒ͪͤͦͦ͜ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ύΦ ˤ ͙̂ͫͭͯ͘͜͡ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊ ͜ ˣ͔͊ͭ͡ ζˤ͔ͫͤ͊ ͍ͫΎ΅͔ͤͤ͊ηΦ 

˸͎͊͜Ύ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ˤ͙ͦͤ͜͡Σ ͎ͣ͊͜Ύ ͙͍ͫͦ͝ ͍͙͙͒͊ͤͤ ό˶͔ͫΎ ̂ͪ͊ͤ͊͟͟͝Ηύ ͍͎͙͒ͪ͊͜͜͡ ͍͙ͪ͜΄͊͡Έͤͯ 

ͪͦ͡Έ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͒͜͝ ͍ͭͦͪͯΦ ˹͔͒͊ͪͣ͊ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͍ͤ͊͊͘ ͚͎ͦͦ ͍ 

͎͍ͨ͒͊ͦͦͯ͘͜͟͡ ζ˴͙͙͊ͪͭͤ Ύ͙͘;͙ͤͼΈͦ͟͝ ˾ͯͫ͜ηΣ ͊ ͍͙ͤ͊ͫͨ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍͔ͫͤΎͤͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ 

͙͔͍͙͙ͫͭͪ͗ͤͣ ͍ ͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͜ ͙͙ͨ͊ͪͭͭͯͪΦ 
 
˻͔ͭ͗Σ ͫͯͫͨ͜͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ˱͎ͦͪΎ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ Ί ͼ͍͙͊ͣ͜͟ 

ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͪͯΣ ͜Σ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͜͡Ό͙͍͙ͫͭͪ͊ͭͤͣ 
͔ͣ͊ͭͪ͊ͦͣ͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͯͪͫ͟͜ ζ˱ͫͭͦͪ͜͝ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭηΣ ζ˱ͫͭͦͪ͜͝ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ηΣ ͊ 
͚͎ͦͦ ͙͗ͭͭΊ͍͙͚ ΄͡Ύͻ ͔ͣͦ͗ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͯ ͯͪͫ͟͜ ˱ͫͭͦͪ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͟ ͔ͦͣͤͭ͊ͪ͟ ͒ͦ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͯ ˱ ͍͙ͨͦͦ͡ ͤ͜ ̆̆ ͫͭΦ 
 
˥ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͣ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͤ͊ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘ 

͙ͭͣΣ ͍ͦͤ͊ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ͣ ͙ͫͭ͊ͭ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͙͒ͦͣͣ͜Σ ͍͙͚͙ͭ ͊͘ 

͔ͣ͗͜ ͔ͭͤ͜;ͤͦ͝ ͊͋ͦ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦͫͭ͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍ͭ͜͡ΌΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

ͨ͡Όͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͯ͟͡ΈͭͯͪΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤͣ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύͣ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎ ͦ͋ΩΊͣ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ύͯ͟ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͙͍ͤ͒͒͜͜Σ ΅ͦ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΣ ͤ͊ͤ͘Έ ͨͪͦ ͤ͜΄͜ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˤͪͭͯ͊͜͡Έͤ͜ ͔ͣͯ͘͝Σ ͙͊ͪͭͤͤ͟͜ ͎͔͔͊ͪ͡͝Σ ͫͻ͍͙ͦ΅͊ ͚͍͙ͤ͊ͤ͊͘;ͤ͜΄͙ͻ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡Σ 

͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ Ύ͙͟ͻ ͙͍͙͚ͣͦ͗͡ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͣͪ͗ͯ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͒͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͚ͦͤ͊ͣ͘͡Ό͍͙͊ͭͫΎ ͘ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͍͙͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 

͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͣͫ͜ͼΎ ͝ͻ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͙͔ͣͫͭͼͭΈ͍ͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 

͚͒ͦͫͭͦͤͦ ͔͍͔͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͤ͊ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͣ͊ͨ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˭͎͚͔͍͙͊͊͟; ˸Φ ˽Φ ˹͍ͦ͊ͭͦͪͫΈ͟͜ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ˱͎ͦͪΎ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͋͊ͭͤͦ͡͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͙͚͟ ͭ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
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˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺΦΣ мрςмт ;͔͍ͪͤΎ нллтΦ ˶ͯͼΈ͟ Υ ˤ͔͗͊Σ 
2007. 

 
 ˸ͯͻ͊ ˢΦ ˴͙͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͒͊ͫͨͦͪ͜Φ ˨͍͙ͦ͒ͤ͜͟Φ ˴͙͍͝ 
Υ ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ηΣ нллпΦ 

 
 ˽ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟ ˥Φ ˸Φ ˣ͔͊ͭͤ͊͡ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͜Φ ˿͍ͭͪ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ Ύ͟ ͜͡Ό͙͍͙͚ͫͭͪ͊ͭͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͯͪͫͯ͟ ζ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭη ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ 
ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ Υ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ˱ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺΦΣ 3ςп ;͔͍ͪͤΎ нлнмΦ x ͔ͪ͒ΎͤͫΈ͟ Υ ˣ˨˽̂Σ нлнмΦ 

 

ˤ͔͙͊ͤͭͤ͊͡ ˢͤ͒ͪΊΊ͍͊  
όͣΦ ˴͙͍͝ύ 

 
˾˻˶̎ ʕ ˢ˿ˮ˶ˮ˹ˮ ˿́ˢ˾˻˿́ˮ˹˩̇̎˴˻˲ ˤ ˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹˱ ˽˻˶́ˢˤ˿̎˴˻˥˻ 

˻˽˩˾˹˻˥˻ ́˩ˢ́˾̂ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΣ Ύ͔͟ 
͍͍͒͋ͯ͊ͦͫ͜͡Ύ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍͙͍ͦ͘͡Έ͙ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ όмфмтςмфнм ͪͪΦύΣ ͍͔ͫ 
͋͜͡Έ΄͔ ͙͍͔ͨͪͪͭ͊Ί ͍͎ͯ͊ͯ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 

 ͪ͊͒ΎͤͫΈ͙͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͊͡ͻ ͍ͨͦ͒͊͊͊ͫ͡Έ ͣ͜ͺ͎͍ͦͦͦ͊ͤ͊͘͜͡ ͭ͊ ͔͔ͨͪͪͯ͟;͔ͤ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ 

ͼ͔͚ ;͊ͫΣ ͔͍ͨͪ͊͡Ό͍͊͊͡ ͭͦ;͊͟ ͦͪͯ͘ ͨ͊ͤͯΌ;ͦ͝ ͭͦ͒͜ ͔͒ͦ͜- ͎ͦ͜͡͝Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͍͔͙͙͟͡ͻ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔͔͍ͦͫͪ͒͟͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ˴͙͍͝Σ ͍̆͊ͪ͟͜Σ ˻͔͒ͫ͊ ͍͘͜͡ΈͤΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔͍͙͍͙ͤͨͪ͊͒ͻ ͺ͍͊ͭ͟͜ 

Ύ͟ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙ͨ͊ͤͦͪ͊ͣΦ ˽͍ͪͦ͒ͦ͗ͯΌ;͙ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͎ͤ͊͊͡Έͤ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͤ͊͘;͙͙ͣͻ ͣͫͭ͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍ Ύ͙͟ͻ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͙͍͊ͭͤ͟͜ ͪͯ͘΄͔ͤͤΎ ͍ ͙͔ͣͫͭͼΈͦͣͯ͟ ͙͗ͭͭ͜Φ 
 
˽͍ͦͭ͊͊͡ ͍ ;͙͊ͫ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍͙͍ͦ͘͡Έ͙ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘ΈΣ Ύ͟ ͜ ͤ͜΄͜ ͣͫͭ͊͜Σ ͊ͤ͊͊͘͘͡ ͤ͊ ͫͦ͋͜ 

ͫͭͪͣͯ͜͟ ͣͤͯ͘͜ ͍͊͒͡ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ˾͙͊͒Σ ˥͔ͭΈͣ͊ͤ͊ͭͯΣ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟͜͝Σ ͔͒ͤͤ͜͟͜ͼ͍͜Σ ͋͜͡Έ΄͍͙͍ͦ͟͜Σ 
͍͙ͤ͊͊͡ ͋͊ͤ͒ ˥͙͎ͪͦͪΩΊ͍͊Σ ˸͊ͻͤ͊ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͦΊ͍͙ͤͦ͊ͤ͘͜ͻ ͎͍ͯͪͯͨͯ͊ͤΈΦ ˴ͦ͗ͤ͊ ͭ͊͊͟ ͣͤ͊͘͜ 
͙͊͘͡΄͊͊͡ ͙ͪ͟- ͍͍͊͜ ͙ͪ͊ͤ ͤ͊ ͭ͜͜͡ ͣͫͭ͊͜Φ ͙́ͣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄Σ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͤͨͪͦͫͭ͜ ;͙͊ͫΣ͍ 
˽͍ͦͭ͊͜͡Σ Ύ͟ ͜ ͨͦ ͍͚ͫ͜ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͫͭͪͣͦ͜͟ ͍͙͍ͪͦ͊ͦͫ͘͡Ύ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͔͙ͤ͗ͭͭΎΦ 
 
ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͼ͜Ί͝ ͎͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤ͜ ͍͙ͤͦͻ ͺ͍͊ͭ͟͜Σ ͚ͤ͊͘- ͔͙͒ͤͻ ͍ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍͙͍ͦ͘͡Έ͙ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͍ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻ 
͊ͪͻ͍͍͜͜ ͒͡Ύ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙͍͙ͨͪ͊͒ͻ ͫͭͦͪͤͦ͜͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ˽͍͙ͦͭ͊͡Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Υ ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͪͦ͟͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͜ 

ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͼ͙ͣ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͘ ͊͋ͯͭͭ͘Ύ ͣ͜ΩΎ ͔͔͔ͤͨͪͫ͜;ͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ς ͍ͫͨ͊͜;͙͟ ˤΦ 
˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝Σ ΅ͦ ͫͭͦΎ͊͡ ͋͜͡Ύ ͍͙ͭͦͯ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͍͎ͤ͊ͦͦͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͼΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ 
͔͎ͪͦͤ͜͜ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˨͔͔͍͗ͪͦͤ͊͘͡;ͯ ͋͊ͯ͘ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͫ͊͒͊͟͡Ί ͙͍ͣ͊ͫ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͙͒͊ͤΈ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͍͙͍ͦ͘͡Έ͙ͤͻ ͎ͣ͊͊ͤ͘Έ ͭ͊ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍ͪͦ͟͜ 
ͪ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͍͙͊͒͡ ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͜Σ ΅ͦ ͣͫͭ͜ΎͭΈͫΎ ͍ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟ ͣ͜Φ ˤΦ 
˱Φ ˤ͔ͪͤ͊͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ό˹ˣ̂ˤύ ͭ͊ ˨͔͍͚ͪ͗͊ͤ͜ ˹͍͚͊ͯͦ͟͜ ͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜ ͣΦ ˴͙Ί͍͊Φ ˻͍ͫͤͦͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͝ͻ 
͋ͯ͊͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͤ΅͍ͦ͒͊ͤͦ ͨ͒ͤ͜Ύͭ͊ ͘͜ ͔ͫͨͼͺ͍ͦͤ͒͜ ͜ ͫͭ͊͊͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΌ ͒͡Ύ 

1 
͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ Φ ˨͎ͪͯͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ 
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͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͊ͪͻ͍ͯ͜- ͔ͣͯ͘Ό ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ό̇˨ˢ˸˶˸ύΣ 

͔ͣͯ͘Ό ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͊η ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊ ͣ͜Φ ˸Φ ˤΦ ˶͙͔ͫͤ͊͟Σ 

˨͔͍͎ͪ͗͊ͤͦͦ ͊ͪͻ͍ͯ͜ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έͦ͟͝ ͦ͋͊ͫͭ͜͡ ό˨ˢ˽˻ύΦ ˾͍ͦ͒͊͘͜͟ ͙ͦͨͪ͊- ΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ 

ͫͭ͊ͭͭ͜ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͭͪ͊ͭͯͪͤͦ͜͡-͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ 

͍͙͊͒͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯͪΎ͍͒͜ όмфмтςмфнлύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ˥Φ ˨ͯͭ;͊͟Σ ́Φ ˻ͫͭ͊΄ͦ͟Σ ˱Φ 

˾ͦͣ͊ͤΈͦ͟Σ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜͝ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͫͭͦͪ͊͜͟ ˤΦ ˾͔͍͔͎ͯ͊͟ ͭ͊ ͔͍ͭ͊ͭͪͦͤ͊͘ͼΎ ̑Φ ˿ͭ͊-

ͤ͜΄͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͎͙ͫͨͦ͊͒ ͦ;͔͍͙͒ͼ͍͜Φ 
 
˽ͦͫͭ͊ͭΈ ˤ͙͙͙͊ͫͤ͡ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝Σ ͤ͊ ͗͊͡ΈΣ ͔ͤ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͼͫͤͦ͜͜͡ ͍ 

͙͔ͣͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘;͙ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎͻΦ ˱ͣΩΎ ͍ͫͨ͊͜;͙͟ ͎͊͒ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͍ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύͻ 

͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤͯ͡ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˤΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͊͟Σ ˸Φ ̅ͫͯͤ͊͜Σ ˤΦ ͔͔́ͫͤ͊͟͡Σ ˢΦ ˶͙͍͙͔ͭͤͤͦ͟Σ ˸Φ 

ˢͪ͋͊ͤͤͦ͜͝Σ ˱Φ ͚̇ͦ ͭ͊ ͤ͜ΦΣ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͔ͭ͊ͭͪͯ ˸Φ ˿͍͊͒ͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έͦ͟͝ ͭ͊ 

˶͎ͯ͊ͤͫΈͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͍͙͒͊ͤͤΎͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙ͭͨͯΥ ͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ ζ̂ͪ͊͟- ͤͫ͝Έ͟͜ 

͍͙ͫͨ͊͜͟ ͯ ͎ͫͨͦ͊͒͊ͻ ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜η ό˻Φ ̉Ί͍ͪͤͦͦ͝ ͭ͊ ˻Φ ˭͙͒ͻ͍ͦͫΈ͎ͦͦ͟ύΣ ζ˿͍͙ͦͤ͟͡ ͍͍ͫͨ͊͜͟͜ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ˱Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟Φ ˭͍ͦͫͣ͜ ͔ͤ ͍͙͍͔ͫͭͤ͊͜͡ ͙͍͊ͭͤ͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ˤΦ 

˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝Σ ͝͝ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͤ͊ͦ͘͟- ͍͙ͻ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͼΈ͙͟ͻ ͊͟ͼ͜Ύͻ ͣͫͭ͊͜ ˽͍͙ͦͭ͊͡ ͭ͊ 

͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΎ ͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ- ͤͦΌ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌ ζ˽͍ͪͦͫͭ͊͜ηΦ 
 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͯͪ͊ͤ͊͘͟͜͝ͼ͜͝ ͊ͨͦ͘;͍͙͚͊ͭͦ͊ͤ͟ ͯͪΎ͒ͦͣ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ˾͙͊͒Σ ͙͙͚ͨ͒ͭͪͣ͊ͤ͜ 

͎͔ͭΈͣ͊ͤͦͣ ˽Φ ˿ͦͪͦͨ͊͒ͫ͟Έ͙ͣ͟ ͭ͊ ͍͔͙͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ ˨͙͔ͪͭͦͪ͟͜ΊΌΣ ͍͍͒͊͊ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͔͍ͭ͊ͭͪͦ͜Σ Ύ͙͚͟ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍ͨͪͦͤ͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͣͫͭ͊͜ͻ 

͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͋ͯ ͤ͊ ͊ͣ͊ͭͦͪͫΈͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Φ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭͦ ζ˽͍ͪͦͫͭ͊͜ηΣ Ύ͔͟ ͫͭ͊ͦ͡ ͼ͔ͤͭͪͦͣ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͒͜- ͔ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͜Σ ͍͙͙ͫͭͯͨͦ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͯ͟͡Έ-

ͭͯͪͤͦ-͍ͭͦͪ;͙ͻ ͨͦ;͙ͤ͊ͤΈ ͜ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͯ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͗ͭͭΎΦ ˭ͤΎ͍΄͙ ˸ͫ͜Έ͙͚͟ ͔ͭ͊ͭͪ ͤ͊ 

͙͍͙͚ͣͦ͘ ͔ͫͦͤ͘ мфмуςмфмф ͪͪΦΣ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έͦ͟͝ ζ˽͍͙ͪͦͫͭ͜η ͒ͦ͊ͦ͟͡͡ ͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ 

͙ͯͫ͘͡ΈΣ ΅ͦ͋ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ ͘ ˴͙Ί͍͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͯ ͭͪͯͨͯ 

͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ζˤ͜͡Έ͙͚ͤ ͔ͭ͊ͭͪη ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ˸Φ ˽͔ͭ͡Ύ΄͔ͤ͊͟Φ ˹͊ ͔ͤ͝ ͙ͨͦ͊͒͊ͫ͟͡͡Ύ ͤ͊͒͜͝ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ ͣͫͭ͜͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͪ͊ͯ͘͘͟ ώмпϐΦ ̂ ͫ͊͒͟͜͡ ͼ͜Ί͝ ͙ͭͪͯͨ 

͒ͦ ˽͍͙ͦͭ͊͡ ͚ ͙ͨͪ͋ͯ͊͡ ͍͙͙ͨͯͫͤ͟ͼΎ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ͨͦ ͊ͫͯ͟͡ 

͔͙͎ͤ͊ͣͤͭͦͦ͘ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ˻Φ ˸͍͚͍ͯͪ͊ͦͦ͝Σ ͙ͨͪͣ͊͒ͦͤͤ͊ ͔ͭ͊ͭͪͯ ˸Φ ˿͍͊͒ͦͫΈ͎ͦͦ͟ ˤ͙͙͊ͫͤ͊͡ 

˿ͭ͊- ͙͔ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ώноΣ ͫΦ оϐΦ ˿͍ͨ͊͜;ͯ͟ ͙͙͊ͨͪͦͫ͘͡ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͚ͨ͊ͪͭ͜ ͍ 

͔ͦͨͪ͊ͻ ζ˴͔͙͊ͭͪͤ͊η ˸Φ ˢͪ͊ͫ͊͟Σ ζ˹͊ͭ͊͊͟͡ ˽͍ͦͭ͊͊͟͡η ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟Σ ζ˭͔͊ͨͦͪͦ͗ͼΈ ͊͘ 

˨ͯͤ͊Ίͣη ˿Φ ˥ͯ͊͊͟͡-ˢ͔͍ͪͭͣͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͚ͪͦ͡ ͍ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͍͙͍ͫͭ͊͊ͻΥ ζ˽ͪͦ ΅ͦ ͙ͭͪͫ͊ 

΄͔͔͙ͫͭͭ͡Έη ό˻ͫ͊ͤ͊͟ύΣ 
 
ζˤ͚͜η ˸Φ ˿͙ͭ͊ͪͼΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ˽͔ͪͫ͊ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͙ͨͦͣͭ͊͜͡ ͭ͊͊ͤͭ͡ ͣͦͦ͒ͦ͡͝ ͍ͫͨ͊͜;͙͟Σ 

͍͔ͪͭ͊͘Ό;͙ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ζ͍ ͦͫͦ͋͜ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝Σ ͔ͭ͊ͭͪ ͍ͣ͊ ͍͔͙ͯ͟͡ ͜ ͔ͤ͊ͣͤͤͯ͘͜ 
͍ͫͨͦ͜;ͯ ͜ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͯ ͙ͫͯ͡η ώсΣ ͫΦ пϐΦ 
 
˽ͫ͜͡Ύ ͪ͊͟ͻͯ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯͪΎ͍͒͜ ͭ͊ ͙ͨͪͻͦ͒ͯ ͍ ˽͍ͦͭ͊ͯ͡ ͍͙͊͒͡ ͋͜͡Έ΄͍͙͍ͦ͟͜ ͍ ͫ͜;ͤ͜ 

мфмф ͪͦͯ͟ ͋ͯͪͻ͙͍͙͚͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ- ͙ͭͯͪ ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͜Σ Ύ͟ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊ 
͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͙͚͟ ͙ͫͭͦͪ͜͟ ˤΦ ˾͔͍͔͎ͯ͟Σ 
 
ζͨͦ;͍͊ ͙͍͙ͫͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͎͙ͪͯ͋ͣ ͍ͭͪͯ;͊ͤͤΎͣ ͯ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͋͜͡Έ΄͍͙ͦͼΈ͎ͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣͯη 

ώмтΣ ͫΦ нруϐΦ ˽͍͙ͪͦͦ͒͊ͫ͡Ύ ͍͍͔͒ͪͭ͊͜ ͙ͪͯͫͺ͊ͭͦͪͫ͜͟Έ͊͟ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ͭ͊ ͍͍͔͔͒ͤ͊ ͼ͔ͤͯͪ͊͘ ͤ͊ 
͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ώмлΣ ͫΦ пϐΦ ˹͊ͼͦͤ͊ͯ͘͜͜͡Ό;͙ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ˸ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯΣ ͍ͤͦ͊ ͍͊͒͊͡ ͨͦ;͊͡ ͊
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͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͚͎ͦͦ ͒͡Ύ ͙͎͍ͣͭͤ͜͜Σ ͍͍͒͒͊͊͊͜͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͒͡Ύ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͍ͫͨͭ͊͟͟͜͡ 
͚ͪͦͫͫ͜Έ͚͟͜ ͭͪͯͨ͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͼ͔Σ Ύ͟ ͒ͤ͊͘͜ΊͣͦͫΎ ͘ ͔͙ͨͪͫΣ ͍ ͔ͨͪ΄͜ ͣͫ͜Ύͼ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͙ͨͪͻͦ͒ͯ 
͋͜͡Έ΄͍͙͍ͦ͟͜Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙͊ͭͦͪ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͙͊͘͡΄͙͊ͫ͡Ύ ͔͋͘ ͙ͪͦ͋ͦͭ ώнлΣ ͫΦ пϐΦ ͔͔̉ͪ͘ 
͔͒Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͍ͫͨͪ͊͊ ͍͔ͫ ͗ ͨͦ;͊͊͡ ͎͍͙ͤ͊͊ͦ͒͗ͯ͊ͭͫ͡ΎΣ ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ;͙͊͡ 
͔͔ͨͦͨͪͣͤͤͦ͜ ͙͙͒ͭ͜͡ ͫͼ͔ͤͯ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͘ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͙ͣ͟Φ ˭͔͔͎͙͋ͪͭ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔ͭ͊ͭͪ 
 
 ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͚͎ͦͦ ͤͦͪͣ͊͡Έ͔ͤ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊͊͡ ζ˽͍ͪͦͫͭ͊͜ηΣ Ύ͊͟ 
͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͊͡ ͍ͫͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͯ͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͯ͒͗ͤͤΎ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ 
 

 ͫ͊͒͟͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͭͪͯͨ нт ͍ͭͪ͊ͤΎ мфмф ͪͦͯ͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͣͦͦ͒ͣ͡ ˱Φ ˴͍ͦͦͫ͘͡Έ͙ͣ͟Σ 

Ύ͙͚͟ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͍͍ͨͪ͋ͯ͊ ͯ ˽͍ͦͭ͊͜͡Σ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ͍͘Ύ͊͡ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͼ͜ 

͔͙ͦͨͪ ζ˴͔͙͊ͭͪͤ͊η ˸Φ ˢͪ͊ͫ͊͟Σ ͊ му ;͔͍ͪͤΎ мфмф ͪͦͯ͟ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊͡ ͍ ͔ͦͨͪ͜ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ 

ζ˹͊ͭ͊͊͟͡ ˽ͦ͡- ͍ͭ͊͊͟ηΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͚ͤ͜ млл-ͪ͜;;Ό ͍͒͜ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ˱Φ ˴ͦͭ-

͡Ύ͔͍ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ώнΣ ͫΦ пϐΦ ̇͜ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ͙ͤͦ͜͟͡ ͙͍ͨͦͣͦͦ͟͡ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈ ͒ͦ ͨͦ- ͍ͫͭ͊ͤͦͦ͟ ˻͔͎ͨͪͤͦͦ 

͔ͭ͊ͭͪͯ ˽͍͙ͦͭ͊͡Σ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͜ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͔͚ͪͦ͡ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟Σ ˱Φ 

˴͍ͦͦͫ͘͡Έ͙͚͟Σ ˤΦ ˽͙͍ͦ͡Ύ͙͚ͤ ͍͔͗ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͙͋ͯ͡ ͙ͫͦͫͭ͊ͣ͜͡ ͔͙ͦͨͪΣ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ 

͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͊͘͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͙ͣͯ͘;- ͤ ͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯώмрΣ ͫΦ тссϐΦ 
 
˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͔ͦͨͪͤͦ͝ ͙ͭͪͯͨ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͍͔ͨͪ΄͔ ͍ ͤ͟͜ͼ͜ ͍͔͙ͫͤ 

мфмф ͪͦͯ͟Σ ͨͪͦ ΅ͦ ͒ͤ͊͘͜ΊͣͦͫΎ ͘ ͎͔͙͊ͭ͘ ζˮ͍͔͙ͫͭ͘Ύη ͍͒͜ мм ͍ͭͪ͊ͤΎ мфмф ͪͦͯ͟ ώтΣ ͫΦ пϐΦ 

˽ͫ͜͡Ύ ͍͎͒ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Σ Ύ͊͟ ͙͍ͭͪ͊͊͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͒ͦͻ ͣͫ͜Ύͼ͍͜Σ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͔ͨͪ΄͊ ͔ͨͪͣΩΊͪͤ͊ 

͍͙͍ͫͭ͊͊ ͔͙ͦͨͪ ˽Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ζ͍͎͔͚̐ͤ͜ ˻ͤΊ͎ͤ͜ηΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͨ͊ͪͭ͜Ό ͔́ͭΎ͙ͤ 

͍͙ͦͤ͊͊͟͡ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟Φ ˭͊ ͎͙ͫͨͦ͊͒͊ͣ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ̐ͪͦͺΊΊ͍͊ ͔ͨͪͣΩΊͪ͊ 

͚ͨͪͦ΄͊͡ ͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ ͻͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ ͯͫͨ͜ͻͦͣΣ ͔͊͡ ͘ ͙ͨͪͻͦ͒ͦͣ ͍ ͙ͨͤ͜͡ мфмф ͪͦͯ͟ ͍ ͣͫͭͦ͜ 

͔͒ͤͤ͜͟͜ͼ͍͜Σ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ͍͔͒ͦͦͫ͡Έ ͙͙͙͙ͨͪͨͤͭ ώоϐΦ 
 
̋ͦ͋ ͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͒ͦ ͔͔ͫ͋ ͙ͨͪͻ͙͡Έͤͫͭ͜Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔͒ͤͤ͜͟͜ͼ͜ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ 

͍͎ͫͦͦ ͍ͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ ͎͙͙ͨͪͦͦͦͫ͡͡Σ ΅ͦ ζ͎ͨͦ͊͊͡Όͭ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͣ ͙ ͍͔ͨͦͤ͡ ͙͔͔ͨͪͣͣ͡·ͣ ͔ͤ 

͔ͨͪͨΎ͍͍ͭͫͭͦ͊ͭΈ ͣ͊ͦͪͯͫͫͦͣͯ͟͡ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ ͒͊͡Έ͔͚ͤ΄͔ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ 

͔͙ͨͦͫ͒ͤͣ͡ ͍͔͚ͫͦ ͯ͟͡Έ- ͭͯͪ·Σ Ύ͘·͊͟Σ ͦ͋·;͔͍͊ ͙ ͨͪͦ;Φη ώмнΣ ͫΦ нϐΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͦͤ 

͔͔͊ͨͪ͘;ͯ- ͍͙͊͡ ͍ͨͪ͊͊ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͤ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜ΈΣ Ύ͟ ͤ͊ ζ͍͙͔͙͔͒͗ͤ ͨͦ ͼ͔͡Ύͣ ͙ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍͔ͫͦͣͯ ͍͔ͫͦͪ΄͔ͤͤͦ ͙͍ͨͪͦͭͦͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͙͔͔͒ ˩͙͚͒ͤͦ ͙ ˹͔͔͙͚͒ͣͦ͡ ˾͙͙ͦͫͫΧη 

ώмнΣ ͫΦ нϐΦ ˭͔͍͙͍ͤ͊͗ͦ͡ ͍͙͙ͫͭ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍͙ͣͦΣ ͙͍ͤ͊͊͘Ό;͙ ͝͝ ΄ͭͯ;ͤͦΌ ͜ 

͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͤͦΌΦ ˿ͼ͔ͤͯ ˸ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͙ͨͪ ͔͒ͤͤ͜͟͜ͼΎͻ ͤ͊ ͙͍͙͚ͣͦ͘ ͔ͫͦͤ͘ мфмуςмфмф ͪͪΦ 

͍ͤͦͯ͘ ͍͙͒͒͊͜͡ ͚ͪͦͫ͜- ͫΈ͚͟͜ ͭͪͯͨ͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦ ͍ͤͦ͊ ͍͊͒͊͡Σ ͙͍͊͋ͦͪͦͤ͘΄͙ ͔͍ͣͫͭ͊ͣ͘ 

͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͯ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΎͣΣ ͍͍͔͊͡ ͨͦ͒͊ͭͦ͟Σ ΅ͦ ͙͍͊͋ͪ͊͘ 

͚͔ͣ͊͗ ͍͙ͨͦͦͤͯ͡ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͋ͦͪͯ͘ ͘ ͍͙͍ͫͭ͊Φ ̋ͦ͋ Ύͦͫ͟Έ ͍͙͙͙͗ͭ ͍ ͍͙ͤͦͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΣ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͫ͘͘͜͡Έ ͍ ͍͙͍́ͦ͊ͪͭͦ ͔͙͋ͪͦ͋ͭͤ͘͜ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍͊ͪͭͫͭ͜ ͨ͒͜ 

͍ͤ͊ͦ͘Ό ζ˽͔ͪ΄͊ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ̆ͯ͒ͦ͗ͤΎ ́ͪͯͨ͊η ώмоΣ ͫΦ нϐΦ ˤ ͼΈͦͣͯ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͜ ͚ͨͦͫͭͤͯ͜ 

ͯ;͊ͫͭΈ ͙͋ͪ͊͡ ͜ ͙ͦ͟͡΄ͤ͜ ͙ͫͦͫͭ͜͡ ͔͙ͦͨͪΣ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͜ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟Φ ˹͔ ͣ͊Ό;͙ 

͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͨͦ͊ͯ͘͟ ͍͙͍ͫͭ͊Σ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦ ͔͍ͨͦͤͪ͜Ύͦͫ͡Ύ ͨͦ ͍͚ͫ͜ ˽͍ͦͭ͊͜͡Φ 

˨͍͔ͦͦͫ͡Έ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭ ͜ ͍ ͒͊͝͡Έͤ͜ ͍͔ͨ͒ͤͤͦ͜͝ ͙͊ͤ͘͘͜͡ͼ͜Σ ͜ ͍ ͔ͨͦͣ΄͊ͤͤ͟͜ ͺ͔͡Έ͒΄͔ͪͫΈͦ͟͝ 

΄͙ͦ͟͡Σ ͙ͨͦ͟Σ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜Σ ͔ͤ ͎͙ͣͦ͘͡ ͔͍͙ͦͪͤ͒ͯ͊ͭ ͔ͭ͊ͭͪ ζ˾͔ͦͪ͒͟ηΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍ͫ͜ 

ͭͪͯ͒ͤͦ΅͜Σ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͫ͟͡Ύ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Ό ͔͔ͫͪ͒ 
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͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έͦ͟͝ ͙ͨͯ͋͜͟͡Φ ˽͔ͪͫ͊ ͊ͤ͊͘͘;͊͊͡Σ ΅ͦ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜ͻͯ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͍͙͍ͫͭ͊ ζ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭͦ ͣ͊Ί 

͔͒ͦ͋ͪ ͍͒ͦͣ͜͜ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͙͙ͫ͡Τ ͙͒ͦͫͭΈ ͎͙͊͒͊ͭ͘ ͣ͜ΩΎ ͒-͙͟ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝Σ ͍͙ͤ͊͘;ͤͦ͝ 

͍ͫͨ͊͜;͙͟η ώммΣ ͫΦ нϐΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙ͫͨ͊͊ͣ͜͟Σ Ύ͟͜ ͦ͋ΩΊ͙͒ͤ͊ͫ͡Ύ ͍ ζ˥ͯͪͭͦ͟ ͔͙ͦͨͪͤͻ 

͍͍ͫͨ͊͜͟͜ηΣ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͜͜ͼ͊ͭͦͪͦͣ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͪΎ͒ͯ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜Σ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ Ύ͙͟ͻ ͫ͊͒͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͘ ͔͙ͦͨͪͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ όͫͦͦ͡Σ ͔͍͒ͯͭ͜Σ 

ͭͪͦ͜ύ ζͨͦ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ˸Φ ˤΦ ˶͙͔ͫͤ͊͟Σ ΅ͦ ͪ͒ͦ͜͟ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͫ͟͡Έ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͍͎͊͊͘͜͡ ͜ ͙͋ͯ͡ ͣ͊ͦ͡ 

͍͒ͦͣ͜͜ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͦ͊ͣ͟͡ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͍ͤͫͭ͊η ώуΣ ͫΦ пϐΦ 
 
˹͊ ͗͊͡ΈΣ ͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͤ ͍͙͒͊͊͡ ͎͙ͣͦ͘ ͍ ͍͚ͨͦͤ͜ ͣͪ͜͜ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ 

΄͍͙͙͚͒͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡Φ ˻͙͙͍ͨͤ΄͙ͫΈ ͯ ͫͪͯͭͤͦͣͯ͟ 

͍͙ͫͭ͊ͤͦ΅͜Σ ͍ͨͪͦ͒ͤ͜͜ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜ ͙͊ͭͦͪ͟ ͨͦ;͙͊͡ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͙͊͘͡΄͙͊ͭ ˽͍ͦͭ͊ͯ͡Φ ˹͊ͭͦͣͫͭ͜Έ 

͍ͫͨͦ͜;͜ ͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͙͙ͫ͡ ͣͫͭ͊͜ ͤ͊ ;ͦ͜͡ ͘ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟Ό ͭ͊ ͝͝ ;͍ͦͦͦͣ͜͟͡ ˻Φ 

̐ͪͦͺΊΊ͍͙ͣΣ ͍͙͒ͦͣͣ͜ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͙ͤͣ ͙͙͎͔͒ͪͤͭͦͣΣ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͎͍͍͙ͯͪͭͦͯ͊ͫ͘͡ΈΣ 

͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͎͍͙ͦͪ͊ͤͯ͊ͭ͘͜ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͔͙͚ͦͨͪͤ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Φ ˽͊͡- ͍͙ͤͯ͊ͫ͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ 

͔ͦͨͪ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ζ͔̂ͭͦͨͤ͊͡η ͭ͊ ζ˹ͦͭ͟ΌͪͤηώмоΣ ͫΦ нϐΦ ˽͔ͪͦͭ ͚͙͙͒ͫͤͭ͘͜ ͼ͜ ͙͊͒ͯͣ͘ 

͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͍ ͣͫͭ͜͜ ͍ͫͭ͊͋ͯ͊͊ͫ͘͜͜͡͡Ύ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΎΦ 
 

 ͎ͪͯ͒ͤ͜ мфмф ͪͦͯ͟ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͔ͭͪͭΊ ͜ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͫ͡Ύ ͪ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ 

͍͊͒͊͡Φ ˽͍͍ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡΄͙ ͍ͫͦ͝ ͙͙ͨͦͣ͟͡ ͘ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ζ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ 

ͣͫ͜ͼ͔͍͎ͦͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύη ώмтΣ ͫΦ мϐΣ ͋͜͡Έ΄͍͙͙ͦ͟ ͙ͫͭ͊͡ ͋͜͡Έ΄ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡ 

͍͙͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˤ ͡Όͭͦͣͯ мфнл ͪͦͯ͟ ͋ͯ͊͡ ͚͔͒ͫͤͤ͊͘͜ 

͎͒ͪͯ͊ ͫͨͪͦ͋͊ ͍͙͙ͯͭͦͪͭ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͍͔͗ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͔ͦͨͪͤͯ ͭͪͯͨͯΣ ͒ͦ ͫ͊͒ͯ͟͡ Ύͦ͟͝ ͍ ;͙ͫ͜͡ 

ͤ͜΄͙ͻ ͍ͫͦͫͭ͜͜͡ ͍ͻ͙ͦ͒͊͡ ͜ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼ͊͟ ώннΣ ͫΦ нϐΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡͝ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊ ;͙͔ͫ͡Έ͙ͤͻ ͔͔͙ͪͨͭͼ͚͜ у ͭ͊ мо ͍ͭͪ͊ͤΎ мфнл ͪΦ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͍͔ͨͪ΄͔ ͋ͯ͊͡ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ζ͔̂ͭͦͨͤ͊͡ηΦ ˥͍ͦͦͤ͜͡ ͪͦ͜͡ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡Υ ˽͊ͤͤͦ;͊͟ ς ˤΦ 

˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ- ͊͟Σ ˶͔͍ͦ͟ ς ˱Φ ˴͍ͦͦͫ͘͡Έ͙͚͟ ώмуΣ ͫΦ оϐΦ ̒͟ ͎͍͍͊͒ͯ͊͘ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ̐ͪͦͺΊΊ͍Σ ͜ 

ͼΎ ͫͨͪͦ͋͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͋ͯͦ͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍͎ͤ͒ͦͦ-͙͍ͪ͊ͦ͡ΌΦ ˽ͫ͜͡Ύ 

͍͒ͦͻ ͔ͨͪͣΩΊ͙ͪͤͻ ͍͙͍ͫͭ͊Σ ˥ͯ͋ͤ͊ͪͦ͋ͪ͊͘Σ ͍͙Ύ͍͙͍΄͙Σ ΅ͦ ͚ͦͣͯ ͔ͤ ͨ͒͜ ͙ͫͯ͡ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ 

͔͙͚ͦͨͪͤ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ ͍͙͍ͨͦ͋͊͘ ͚͎ͦͦ ͔ͣ͊ͭ- ͪ ͊͜͡Έͤͦ͝ ͒ͦͭ͊ͼ͜͝ ώоϐΦ 
 
˽͔ͪͦͭ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͟͜ ͙ͣͭͼ͜Σ ͔ͤ ͍ͭͪ͊;͊Ό;͙ ͤ͊͒͜͝ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ ͣͫͭ͜͜ ˻͔͎ͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΣ 

͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͤ͊͒ ͍͙͙ͤͦͣ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟- ͙ͣΦ ́͊͟ ͍ ͙ͨͤ͜͡ мфнл ͪΦ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͚͟͜ 

ͨͯ͋͜͡ͼ͜ ͍ͤͦͯ͘ ͙͋ͯ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͫͼ͔͙ͤ ͘ ͔͙ͦͨͪ ζ͍͎͔͚̐ͤ͜ ˻ͤΊ͎ͤ͜η ˽Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ол 

͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфнл ͪΦ ς ͔ͦͨͪ͊ ζ˴͔͙͊ͭͪͤ͊η ˸Φ ˢͪ͊ͫ͊͟Σ ͊ у ͫ͜;ͤΎ мфнм ͪΦ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͔ͨͪͣΩΊͪ͊ 

͔͙ͦͨͪ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ζ˹ͦͭ͟Όͪͤη ώмΣ ͫΦ нϐΦ ˻͔ͨͪͤ͜ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ͙͍ͨͪ͊͋͡Ό͍͙͊͡ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ 

͎͡Ύ͒͊;͍͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ ͤ͊͘;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯ ͙ͫ͊͒͊͟͡͡ ͙͙ͪͦ͋ͭͤ͜͟Φ ͔͚̇ ͺ͊ͭ͟ ͍ ͪ͊͒ΎͤͫΈ͙͚͟ ;͊ͫ 

͍͋ͯ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͤ͊ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ ͣͫͭ͜͜ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΦ ˹͍͙͚ͦ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͚͟ ͊͊͒͘͟͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͋ͯ ͙ͫͭ͊ͭ 

͎͊͊͘͡Έ͙ͤͦ͒ͦͫͭͯͨͤͣΣ ͊ ͼ͔ ͎ͣͦͦ͡ ͙͋ͯͭΣ ͤ͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͙͍ͪͭ͟͟͜Σ ͙͡΄͔ ͊͘ ͍ͯͣͦΣΎ͟΅ͦ ͔ͭ͊ͭͪ 

͔ͫͭ͊ͤ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͣΣ ͊ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͍͙ͫͤͯ͊ͭ͜ ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͍͙͍ͫͭ͊ ώнсΣ ͫΦ нϐΦ 
 

ˤ͔ͪ΄ͭ͜Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͍ͭͤ͟͜Ύ мфнм ͪͦͯ͟Σ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͨͦ;͍͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ˻͔͙͚ͨͪͤ 
͔ͭ͊ͭͪΣ Ύ͙͚͟Σ ͫͤͯ͜Ό;͙ ͤ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ͫΈ͙͟ͻ ͊ͫ͊͒͊͘ͻΣ ͙͍ͨͪͦͭͪͣ͊ͫΎ ͒ͦ мфнр ͪͦͯ͟Φ ˤ ͚͎ͦͦ 
ͭͪͯͨͯ ͍ͻ͙͙ͦ͒͡ ͚͔ͣ͊͗ ͍ͫ͜ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͙͙ͫ͡ ˽͍͙ͦͭ͊͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙Σ ͪͣ͟͜ ͍ͫͦͫͭ͜͜͡Σ 
͙ͫͣͺͦͤ͜;͙͚ͤ ͔ͦͪͫͭͪ͟Σ ͻͦͪ ͭ͊ ͔͋͊ͭ͡Φ ˽͔ͪ΄ͦΌ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͍ͤͦͯ͘ ͋ͯ͊͡ ͔ͦͨͪ͊ 
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ζ͍͎͔͚̐ͤ͜ ˻ͤΊ͎ͤ͜η ˽Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Φ ˿͔͔ͪ͒ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͙͙͙ͪͭ͟͟ ͍͙͒͜͡Ύ͙͡ ˤΦ 
˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͯ͟ ώпΣ ͫΦ нϐΦ ˭͊ ;͊ͫ ͍͎ͫͦͦ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͊ͤͤΎ ͍ ͫ͊͒͟͜͡ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ 
͔ͭ͊ͭͪͯ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ͍ͦͦͦ͒͊͜͡͡ ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͜ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͣ͘͜͜ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͦͣΦ ˤͦͤ͊ 
͍͙͍ͦͤͯ͊͊͟͡ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͻ ζ͔̂ͭͦͨͤ͊͡η ͭ͊ ζ˹ͦͭ͟Όͪͤη ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟Σ 
ζˤ͔͔ͪͭͪη ˬΦ ˸͔͊ͫͤΣ ζ˥͊͡Έ͊͟η ˿Φ ˸ͦͤΌ΄͊͟Σ ζ˴͔͊ͪͣͤη ˬΦ ˣ͔͘͜Σ ζ˾ͯͫ͊͊͟͡η ˻Φ 
˨͎͙͊ͪͦͣ͗ͫΈ͎ͦͦ͟Σ ζ̅͊ͯͫͭη ̊Φ ˥ͯͤͦΣ ζ˨͔ͣͦͤη ˢΦ ˾ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤ͊Σ ζ˨͍ͯ͋ͪͦͫΈ͙͚͟η ˤΦ 
˹͍͙͊ͨͪ͊ͤ͊͟Σ ζˢ͒͊͝η ˨͗Φ ˤ͔ͪ͒͜Σ ζ͍͎͔͚̐ͤ͜ ˻ͤΊ͎ͤ͜ηΣ ζ˸͔͊ͨ͊͘η ͭ͊ ζ˽͍ͦ͊͜͟ ͒͊ͣ͊η ˽Φ 
͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ζ́ͦͫ͊͟η ˨͗Φ ˽ͯ;;ͤ͜͜ ͭ͊ ͤ͜Φ 
 
˻;͔͍͙͔͒ͼΈ ͙ͭͻ ͚ͨͦ͒͜ ˻Φ ͔͍̉ͪͤͦ͊ ͍ ͎ͫͨͦ͊͒͊ͻ ͨͪͦ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έͯ͟ ͔ͦͨͪͯ ͎͊͒ͯ͘ΊΥ ζ˿͔͔ͪ͒ 

ͫͦͨͪ͊ͤͦ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͋ͯ͊͡ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ˤ͙͙͊ͫͤ͊͡ ͙́ͪͺ͍ͦͤͤ͊͜Σ 
͍ͦͦ͒͊ͪ͊͟͡ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͫͦͨͪ͊ͤͦΦ ώΧϐ 
 
˥ͦͦͫ͡ ͯ ͔ͤ͝ ͍͋ͯ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊͡Έ͙͚ͤΣ ͎ͣͦͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΣ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͒͊͜- ͨ͊ͦͤͯ͘Φ ώΧϐ 

ˤͦͤ͊ ͍͙͍ͦͤͯ͊͊͟͡ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͫͦͨͪ͊ͤͦΣ ͔͊͡ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͝͝ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍͋ͯ 
ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ΄͙͙͚ͪͦ͟Σ ΅ͦ ͍ͦͤ͊ ͍ͫͨ͊͊͜͡ ͚ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͔ͣͼͦ-ͫͦͨͪ͊ͤͦΦ ώΧϐ ̂ ͔ͤ͝ ͋ͯ͊͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͒ͯ͗ 
͙ͨͪΊͣͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͫͭ͜ΈΥ ͍͙- ͫͦ͊͟Σ ͫͭͪͯͤ͊͟Σ ͍͔͙͡;ͤ͊Σ ͘ ;͍͙͙ͯ͒ͦͣ ͙͍͙͙ͦͫ͊ͣͭͦͣ͟ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ 
;͙͙ͦͪͤͣͦ;͙ͣ͊Σ ͙͙ͪͯͨͤͣ͟ ͙͙ͪͫ͊ͣ ͙ͦ͋͡;;Ύη ώнпΣ ͫΦ млуς109]. 
 

 ͊ͪͻ͍͜͜ ͔ͣͯ͘Ό ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͊η ͚͔ͤ͊͒ͤͦ͘ ͼ͍͙͚͊͜͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ 

͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊͭΈͫΎΣ ΅ͦΥ ζˤ͙͙͊ͫͤ͊͡ ͙́ͪͺ͍ͦͤͤ͊͜ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ͚͒ͫͤͦ͜ ͘ΩΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ 

ͤ͜͜ͼ͊ͭͦͪͦͣ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪ ͙ͨͪ ˥͍ͯ͋ͨͦͭͦͫͭ͜͜͜͡ ͣΦ ˽͍͙ͦͭ͊͡ ͍ мфнл ͪͦͼ͜Σ 

Ύͦ͟Ό ͙͋ͯ͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͜͡ ͔͙ͦͨͪ ζ͔̂ͭͦͨͤ͊͡ηΣ ͣͯ͘Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟Σ ζ˥͊͡Έ͊͟ηΣ ͣͯ͘Φ ˸ͦͤΌ΄͊͟ ͭ͊ 

ζ˹ͦ͟- ͭΌͪͤηΣ ͣͯ͘Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ͍ ͍ͨͦͤͦͣͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͍ͫͦͫͭ͜͜͡ ς ͍͍ͫͨ͊͜͟͜Σ ͻͦͪͯΣ ͔͋͊͡- ͭͯ ͭ͊ 

͔ͦͪͫͭͪͯ͟η ώрϐΦ 
 
˽ͪ ͙ͫͭͪ͊ͫͭΈ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝ ͒ͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͍͎ͨͦ͋ͯͭͦͦͦ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯΣ 

ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͙͊ͪͦ͒͊ͫ͘͡Ύ ͯ ͍ͫͨ͊͜;͙͟ ΅͔ ͊͘ ;͍͊ͫ͜ ͝͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ˸Φ ˿͍͊͒ͦͫΈ͎ͦͦ͟Φ 

ˤ͔ͫ ͙͗ͭͭΎ ͍ͦͤ͊ ͔͎͋ͪ͊͊͘͜͡ ͍͔͙ͯ͟͡ ͍͒Ύ;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͎ͨͦ͊ͯ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͭ͊ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͨͦ 

ͫͼ͔ͤ͜Φ ζ˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴͍͙͊ͪͨͦ; ͔͍ͨͪ·͚ ͚ͣͦ ͯ;͙͔ͭ͡Έ ͫͼ͔ͤ·Φ ˹͙ͭͦ͟ ͭ͊͟ ͔ͤ ͪ͊͋ͦͭ͊͡ ͫ 

ͣͦͦ͒͡·͙ͣ ͔͙͊ͭͪ͊ͣ͟ ς ͍͙͍ͨͪ͊͒ͦ ͙ ;͔ͫͭͤͦ ς ͍ ͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͣͦ ͎ͦ͒· ͤ͊ ͫͼ͔͔ͤΗ 

˹͙͚ͦ͊͟͡ ˴͍͙͊ͪͨͦ; ͋·͡ ;͔͍͔ͦ͟͡ ͎͙͚ͫͭͪͦΣ ͤͦ ͍ ͭͦ ͔͗ ͍͔ͪͣΎ ͦ;͔ͤΈ ͒ͦ͋ͪ·͚ ͙ 

͍͔͙͍ͫͨͪ͊͒͡·͚Φ ώΧϐ ̒ ͻͦͭΈ ͙ ͔ͤ ͭ͊͟ ͎ͣͤͦͦ ͪ͊͋ͦͭ͊͊͡ ͯ ˹͙ͦ͊͟͡Ύ ˴͍͙͊ͪͨͦ;͊Σ ͤͦ ͦͫͭ͊ͦͫ͡Έ ͯ 

͔ͣͤΎ ͤ͊ ͍ͫΌ ͙͗ͤ͘Έ ͍͙͙͔ͦͫͨͦͣͤ͊ͤ ͦ ;͙ͫͭͦͣ ͙ ͍·ͫͦͦ͟ͻ͔͍͔ͯ͒ͦ͗ͫͭͤͤͦͣ ͔͔͒͡ΗηΣ ς ͨ ͙ͫ͊͊͡ 

͍ͦͤ͊ ͍ ͙ͫͭ͊͡ͻ ͒ͦ ˤΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͊͟ ώмлΣ ͊ͪ͟Φ мΣ рϐΦ 
 

 ͍͚ͫͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜ ζ˻͔͙͚ͨͪͤ ͔ͭ͊ͭͪ ˾͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝η ͔͍͔ͭ͊ͭͪͦͤ͊͘ͼΈ ̑Φ 

˿ͭ͊ͤ͜΄͔͍ͫΈ͙͚͟ ͍͔ͫͭͪ͒͗ͯΊΣ ΅ͦ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˸Φ 

˿͍͊͒ͦͫΈ͎ͦͦ͟ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͫ͡Ύ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤ͜ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͟͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ 

͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͊ͭͦ͟- ͍ͪ͜Σ ͊ ͚ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͔͙ͦͨͪͤͻ ͍͍ͫͨ͊͜͟͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ˸Φ ˶͙͍͙͔ͭͤͤͦ͟-

ˤͦ͡Έ͎͔ͣͯͭΣ ˸Φ ˸͙͙͟΄͊Σ Ύ͙ͣ͟ ͙ͫͯ͒ͦͫ͡Ύ ͙ͫͭ͊ͭ ͺ͙ͯͤ͒͊ͭͦͪ͊ͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͪ͊- ͒ΎͤͫΈͦ͟͝ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ώмфΣ ͫΦ муϐΦ ˤ͍͊͗͊Ίͣͦ ͒ͦͼ͜͡Έ͙ͤͣ ͭ͊ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ 

͍͔͙͍͙ͫͨͪ͊͒ͣ͡ ͙͒ͦ͒͊ͭ ͒ͦ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͫͨͫͯ͟ ΅͔ ˤΦ ˿ͭ͊ͪͦͫ-͙͔ͭͤͼΈͯ͟Σ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͋ͯ͊͡ 

ͺͯͤ͒͊ͭͦͪͦͣ ͻͦ; ͜ ͔ͤ ͙ͫͭͦ͡;ͤͦ͝Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͍͙͍͊͗ͦ͡͝ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έͦ͟͝ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˤ͙͚͙ͭ ͍ͤͦͯ͘ ͤ͊ ͦ͒ͤͯ ͫͼ͔ͤͯ ͘͜ ͍ͫͦͣ͝ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͍ͫͨ͊͜;ͼ͜ ͍͙ͨ͊ͦ͡ ͯ ͍ͭͪ͊ͤ͜ 

мфнс ͪͦͯ͟Σ ͙ͦ͟͡ ˸Φ ˿͍͊͒ͦͫΈ͙͚͟Σ ͍͔͍ͨͦͪͤͯ΄͙ͫΈ ͘-͊͘ ͦͪ͒ͦͤͯ͟Σ ͙ͨͪ͝ͻ͍͊ ͍ ˽͍ͦͭ͊ͯ͡ ͤ͊ 
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͎͊ͫͭͪͦ͜͡Φ ́ͦ͒͜ ͍͙ͦͤ ͪ͊ͦͣ͘ ͍͙͙͙ͫͭͯͨ͡ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͻ ζ˭͔͊ͨͦͪͦ͗ͼΈ ͊͘ ˨ͯͤ͊Ίͣη ˿Φ ˥ͯ͊͊͟͡-
ˢ͔͍ͪͭͣͦͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ζ˴͔͙͊ͭͪͤ͊η ˸Φ ˢͪ͊ͫ͊͟Φ 
 
˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͪ͊͘ ͣ͜ΩΎ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝ ͙͍ͤ͊͊ͦͫ͘͡Ύ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ˻͔ͨͪͤͦ͝ ͙ͭͪͯͨ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͍ 

͙͍ͣͦͦͣͯ͘ ͔ͫͦͤ͘͜ мфнрςмфнс ͪͦͯ͟ ώнмΣ ͫΦ пϐΦ ́ͦ͒͜ ͍ͦͤ͊ ͘ΩΎ͍͡Ύ͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͚͟͜ ͔͚ͦͨͪͤ͜ 
ͫͼ͔ͤ͜ ͔ͤ ;͊ͫͭͦΦ ˤ͒ͦͣͦ͜ ͨͪͦ ͝͝ ͯ;͊ͫͭΈ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͻ ζ͍͎͔͚̐ͤ͜ ˻ͤΊ͎ͤ͜η ͭ͊ ζ˽͍ͦ͊͜͟ ͒͊ͣ͊η 
 
 ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Φ ˤ мфнт ͪΦ ͍ͫͨ͊͜;͊͟ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊͡ ͤ͊ ˤ͔;ͦͪ͊ͻ ͔͊ͣͪͤͦ͟͝ 
͙͙ͣͯ͘͟Σ ͔͒ ͍͙͍ͦͤͯ͊͊͟͡ ͙ͪͦͣ͊ͤͫ ˾Φ ˥͜͡Ίͪ͊Σ ˽Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ˩Φ ˥͎ͪ͊͜Σ ˶Φ ͍͊ͤΦ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ͊Σ 
˴Φ ˿͔ͭͼ͔ͤ͊͟ ͭ͊ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ͭ͊ ͤ͜Φ 
 
˹͊ ͗͊͡Έ мфну ͪͦͼ͜ ;͔͔ͪ͘ ζͯ͟͡Έͭͯͪͤͯ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜ΌηΣ Ύͯ͟ ͚͙͙͒ͫͤ͘͜͡ ;͙͍͙͙ͤͦͤ͟ ͍ 

˽͍ͦͭ͊͜͡ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ ό͊ ͍͔͊ͫͤ͡Σ ͍͍͒ͦ͊ͤͦ͜͟͜͡ύ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͯ;͙͙͡΅͔Σ ͙͔͒ͪͭͦͪͦͣ͟ 

Ύ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍ͪͦ͟͜ ͍͋ͯ ;͍ͦͦ͜͟͡ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝ ˻Φ ̐ͪͦͺΊΊ͍Φ ͙̅͊ͭ͟;ͤͦ ͍͋ͯ 

͚͍͙͚ͪͯͤͦ͊ͤ͘ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͙͚͟ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͙͚ͤ ͔ͦͪͫͭͪ͟Φ ˤ͔͙͡;͔ͤͯ͘ ͔͍ͦͪͫͭͪͦͯ͟ ͔͋͋ͦͭͯ͜͜͟͡ 

ό͙͋͘͡Έ ͦ͟ мллл ͔͍ͤͦͣͪ͜ ͔͍ͦͪͫͭͪͦͦ͟͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ ͙͙ͨ͊ͪͭͭͯͪ ͜ ͎͙ͦͦͫ͡ύ ͋ͯͦ͡ ͔͔ͨͪ͒͊ͤͦ 

͔͋͋ͦͭ͜͜͡ͼ͜ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͪ͊͒ͦͯ͊͘͜͡Φ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͟͜ ͔͙ͦͪͫͭͪ͊ͤͭ͟ ͙͊͘͡΄͙͙͡ ˽͍ͦͭ͊ͯ͡ ͜ 

͔͔ͨͪ͝ͻ͙͊͡ ͒ͦ ͍̆͊ͪͦ͊͟Σ ͔͒ ͙ͫ͊͟͡͡ ͎͍ͦͦͤͯ͡ ͎ͪͯͨͯ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͍ ͔ͦͪͫͭͪ͟͜ ˿͙ͭͦ͡;ͤͦ͝ ˻͔͙ͨͪΦ 

̋ͦ͋ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭ ͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ;͍ͦͦͦͣ͜͟͡ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍͙ͣͯ΄͔ͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ˽͍ͦͭ͊ͯ͡Φ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ͦͤ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͊͊͡ ͍ ˤ͙ͤͤ͜ͼΈ͚͟͜Σ ͨͦͭͣ͜ ͍ 

˶͍͔͔͚ͦ͋ͪ͗ͤ͜͜ ͔͔͍͚ͨͪͫͯͤ͜Σ ˨͔ͦͤͼΈ͚͟͜ ό˶͎ͯ͊ͤͫΈ͟ύ ͔ͦͨͪ͊ͻΣ ͊ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͍ ˥ͦͪΈ͍ͫ͟͜Έͦͣͯ͟ 

͔ͭ͊ͭͪ͜ ͔͙ͦͨͪ ͭ͊ ͔͋͊ͭͯ͡Φ ˨ͦ ˽͍͙ͦͭ͊͡ ͙ͨͪ- ͝ ͙͒͊͘͡ ΅͔ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜Σ ͔͊͡ ͍͔͗ Ύ͟ ͎͔͊ͫͭͪͦͪ͡ 

͘ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͙ͣ͟ ͔͙͔ͦͨͪͤͣͭ͊ͭͪͦͣΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˿͍͔ͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͙ͤ͟ ͤ͊ ͋͊͘͜ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͭͪͯͨΣ ͙ͨͪͨ͊ͦ͡ ͤ͊ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͚͎ͤ͊ͭͪ͊͜;ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͜ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͔͊͗͊ͦ͘͡͡ ͍͒͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡Σ ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͦ͝ ͦ͗ͤͦ͟Ό ͍ͤͦͦΌ 

͍͊͒ͦ͡ΌΦ ˻͙͙͍ͨͤ΄͙ͫΈ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡ ͍ ͼ͔͚ ͔͙͚ͤͨͪͦͫͭ ;͊ͫΣ ˤΦ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ ͍͎͒ͪ͊͊͜͜͡ 

͙͍͊ͭͤͯ͟ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͜͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ 

ͫͭ͊͊͡ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͺ͍ͯͤ͒͊ͭͦͪ͜ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΦ ˲͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͋ͯ͊͡ 

ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͊ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͚͒͜Σ Ύ͟͜ ͎͍͙ͨͪͦͨ͊ͯ͊ͫ͡Ύ ͍ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-

͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͚ͤ͜ ΄ͦ͟͜͡ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ˸Φ ˿͍͊͒ͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͍ͨͦͭ͊ͫ͡Έ͚͟͜ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ζ˽͍ͪͦͫͭ͊͜ηΦ ˿͔͊ͣ ͼ͜ ͍͙͙ͭͦ͟Σ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͙͒͊͡ ͚͝ ͙ͫ͡Έ͙͚ͤ ͊ͪ͘Ύ͒ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ 

͎͙ͤ͊ͫͤ͊ ͒͡Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͍͊͗͊ΊͣͦΣ ΅ͦ ˤ͙͙͊ͫͤ͊͡ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͊͟ 

͎͊ͫͯͦ͘͡- ͍ͯΊ ͤ͊ ͔͔ͦͪͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ Ύ͔͟ ͍͔͔ͨͦͪͤ ͣ͜ΩΎ ͼ͜Ί͝ ͔͔͔ͤͨͪͫ͜;ͤͦ͝ ͦͫͦ- ͙͋ͫͭͦͫͭ͜ ͘͜ 

͊͋ͯͭͭ͘ΎΦ 
 

˶͔ͭͪ͊ͭͯͪ͊͜ 
 

 ζ˹ͦͭ͟Όͪͤη ͔ͦͨͪ͊ ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟Φ ˤͫͭ͜͜. 1921Φ Ѕ о όмтуύΦ с ͫ͜;ͤΎΦ 
2. 100-ͭͭ͜͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ ˹͊ͭ͊͊͟͡ ˽͍ͦͭ͊͊͟͡ ˱Φ ˴ͦͭ͡Ύ͔͍ͪͫΈ͎ͦͦ͟Φ 
̊͡Ύͻ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋Φ мфмфΦ Ѕ р όурύΦ ς нл ;͔͍ͪͤΎΦ 

 
 ˢ͍͎ͭͦ͋ͦͪ͊͜ͺ͜ΎΦ ˢͪͻ͍͜ ˻Φ ̐ͪͦͺΊΊ͍͊ ͍ ͔ͣͯ͘͝ ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͊η ˽ͦ͡ - 
͍ͭ͊ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊ ͔ͣͤ͜͜ ˸Φ ˤΦ ˶͙͔ͫͤ͊͟Φ ˱͍ͤΦ Ѕ тκпΦ ˢͪ͟Φ пΦ 

 ˤͫͭ͜͜Φ мфнмΦ Ѕ уо όнруύΦ но ͍ͭͤ͟͜ΎΦ 
 

 ˨͍ͦ͒͊͜͟ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈ͚͟͜Φ ς˸ ͔͚ͯ͘ ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͊η ˽͍ͦͭ͊͡-
ͫΈ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊ ͔ͣͤ͜͜ ˸Φ ˤΦ ˶͙͔ͫͤ͊͟Φ ˱͍ͤΦ Ѕ рκоΦ 
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 ˩͡Έͦ͟Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͔ͭ͊ͭͪ ζ˽͍ͪͦͫͭ͊͜ηΦ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟ ͎ͪͦͣ͊͒͊Φ мфмуΦ Ѕ млΦ ς 
1т ͎ͪͯ͒ͤΎΦ  

 ˤͫͭ͜͜Φ мфмфΦ Ѕ су όупύΦ мм ͍ͭͦ͊ͤΎΦ 
 

 ˴ͦͤͼ͔͙ͪͭ ͔ͦͨͪͤͦ͝ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ˾͔͒ͤ͜ ͍ͫͦͦ͡Φ мфмфΦ Ѕ рнΦ мн ͍͗ͦͭͤΎ όнф 
͍͔͔ͪͫͤΎύΦ 

 ˴͙͍ͪͫͭ͊ͦ͡͡ ̑Φ ͔́͊ͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ˽͍ͦͭ͊͊͡ ͍ͦ ͍͔͔ͪͣͤ͊ ͋ͦ͡Έ΄͔͍͙͍ͦ͟Φ ˥ͦͦͫ͡ ͎̑͊Φ 

мфмфΦ Ѕ сΦ мм ͍͎͊ͯͫͭ͊Φ 
 

 ˶͙͙ͫͭ ˿͙͔ͭ͊ͪͦͫͭͤͼΈͦ͟͝ ͒ͦ ˤΦ ˤ͙͊ͫ͡Έ͊͟Φ ̇˨ˢ˸˶˸Φ ̅Φ сроΦ ˻ͨΦ нΦ ˿ͨͪΦ тпфΦ р ˢͪ͟Φ 

 
 ˶͚͜Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͍͙͍͙ͫͭ͊ ͍ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ζ˾͔ͦͪ͒͟ηΦ ˾͔͒ͤ͜ ͍ͫͦͦ͡Φ мфмфΦ Ѕ ссΦ ς 22 (9) 
͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡Φ 

 ˽ͪͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ Φ ˥ͦͦͫ͡ ͍ͨ͒ͤ͜ΎΦ мфмфΦ Ѕ уΦ мп ͔ͫͪͨͤΎΦ 
 

 ˽͔ͪ΄͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͭͪͯͨ͊Φ ˾͔͒ͤ͜ ͍ͫͦͦ͡. 1919. Ѕ рсΦ мм ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ 
όнф ͍͗ͦͭͤΎύΦ  

 ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟ ˽͍ͪͦͫͭ͊͜Φ ̇˨ˢˤ˻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ̅Φ нпртΦ ˻ͨΦ мΦ ˿ͨͪΦ спΦˢͪ͟Φ нмΦ 
 

 ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͊Υ ˩ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͙͚ͤ ͍͙͒ͦ͒ͤ͜͟ κ ˭͊ ͔ͪ͒Φ ˢΦ ˤΦ ˴͙ͯ͒ͪͼΈ͎ͦͦ͟Φ ˴ΦΥ ̂˩Σ 
1992. ς млнп ͫΦ 

 
 ˾͔͍͔͎ͯ͟ ˤΦ ̒Φ ˽͍ͦͭ͊͡΅͙ͤ͊ ͍ ͎ͦͤ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝ όмфмтς19нм ͪͪΦύ 
˽͍ͦͭ͊͊͡Σ ˽˽ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ˾Φ ˤΦΣ нлмпΦ плу ͫΦ 

 ˾͔͍ͦ͡Όͼ͜Ύ ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ˣͦͪͦͭΈ͙͋ͫͭΦ мфмфΦЅ сΦ ς но ͎ͪͯ͒ͤΎΦ 
 

 ˿͔ͨͭ͊͟͟͡Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪΦ ˾͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͍͊͒͊͡Φ мфнлΦ ̉Φ млмόммсύΦ ς 7 
͍ͭͪ͊ͤΎΦ 

 
 ˿ͭ͊ͤ͜΄͔͍ͫΈ͙͚͟ ̑Φ ˻͔͙͚ͨͪͤ ͔ͭ͊ͭͪ ˾͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͫͯ͜;͊ͫͤͫͭ͜ΈΣ 
˴͙͍͝Σ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ мфууΦ ς нпу ͫΦ 

 
 ˿͍͙ͭ͊ͤͦ΅͔ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͭ͊ͭͪͯ ͍ ˽͍ͦͭ͊͜͡Φ ͍͔́ͪͯ͒ͦ ͍ͫͦͦ͡Φ мфмфΦ Ѕ фΦ 
ом ͫ͜;ͤΎΦ  

 ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͔ͦͨͪ͊ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͚ͫ͜ ͔ͫͦͤ͘Φ ˾͙ͦ͋ͭͤ͜͟ мфнсΦ Ѕ рл όффύΦ о ͔͔͋ͪͤ͘ΎΦ 

 ͙̂ͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͔ͦͨͪ͊ ˸ͯͦͣ͊͘͟Φ ˾͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͍͊͒͊͡. 1920. ̉ Φ ро όсуύΦ п ͔͔͋ͪͤ͘ΎΦ 
 ͙̂ͪ͊ͤͫ͊͟͟Ύ ͭͪͯͨͨ͊ ͍ ͎ͦͪͦ͒ͫͦͣ͟ ͔͔ͭ͊ͭͪΦ ˽͍͙͚ͦͭ͊ͫ͟͡ ͔͒ͤΈΦ мфмуΦ Ѕ млт 

(1465). нм όуύ ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎΦ  
 ̉Ί͍ͪͤͦ͊ ˻Φ ˽͍ͦͭ͊ͫ͡Έ͊͟ ͔ͦͨͪ͊ мфнлςмфнр ͍ͪͦ͟͜Φ ό˿͎͙ͨͦ͊͒ ͦ;͔͍͙͒ͼΎΦύ 
˶͙͔ͫͤͦ͟ ˱Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ ͎ͫͨͦ͊͒͊ͻΣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡ͻΣ ͙ͫͭ͊͡ͻ. 
˴͙͍͝Υ ˾͊͒͊Φ нллуΦ ˿Φ млсς112. 

 
 ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ˿Φ ˢΦ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˥͍͙͍͙͊ͪͦ͡; ̐ͪͦͺΊΊ͍ Φ ˨ˢ˽˻Φ ̅Φ ууммΦ ˻ͨΦ мΦ 
˿ͨͪΦ рΦ ˢͪ͟ мпΦ  

 ̑Φ ˾-͟Φ ͍͎͔̐ͤ ˻ͤΊ͎ͤ͜Φ ʕ ͫͭ͜͜Φ мфнлΦ Ѕ поΦ ς нм ͙ͨͤ͡ΎΦ 

 

ˤΎ;͔͍ͫ͊͡ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤ  
˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤˢ  

όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  
{¢w99¢ !w¢Υ ˤ˩˴́˻˾ˮ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ 

 

ˤͫͭͯͨΦ ʕ ͔͙͔͟͡ ͣͫͭͦ͜ ς ͼ͔ ͔ͨͦ͡ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͍ͯͨͪ͊ͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͫͻ͔ͣ ͭ͊ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͭͦ͋ͭͦ ͔͍ͨͤ͊ ζ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡ΎηΣ ͔͒ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͭ͊ ͊ͨͪͦ͋ͯΌͭΈͫΎ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜Σ 
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ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜Σ ͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͜ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ ώсϐΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͣͫͭ͊͜ ͍͋͊;͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͣͤ͊͘͜ͻ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͔͊͡ ͚ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͪͦ͒ͯͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͣͤͯ͘͜ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͜ 

͍ͦ͋ͪ͊͘͜Σ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͚͜ ͜ ͙͍͍ͤ͊ͪ͊ͭ͜Φ ˭ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͣͫͭ͜ ͎ͪ͊ͺͭ͜͜ ͭ͊ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ 

͔͔ͨͪͦͼͤ͜ΌΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤ͟͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͊ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͟͡Ό;͍͙ͦͻ ͦͤ͊͘͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͟ͻ ͣͫͭ͜ ς 

͔ͭͦͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͡Έ ς ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ 

ζ͙͊ͦͤͤ͘͟ͻ ͫͭͤ͜η όƭŜƎŀƭ ǿŀƭƭǎύ ͒͡Ύ ͎ͪ͊ͺͭ͜͜ ͭ͊ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘΣ ͼ͙͜͡ͻ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͍͙ͯ͡ͼΈ ͭ͊ 

͊ͪͭ΄͡Ύͻ͍͜ ώмΤ оϐΦ 
 
˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͣͭΦ ˤ͙ͯ͡;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ Ύ͟ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͣ͊Ί ͙͍ͭͪ͊ͯ͡ ͫͭͦͪ͜͜ΌΣ 

͔͊͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͙͍͔ͨͪͪͤͯͦ͡ ͙͡΄͔ ͯ ͎͚͒ͪͯ͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆̆ ͫͭΦ ˸͙ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͣͦ ͤ͊΄ͯ ͍ͪͦ͒ͯ͘͜͟ ͤ͊ ͔͔ͦͪͫͤͤ͟͡Ύ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˤ͙ͯ͡;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ Ύ͟ ͔͔ͤ͊͗ͤ͊͘͡ ͍͒͜ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ 

͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͜ ͦͤͭͪͯ͟͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔͋ͪ ͍͚ͫ͜ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͯ мфсл-

͙ͻ ͪͦ͊͟ͻΦ ˿͊ͣ ͊ͭ͟ ͍͙ͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼΌ ͍ͣ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;͙͚ͤ ͔͗ͫͭ ͜ ͍͙͎͍ͣ͊͊ ;͙͊ͫͭ͟ ͙͍ͫͣͦͫͭ͜͜͡Υ 

;͙ ͭͦ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͯ͡;ͤ͜ ͎͊ͫ͊͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͍ͦͤͫͭ͜͜͜ ͯ ˽͙͊ͪ͗͜ ͊͋ͦ ͫͯ͋ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͎ͪ͊ͺͭ͜͜ ͯ ˹ΈΌ-˯ͦͪͯ͟Φ 

ˤ͙ͦͤ ͙ͣ͊͡ ͙͚ͪͤ͘͜ ͔ͫͤͫΣ ͔͊͡ ͙͋ͯ͡ ͫͻͦ͗͜ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌΦ ˬΦ ˣͦ͒ͪ͜Ύͪ ͍͍͍͊͗͊Σ ΅ͦ ͍͙ͦͤ 

ζ͔͒ͦ͒ͯ͟ΌͭΈ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͣͫͭ͊͜ηΣ ζ͚ͪͯͤͯΌͭΈ ͙ͤ͊͘͟ ͍ͨ͊ͤͤͦ͜͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪηΣ ͊ͭ͊ͯ͟ΌͭΈ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ 

͎͡Ύ͒͊;͊Σ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΌ;͙ ͚ͦͣͯ ͨͪͦ ͔͔͋ͦͣͨͪͦͣͫͤ͘͟͜ ζ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͣͫͭͦ͜η ώрϐΦ 
 
ˤ͙ͯ͡;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͒͊ͦ͡ ͙͗ͭͭΎ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͦͣͯ ͔͋ͪͤ͒ͯ ζ{ǘǊŜŜǘ ŀǊǘηΣ ͊͘ 5Φ IŀǊǾŜȅ ώнϐΦ 

˽͒͜ ͨͦͤΎͭͭΎͣ ζǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘη ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͙͙͍ͪͭ͟͟͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ 

͙͚͒͊ͤͯ͘ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͙͙ͪͦͨͫ͘Σ Ύ͟͜ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͻ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έ͙ͤͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͘ ͎͋͊ͦͯͫͭͪͦ͡Ό ͣͫͭ͊͜ ͜ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΌ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ͙͍ͭͯͪͫͭ͜Φ ́͊͟͜ ͙ͣͯͪ͊͡Σ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ Ύ͙͟ͻ 

ͣ͊Ί ͪͦͣͪ͘͜ ͘ ͎͍͔͋͊͊ͭͦͨͦͪͻ͍͙͚ͦ ͙͋ͯ͒ͤͦ͟Σ Ί ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ζ͙͔͚͒ͫͤͺ͊͜͟ͼ͜͝η ώнϐ 

ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌ;͙ ͚͎ͦͦΣ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͯ ͣͫ͜ͼ͔ ͒͡Ύ ͍͎ͪͦ͊͘Σ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ς 

͊ͯ͘͡;͊ΌͭΈ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͒ͦ ͍͙͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ͝ ͫͼ͔͎ͤͦͪ͊ͺ͜͝ ζͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͙͍͙ͫͭ͊η ώпϐΦ ˤ ͼ͚͜ 

ͫͼ͔͎ͤͦͪ͊ͺ͜͝ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΌ ͣͫͭ͊͜ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͪͦ͡Έ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Σ Ύ͙͚͟ ͣͯ͘΄͔͙͚ͤ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ 

͒ͦͣͤͯ͜Ό;ͯ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡ΌΣ ΅ͦ ͍͔ͭͤ͊͜͡ ͯ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έ͚ͤ͜ ͺͦͪͣ͜Σ ͭ͊͟Σ Ύ͟ ͼ͔ ͙ͪͦ͋͊͡Σ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪ͊͜͟ ͫͭ͊ͤͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͊ͣͨͪͯ͜Σ ΅ͦ ͔͍ͤͫͨͪͦͣͪͤ͊͘͜͜ ͘ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋͊ͣ 

͡Ό͙͙͒ͤΦ 
 
˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͦͫͭ͊ͤͤΈͦ͝Σ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͚Σ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͙͚ ͎ͨͦ͡Ύ͒Σ ͔͍͙ͤͤͤ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙͙ͪͦͨͫ͘ 

͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦΣ ͔͊͡ ͔͔ͤͣͦͤͯͣͤͭ͊͡ΈͤͦΣ ͔͋͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎͍͒ͦͦ͜;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ 
 
 ͔ͭͻͤ͜͟Σ ΅ͦ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͯ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͣͦ͊͘͟͝ύΦ ˹͊ ͤ͊΄ͯ 
͒ͯͣͯ͟Σ ͼ͔ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͙ͭͣ;͍͙͚͊ͫͦΣ ͙ͨͦ͟ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͦͤͫͭͪͯͭ͟͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡͝Σ 
͙ͣ͊ͫͣͯͣ͟ Ύͦ͟͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔͔͒ͤͦ͘ ͙͡΄͔ ͒ͦ ͙ͨͪ͒ͯ΄͔ͤͤΎ ͚ ͍͔ͤ͜͡Ό͍͊ͤͤΎ 
͔͍ͪͦ͡Όͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘΣ ͚͎ͦͦ ͙͍͊ͭͫͭͫ͟͜Έ͎ͦͦ͟ ͜ ͙͍͎ͤͦͦͦ͘ ͨͦ;͊ͭͯ͟Φ 
 
˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͙͋ͪͭ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͊͡ ͜ ͯͪ͊ͭͦͪ͊͟ ˾Φ ͔̊͊ͭͪ͊͟Σ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͎͎͊ͤͭͦͣ͊ͤ͜͜͝ 

͊͋ͦ ͭ͊͟ ͍͎͊ͤͦͦ͘ ζͫͭͪͭ͜-͊ͪͭͯ ͤ͊ ͔ͫͭͪͦ͒͊͝ͻη ώпϐ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙ͨͤͯ͊͡͡ ͍͙͍ͫͭ͊͊͟ ͯ 

ͦͤ͒ͦͤͫ͡Έͦͣͯ͟ ͔ͣͯ͘͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ¢ŀǘŜ aƻŘŜǊƴΦ ˽ͪͦΊͭ͟ ͍ͣ͊ ͍ͤ͊ͯ͘ ζ{ǘǊŜŜǘ !Ǌǘη ͜ 

͍͔ͨͪ΄͔ ͔͔͍͍ͨͪͤͭͯ͊͘ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍͙ͯ͡;͙ͤͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͯ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ 

͙͍ͪͦͨͫ͘͜Υ ͤ͊ ͎͍ͦͦͤͦͣͯ͡ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟ ͔ͣͯ͘Ό ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ΄ͫͭ͜Έ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͻ ͍͙ͯ͡;͙ͤͻ 

ͪͦ͋ͭ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͘ ͍͙̐ͪͦͨΣ ˣ͙ͪ͊͘͜͡͝ ͜ ˿̊ˢΥ WwΣ .ƭǳΣ CŀƛƭŜΣ 

bǳƴŎŀΣ hǎ DŜƳŜƻǎ ͙ {ƛȄŜŀǊǘΦ ́͊ͦ͗͟ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͒ͦ ͼ͜Ί͝ ͨͦ͒͜͝ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊ 
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͍͙ͯ͡ͼ͜Σ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͦ͋ΩΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ ͔͚ͫͯͪͫͤ͟͟͜͜ ͣ͊ͪ΄͙ͪͯͭΦ ˽ͪͦΊͭ͟ ζ{ǘǊŜŜǘ !ǊǘηΣ ͤ͜͜ͼ͚͍͙͚ͦ͊ͤ͜ 
¢ŀǘŜ aƻŘŜǊƴΣ ͍ͫͭ͊ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͊ͣ͋ͭͤ͜ͻ ͜ ͔͙ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘ͻ ͔͚͙ͣͯͤ͘ͻ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ 
ͤͯ͡Έ͍͙ͦͻΣ ΅ͦ ͫͭ͊ͦ͡ ͭͦ;ͦ͟Ό ͍͒ͯ͜͜͟͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦ͝ ͙ͤͫͭͭͯ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͍͙ͯ͡;͎ͤͦͦ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
˻͔ͭ͗Σ ͘ ͨͦ;͊ͭͯ͟ нллф ͪͦͯ͟ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͜͡ ͨͦ ͍ͫΈͦͣͯ ͍ͫͭͯ͜ ͍͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͫͯ͊͘ΌͭΈ 

͍͚ͫ͜ ͺͦͯͫ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͫ͊ͣ ͤ͊ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͚ ͫ͊ͤ͟ͼ͍ͦͤͦ͊ͤ͜͜ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ˤ͙ͯ͡;͔ͤ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ Ύ͟ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔ͤ͊͗ͤ͊͘͡ ͜ ͙͍ͤͦ͊͘Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͍͙͙͒ͣͪ͊ͭ͜Φ ˽͒͜ ͙ͭͫͦͣ͟ 
͙ͨͦͨͭͯ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͙͋ͯ͡ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͊͋ͦ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͙͊ͭͫΎ ͤ͊ ͺͦͪͣͯΣ ͙͋͘͡Έͯ͟ ͒ͦ ͣͯͪ͊ͣͯ͘͜͡Σ 
 
 ͔ͦͭ͗ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͎͔ͯͦ͒͗ͤͦ͘ ͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤͦ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ ͫͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͍͍͊ͦͤͦ͒͊ͫͭ͊͘͟Σ ͊͋ͦ 
͔͔ͨͪͻ͙͙ͦ͒ͭ ͯ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͎͔͔͚͊ͪ͡Σ ͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͭ͊ͣ ͍͊ͫͤͯ͡ ͤ͜΄ͯ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ ͘ 
͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͎ͪ͊ͺͭ͜͜-͔͎͋ͪ͊ͯͤ͒ͦͣ͟Φ 
 
˸͙ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͎͙͙ͨͦͦ͒ͭͫΎ ͘ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΊΌ ˾Φ ͔̊͊ͭͪ͊͟Σ Ύ͙͚͟ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊΣ ΅ͦ ͤ͊ͪ͊͘͜ ;͊ͫ 

ζ͍͙ͯ͡;͙ͤͻ ͙͍ͪͦͣ͊ͤͭ͟͜η ͘ ͝ͻ ͙͍͗ͦΌ ͜ ͔ͤͨ͒ͪͦ͋ͤͦ͜Ό ͔ͭͤ͜ͼ͜ΊΌ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍ͫΎΦ ́͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ Ύ͟͜ 

͙ͣ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼΎͻ ͤ͊΄͙ͻ ͣͫͭ͜Σ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͊ͪ͊͘ͻ͍͙ͯ͊ͭ ͒ͦ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ ͍ 

͚͎ͦͦ ͔͍ͨͪͫͤͦͣͯ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜Φ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˾Φ ͔̊͊ͭͪ͊͟Σ ͍͙ͦͤ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͺ͙ͦͪͣ 

ζ͔ͤͦͣͯͪ͊ͣͯ͘͜͡ηΣ ͊͋ͦ ͚͒ͯͭΈ ͯ ͎͔͔͊ͪ͡͝Σ ͊͋ͦ ͗ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΌͭΈͫΎ ͙͙ͭͪͣ͊ͭ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͜Ό ͍͒͜ 

͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͜ ͎͎͒ͪͯͦͦΣ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙͙ͨͤ͊ͪͤ͜͡ͻ ͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣΦ {ǘǊŜŜǘ ŀǊǘ 
 
ͺ͔͙͍ͫͭ͊͜͡ ͘ ͺͦͯͫͦͣ͟ ͤ͊ ͫ͊ͤ͟ͼ͍ͦͤͦ͊ͤ͜͜ ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ͤ͜ ͙͙ͪͦͨͫ͘ ζ͙ͨͪͪͯ;͙͙͡η ͚ 
͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͍͙ͦͤͯ͊͜͡ ͍͙ͯ͡;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͚͎ͦͦ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͣΦ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙͎͡Ύ͒͜ 
͍͙͙͡;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͋ͯͦ͡ ͍͘Ύͭͦ ͤ͊ ͫͯ͗͋ͯ͡ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͣ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͪΎ͍͒ͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͭͼ͜ ͭ͊ ͔ͦͣͪ͟ͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ 
ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ˭͊ͻ͒ͤͦ͜͝ ͍͙̐ͪͦͨ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔ͭͦͪ͟ ͊ͨͭ͊͊͘͟͜͜͡ͼ͜͝ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͝͝ ͔͙͒͗ͤͭͺ͊͜͟ͼ͜͝Φ ̂ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͼ͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͤ͜͜ͼ͜ΌΌͭΈ ͍͙͚͊ͫͦ͟͡ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡Υ 
͊ͨͭ͊͊͘͟͜͜͡ͼ͜Ύ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͍͙͙͔ͭͫͤͤͤΎͣ ͔͙ͤͨ͊ͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͡ͻ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜ 
ͣͫͭ͊͜ ͯ ͔͙ͤͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͫͭ͜ΎΣ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͤ͜΄͔ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎͤͤΎ ς ͔͙͙ͭ͟ ͚ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟ ͍ 
street art. 
 
˹͊ͫͭͯͨͤ͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯ ͍͙ͯ͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͨͦ΄ͯ͟ 

͊͡Έ͔͙͍͙ͭͪͤ͊ͭͤͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͘ нллу ͪͦͯ͟Σ ͘ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ζ͎͎͊ͤͭͦͣ͊ͤ͜͜͝η ͣͯͪ͊ͣͯ͘͜͡Φ ˢ͔͡ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ Ύ͟͜ ͎ͨͪ͊ͤͯͭΈ ͙ͨͪͦͭͫͭͦΎ͙ͭ ͍ͫͦΊΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό 

͔͙ͯͫͭ͊ͤͣ͡ ͔ͭͪͤ͒͊ͣ ͣͯͪ͊ͣͯ͘͜͡Σ ͣͯ͘΄͔ͤ͜ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͭ͜ΊΌ ͫ͊ͣͦΌ ͍ͣͦͦΌ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ 

ͺͦͪͣΦ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ί ͼ͍͙͙͊ͣ͜͟ ͔͒Ύ͟͜ ͘ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͎ͦͦ͟ ͍͙ͯ͡;͎ͤͦͦ 

͙ͣͭͼΎ WwΣ Ύ͙͚͟ ͙ͤͤ͜ ͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͣ͊ͫ΄͚ͭ͊͋ͤ͜ ͔͚ͪͦ͘͟͡ͼ͜ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

͔͍ͨͦͫͭͪ͜Φ ˯͎ͦͦ ͨͪͦΊͭ͟ ζ²ƻƳŜƴ ŀǊŜ ƘŜǊƻŜǎη όˬ͙ͤ͜͟-͎͔ͪͦ͝ύΣ ͔͍͙͚ͪ͊ͦ͊ͤ͘͜͡ ͙ͤͣ ͯ нллу 

ͪͦͼ͜ ͯ ͺ͍͔͊͜͡ aƻǊǊƻ Řŀ tǊƻǾƛŘŜƴŎƛŀ ό˾ͦ͜-͒-͔ˬ͔͚͊ͤͪͦύΣ ͍͒͒͊͜Ί ͙͒͊ͤͤͯ ͗ͤ͊ͣ͜͟Σ Ύ͟͜ 

͔ͣ΄͊͟ΌͭΈ ͯ ͼΈͦͣͯ ͙͍ͪͣͤ͊ͦ͊ͤͦͣͯ͘͟͜͜͡ ͚ͪ͊ͦͤ͜ ͣͫͭ͊͜Φ ˿ͨ͜͡Έͤͦ ͘ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͙ͣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ 

͍͙͍ͪ͟  ͺ͙͊ͫ͊͒ ͙͍͋ͯ͒ͤ͟͜ ͣ͊ͫ΄͙͙ͭ͊͋ͤͣ ͔͙ͨͦͫͭͪ͊ͣ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜ ͗ͤͦ͜͟Σ ͤ͊͒͊Ό;͙ ͼ͙ͣ ͣͫͭͯ͜ 

ζ͡Ό͒ͫΈ͔͟ ͙ͦ͋͡;;Ύη ͜ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌ;͙ ͍͙͍ͪ͊ͫͭ͘͜͡Έ ͚͎ͦͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Φ 
 

 2010-͙ͭͻ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͨͦͫ͒͊͜ΌͭΈ 
;͜͡Έ͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙ͯ͡;͙ͤͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͯ нлмр ͪͦͼ͜ 
͔͚ͦͪͫ͟Έ͊͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͼΎ WŀȊƻƻ ¸ŀƴƎ ͎͍ͦͪ͊ͤͯ͊͊͘͜͡ ͨͪͦΊͭ͟ ζ5ƻǘǎη ό́ͦ;͙͟ύ ͯ ͣͫͭ͜͜ ˽ͯͫ͊ͤΣ ͔͒ 
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ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͣͫ͜ͼ͔͍͙͙ͣ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͙ͣ ͚ͪ͊ͦͤͯ aƻǘƎƻƭΣ ΅ͦ ͙ͤ͘΅͍͍ͯ͊ͫΎ ͔͍͔͔͙͒ͦͨͪ͊ͣ͡Σ 

͍͙ͫͭͦͪ͊͡ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έͤͯ ͙͍͙͗ͦͨͫͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͍͙͍͒͋ͭ͜͟͜ ͨ͊͡Έͼ͍͜Φ ˤ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ 

͍͙͒͋ͭͦ͜͟ ͨ͊͡ΈͼΎ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤ WŀȊƻƻ ζ͙͍͍͙ͪ͊ͣ͟ ͨͦͭͦͣη ͜ ͔͙͙ͫͭͪͭͣ 

ͨ͊͡ΈͼΎ͙ͣ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͙͒ͦͦ͒͊͡ ͍ͨͪ͊ͦ ͤ͊ ͣͫͭͦ͜ ό͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͔͊ͫͤ͡Σ ͔͊͡ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ 

;͔͎ͪͯ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍͋ͯ ͊ͯ͘͡;͔͙͚ͤ ͒ͦ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯύΦ ˽ͤ͘͜͜΄͔ ͼ͔͚ ͨͪͦΊͭ͟ ͍͋ͯ 

͍͔͙͚ͨͪͦ͒ͦ͗ͤ ͯ ͤ͜΄͙ͻΣ ͍͔͗ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ ͣͫͭ͊͜ͻΣ ͔͒ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͼΎ ͊ͯ͘͡;͊͊͡ ͒ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͎͍ͣͪ͊ͤͭ͜͜Σ ͣ͘͜΅ͯΌ;͙ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͯ ͋͜͟ ͝ͻ ͙͊ͫͣ͜͡Ύͼ͜͝Φ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˭͊ͤ͊͘;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͙͍͊ͭͫͭͫ͟͜Έ͙͟ͻ ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜ ͍ͫͨͯ͜;͊ͫͭ͜ ͯ ͍͙ͯ͡;ͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ 
͔ͤ ͎͋͊͊ͭͦ ͯ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Φ ͔̇ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ Ύ͟͜ 
͎͙͙ͨͦͤͯ͡͡ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͯ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͎͋͊ͦͯͫͭͪͦ͡Ό ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͣ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣΣ ͦ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ 
͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͘ ͝͝ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͙ͣΦ ˢ͔͡ ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ;͊ͫͦͣ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͣͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ 
 

 ͙͙ͯͪ͋͊ͤͫͭ͜͟ ͍͔ͫ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͎ͯ͊͊ ͔ͫ͊ͣ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ ͍ͫͨͯ͜;͊ͫͭ͜Φ ͔̇ ͊͊͒͊͘͟͡Ί 
ͣ͜ͼ͔ͤ ͨ͒͐ͪͯͤͭ͜Ύ ͒͡Ύ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͣͫͭ͊͜ ͙ͨͪ ͨͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟͜ ͍͙ͤͦͻ ͊͋ͦ ͣͤ͘͜͜ 
ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͍ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ 
 

̒͟΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͫͯ;͔͊ͫͤ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ Ύ͟ ͔ͤͦͣͯͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͊͋ͦ Ύ͟ 

͙ͣ͗͒ͫ͜ͼ͙ͨͤ͊ͪͤͦ͜͡͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ͫͨͯ͜;͊ͫͭ͜Σ ͭͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘͜ ǎǘǊŜŜǘ ŀǊǘ ͺ͔͙͍͍ͫͭ͊͜͡ ͍͊ͪͭͦ 

͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍͎͙ͯ͊ ͎͙͔͊͋ͤͤ͘͡͡Ό ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͣͫͭ͊͜Σ ͔͒ ͔͋ͯ͒ 

͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͍ͭͪ͜Σ ͙͒͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ό ͘ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼΎ͙ͣ ͣͫͭ͊͜Σ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͙͍͎ͣͦ͗ͦͦ͡ ͝ͻ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍ͦͪͦͭͤ͘Έ͎ͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟Σ ͔͊͡ ͚ 

͒͡Ύ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ Ύͫͤͦ͟͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍ͨͦͫΎ͔͎͒ͤͤͦͦ͟ ͙͍͔ͨͪ͊ͫͤͤͤ͡Ύ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͣͫͭ͊͜ ͭ͊ 

͚͎ͦͦ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ Ύ͟ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦΦ ˤ͙ͯ͡;͙ͤͣ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ ͍͊ͪͭͦ ͙͋ͪ͊ͭ ͤ͊ ͔͔ͫ͋ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͨͯ͋͜͡;ͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ 

ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͚͒ͫͤͦ͜ ͔ͣͦͤͯͣͤͭ͊͡Έ͙ͤͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͔͔ͨͭͤ͜͡ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙͚ͤ ͦ͋ͪ͊͘ ͣͫͭ͊͜ ͚ 

͙͗ͭͭΎ ͚͎ͦͦ ͔ͣ΄͊ͤ͟ͼ͍͜Φ 
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ˢͤͭͦͤ ˻ͪ͜΅͔ͤͦ͟  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̒ ˤ˱́̉ˮ˭˹̒˹˻˲ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˻˿ˤ˱́ˮΥ ˴˶ˢ˿ˮ ˨̂̆˻ˤˮ̆ ˱˹˿́˾̂˸˩˹́˱ˤ 

˸̂˭ˮ̉˹ˮ̆ ̂̉ˮ˶ˮ̋ ́ˢ ˴˻˹˿˩˾ˤˢ́˻˾˱˯ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ͍͔̂ͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͔͍ͭͦͪ͟͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͭ͊ ͔͙ͣͭͦ͒ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˿͔͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͔ͤ͝ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 
͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˤ ͫͭ͊ͭͭ͜ 

͔͍͔͙͚ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͎ͦ͡Ύ͒ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͊ͫ͟͜͡ 

͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͯ;͙͙͡΅ ͭ͊ ͔͍͚ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ̂ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙ͣ ͚͙͙͒ͫͤ͘͜͡ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜-͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ ˶ΦˢΦ ˥ͤ͊ͭΌ͊͟Σ ˭Φ˸Φ ˴͔ͪͭ͊Σ ˱Φ˱Φ ˽ͦͻ͔͚ͦ͒͘Σ ˻Φ̒Φ ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ́Φ˱Φ 
˿͔͒͜͡ͼΈͦ͟͝Σ ˤΦ̅Φ ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͊͟Σ ͔͒ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ͻͦ͒͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͊ͫ͟͜͡ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͯ;͙͙͡΅ ͭ͊ 
͔͍͚ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ ώм ς 6]. 
 

˸͔ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ς ͔͙͙ͨͪͦͫͭ͗ͭ ΄͡Ύͻ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ 
ͻͦ͒͜ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͍͊ͫ͟͜͡ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͯ;͙͙͡΅ ͭ͊ ͔͍͚ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͔̋ ͍ ͔ͨͦͻͯ ͔ͨ͊ͦͭͯ͜͡͡ ͡Ό͙͒ ͙͋ͯ͡ ͚ͤ͊ͦͣ͘͜ ͘ 
ͺ͔͚ͭͦ͡Ό ͜ ͭͪͯ͋ͦΌ-͍͙ͪ͊ͦͤͦ͟ΌΦ ˢ͔͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͍͋ͪͦͤͦͦͣͯ͘ ͍͜ͼ͜ ͘ϥΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͔ͨͪ΄͜ ͫͭͪͯͤͤ͜ 
͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ Ύ͟͜ ͙ͨͦͫ͜͡ ͤ͊͘;͔ͤ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ͍͒͊ͤ͜ͻ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͚͜Φ ͔͔̉ͪ͘ 

͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͼ͔͍͙ͪ͟ ͒ͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͙͊ͤͭ;͙͚ͤ ͍ͫͭ͜ ͚͔ͣ͊͗ ͤ͜;͎ͦͦ 
͔ͤ ͔͔͍ͨͪ͒͊ ͘͜ ͍͎ͫͦͦ ͎͎͋͊͊ͭͦͦ ͒ͯͻ͍͎ͦͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;͚ͤ͜ ͍̐ͪͦͨ͜Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ 
͍ͦͫͭ͊͜ ˿͔͔ͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͦͤ͜͡ ͔͎ͪ͜͜͡͝ Ύ͟ ͍͎ͨ͊ͤͤͦͦ͜ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͭ͜Ί͝ ͔ͨͦͻ͙Φ  

 ͍͒͊ͤΈͦͣͯ ˴͙Ί͍͜ ͒ͯͻ͍ͦ͊ ͙ͣͯ͊͘͟ ͤ͊͋ͯ͊͡ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͦͫͭ͜Φ ˭͊ ;͍͊ͫ͜ ͤ͟Ύ͘Ύ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪ͊͡ 
 
 ΄ͦ͊͟͡ͻ ˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ˾ͯͫ͜ ͙ͣͯ͊͘͟ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͊ͫ͟͡Ύ ͙ͨͪ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͎͍͋ͦͦͫͦ͡ΩΎ ͚ 
͍ͯ͊͗͊͊ͫ͡Ύ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍͙ͦͣ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͯ ͙͍͙ͨͪ͊ͭͤͻ ͭ͊ ͻ͙͙ͪͫͭΎͤͫΈ͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ ˴ͪͣ͜ 
ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͍ͫͨͯ͜Σ ͯ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͊ͯ͘͡;͙͊͡ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ ͎͙ͪ ͤ͊ ͫͦͨ͊͜͟͡ͻΣ ͪ͗͊͜͟ͻ ͭ͊ ͎ͯͫ͡ΎͻΣ 
͙ͯ͒͊ͪͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͍͋ͯ ͋ͯ͋ͦͤΦ 
 

˽ͫ͜͡Ύ ͪͦͨ͊͒ͯ͘ ˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ˾ͯͫ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͒ͯͻ͍͔ͦ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭͦ͟ ͍͎͙͚͒ͦ 
;͊ͫ ͋ͯͦ͡ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Ό ͋ͪͦ͒Ύ;͙ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊͡ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͔͍͒ͪͤ͜ͻ ͙͍ͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍͒ͯ͒͊ͪ͜Σ 
 

˽ͦ;͊ͭͦ͟ ̆˱± ς ͦͫͭ͊ͤͤΎ ;͍͔ͪͭΈ ̆±˱ ͫͭͦͭ͜͡Έ ͔ͤ͊ͣͤͯ͘ΊͭΈͫΎ ͔ͨͦͻͦΌ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΣ Ύ͊͟ 
͍͙ͨͤͯ͊͡͡ ͤ͊ ͣͫͭ͘͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔ͣͭ͊ Ύͦ͟͝ ͨͦ͡Ύ͎͊͊͡ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ 
͍͙ͪͦͤͯͭͦ͘͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜ ͍ ͔ͨͪͦ͒͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͣͦͦ͒͡Έ ͍͒ͦ͋ͯ͊͊͘͡ ͍ 
ͼ͔͍ͪͦͤͦ͟-͙ͨͪͻͦ͒ͫΈ͙͟ͻΣ ͙͊ͭͤͫ͡Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͭͫΈ͙͟ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻΦ 
 

˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ̆±˱ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͼ͔ͻ͍ͦ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝Σ ͔͒ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͭͪΈͦͻ-
΄͔͙ͫͭ ͍ͪͦ͟͜ ͎͍͙ͦͭͯ͊͡ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜-͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͫͭ͜͜͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͍͙ͦͦͦ͒͊͜͡͡ ͍͙ͤ͊;͙͊ͣ͟ ͎͙ͪ ͤ͊ 
͙ͫͪͨ͟ͼ͜Σ ͋͊ͤ͒ͯͪ͜Σ ͼ͙ͣ͋͊͊͡ͻΣ ͎ͯͫ͡ΎͻΣ ͺ͔͚ͭ͜͡Σ ͒ͯ͒ͼ͜Φ ˤ ͼ͔͚ ;͊ͫ ͍͙͍͒ͪͫ͜͟Ύ ͔ͨͪ΄͙͚ ͍͙΅͙͚ 
͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͊͊͒͘͟͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ς ˴ ͙͙͙͍ͫͤͫ͜͡Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡Φ ˻͔͔ͫͪ͒ͦͣ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 
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͍͙ͨͪͦͫͭͤ͜ͼ͍ͭ͊ ͫͭ͊͊͡ ˻ͫͭͪͦ͘Έ͊͟ ͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͭͫΈ͊͟ ΄ͦ͊͟͡Σ ͊͋ͦ ͔͊͊͒ͣ͟͜ΎΦ ˤ͙͒ͪͭ͊͜͟ мрсф 
ͪͦͯ͟ ͤ͟Ύ͔ͣ͘ ˴ͦͫͭΎ͙ͤͭͤͦͣ ˻ͫͭͪͦ͘Έ͙ͣ͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͊͊͡ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
˴͙͙ͫ͡ ͙͍ͤͫ͜Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ώпϐΦ 
 

˹͊ ͣͤͯ͘͜ ͔ͨͦͫ͜ ˤ͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔ͨͦͻ͊ ˽͍͙ͪͦͫͭͤ͜ͼ͍ͭ͊Σ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ 
͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟͝Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟͝ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Φ ˨͔͔͗ͪͦͣ͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͫͭ͊Ί ˴͙Ί͍ͦ-˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈ͊͟ ͔͊͊͒ͣ͟͜ΎΦ ˴͔ͦ͗ͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͋ͯ 
͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͒ͦͣ͊ςͭ ͪΈͦͣ͊ ͙ͣͯ͘;͙͙ͤͣ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜Φ 
 

˭ͤ͊;͙͚ͤ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͍͙ͦͪͫͭͪͦ͟ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͚͙͙͒ͫͤ͘͜͡ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͍ 
͚ͭͦ ;͊ͫ ͭ͊͟͜ ͍ͤͦ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ Ύ͟ ͔͎͙ͦͯͣ͟͜͡ ͔͎͍̉ͪͤͦ͊͜ όмтлл ͪΦύΣ ͍̆͊ͪͦ͊͟ όмтнт ͪΦύΣ 
˽͔͔ͪΎ͍ͫ͊͡ͼΎ όмтоу ͪΦύΣ ˴͔͔ͪͣͤ;ͯͼΈ͊͟ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͔͊͊͒ͣ͟͜Ύ όмтус ͪΦύΣ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͙͚͟ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ όмулр ͪΦύ ͭ͊ ͤ͜ΦΦ 
 

 ̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔͒ ͙͒ͭ͜ ͍ͤ͊;͙͊ͫ͡Ύ ͍ͫͨͯ͜ ͭ͊ 
͎͙ͪ ͤ͊ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΦ ̂;ͤΎ͙ͣ ͼ͙ͻ ΄͟͜͡ ͙ͫͭ͊͡ ͙͒ͭ͜ ͔͔ͣ͊ͦ͊͋ͨ͘͘͡;͔͙ͤͻ ͍͔͍ͪͫͭ 
͔͔ͤ͊ͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͊ͫͯ͟͡Σ ͦͭͪ͟͜ ͍͍͙͊͗͊ͫ͡Ύ ͍͙͙ͦ͋͒͊ͪͦ͊ͤͣ ͭ͊ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙͡ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ 
͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ώсϐΦ 
 

˸͙ͯ͘;ͤ͜ ͯ;͙͙͡΅͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ Ί ͍͊͗ͤͦΌ ͊ͤͦ͟͡Ό ͎͍͔͍͋͊͊ͭͦͪͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ Ί ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ Ύ͟͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌͭΈ 
͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͘ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ  

ˤ муоу ͪͦͼ͜ ͯ ͣΦ ˶Έ͍͍͜ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ζ˥͙͊͡ͼΈ͔͟ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦηΣ ͙ͨͪ Ύͦͣͯ͟ ͯ 
 
муоф ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͙͒ͪͭͦ͜͟ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ΄ͦͯ͟͡ ͘ ͙͊ͫ͊ͣ͟͡ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ̂ 

мурм ͪͦͼ͜ ˥͙͊͡ͼΈ͙ͣ͟ ͙ͣͯ͘;͙ͤͣ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭͦͣ ͯ ˶Έ͍͍ͦ͜ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΌΣ ͍ Ύ͚͟͜ 

͍͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͫ͡Έ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͨͦ͡ΈͫΈ͟͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟Φ ˤ мфло ͪͦͼ͜ ͍͋ͯ ͍͙͚͊ͫͤͦ͊ͤ͘ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͙͚͟ 

͍͙΅͙͚ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͙ͤͫͭͭͯͭ͜Φ ̂ ͍͒͊͒ͼΎͭ͜ ͙ͪͦ͟ ͒͜Ύ͊͡ ΅͔ ͚ ͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊ ͨͦ͡ΈͫΈ͊͟ 

͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΎΣ ͊ ͍ мфоф ͪͦͼ͜ ͙ͭͪ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ͯ ˶Έ͍͍ͦ͜ ͙͋ͯ͡ ͦ͋ϥΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͍ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ 

͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Ό ͣ͜Φ ˤΦ˸Φ ˶͙͔ͫͤ͊͟ ς Ί͙͙͚͒ͤ ͔͙͍ͦͭ͟͟͡Σ Ύ͙͚͟ ͊͘ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͍͙͊͒͡ 

͙͊͘͡΄͙͍ͫΎ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͊͘ ͍ͣͦͦΌΣ ͔͊͡ ͚ ͊͘ ͒ͯͻͦͣ ώнϐΦ 
 

ˤ͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύ ˱͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͭͦ͊ͪͫͭ͊ ͙͋ͯ͡ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͍ 
˴͙Ί͍͜ όмусо ͪΦύΣ ˻͔͒ͫ͜ όмууп ͪΦύ ͭ͊ ͍̆͊ͪͦ͟͜ όмутм ͪΦύ ˽͙ͪ ͼ͙ͻ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡Ύͻ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈͫΎ 
͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͙͊ͫ͟͡ ό΄͙ͦ͟͡ύΣ ͊ ͘ ;͊ͫͦͣ ͜ ͯ;͙͙͡΅͊Σ Ύ͟͜ ͎͙ͪ͊͘͜͡ ͍͙ͪ͜΄͊͡Έͤͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΦ 
 

˴͙͍ͫ͝Έ͊͟ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ͋ͯ͊͡ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͯ мусу ͪͦͼ͜Σ ͊ ͍ мутп ͪͦͼ͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤ͜ 
͙͊ͫ͟͡ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͯ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͯ;͙͙͡΅͜ ͙ͨͪ ˴͙͍ͫ͝Έͦͣͯ͟ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͜͡ ˱˾˸́Φ ˹͊ 
͋͊͘͜ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊ ͯ мфмо ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ ˴͙͍ͫ͝Έͯ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Ό ώоϐΦ 
 

 мууо ͪͦͼ͜ ͤ͊ ͋͊͘͜ ͍͔͗ ͣ͘͜ͼ͙ͤ͜͡ͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͍͊ͫ͟͜͡ ͍͙͙͒ͪ͜͟͡ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έ͔͟ ͙ͣͯ͘;͔ͤ 
ͯ;͙͙͡΅͔Φ ˤ͒͒͜͜͡ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͜ ͙ͯ͒͊ͪͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͋ͯ ͙͔͙͚ͨͪͪͨͤ͟͜͡ ͒ͦ 
͊͟ͺ͔͙͒ͪ ͙ͫͭͪͯͤͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ Ύ͊͟ ͍ͫͤͯ͊͊͜͡ ͍ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ͘ мфнм ͪͦͯ͟Σ ͔͊͡ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͍ 
мфсу ͪͦͼ͜ ͍͒͒͜͜͡ ͎͙ͪ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙ͦͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͫͭ͊ͭͯͫ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΦ  

 мфмо ͪͦͼ͜ ͋ͯ͊͡ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ˻͔͒ͫΈ͊͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΎΦ 
 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ мфмлς1920-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ ͍ͤͦ͊ͼ͜͝ 
ͭ͊ ͔͔͙͔͙ͫͨͪͣͤͭ͟ ͍ ͯͫ͜ͻ ͝͝ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ ˻͒ͤ͊͟ ͤ͊ ͔ͤ͟͜ͼΈ мфнл-ͻ ς ͨͦ;͊ͭͦ͟ мфол-ͻ ͍ͪͦ͟͜ 
ͯͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔͔͙͍͙ͪͨͪͫͤͻ ͚͒͜ ͍͙͊͒͡ ͎ͦͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͜ 



51 

 
ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΊ ͨͦ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͤ͊ ζ͍ͦͪͦ͗͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ηΣ ͍ͨͪͦͦ͒ΎͭΈͫΎ ;͙͔ͫͤͤ͜͡ 
ζ;͙͙ͫͭ͟η ͍ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͤ͊ͯ͟ ͚ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͍͙͊͗͊ͭͫΎ 
͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒Φ 
 

1930-ͭ͜ ͙ͪͦ͟ ͍ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 
͍͎͙͒ͪ͊͜͜͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͪͦ͡Έ Ύ͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ͫͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ς ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 
Ύ͊͟ ͙͊͘͡΄͊͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔ͤͣͤͤͦ͘͜Ό ͨͦͤ͊͒ сл ͍ͪͦ͟͜Φ 
 

˿͔͊ͣ ͯ мфол-ͻ ͪͦ͊͟ͻ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍ͫΎ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ͜ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͎ͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ мфоп ͪͦͯ͟Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͘ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦΌ ˾͙͊͒ ˹͙͊ͪͦ͒ͤͻ ˴͍ͦͣͫ͊ͪ͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͨͪͦ 

͔͎ͪͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͍͙͒͒͜͜͡ ͍ͫ͜ͻ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͙͍ͤͫͭͭͯͭ͜͜ 

͋ͯͦ͡ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͦ ͤ͊ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝Σ ͊ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜ ς ͤ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ͜ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜Φ ˻͔ͭ͗Σ 

͍͙΅͊ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͒ͭͦ͒͜͜ ͔͔͙ͦͫͪ͒͊ͫ͘͡Ύ ͍ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΎͻΦ ̂ ͼ͚͜ ͫͺ͔ͪ͜ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ 

͍͔͙ͯͭͪ͒͊ͫ͡Ύ ͙͍ͭͪ͊ͤͦ͊͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊Υ ͨͦ;͍͊ͭͦ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ό΄ͦ͊͟͡ύΣ ͔͔ͫͪ͒ͤΎ όͯ;͙͙͡΅͔ύΣ ͍͙΅͊ 

ό͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΎύΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͔ͪͺ͙ͦͪͣ мфоп ͪͦͯ͟ ͯ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Ύͻ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ 

ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͙ͭͭΣ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͘͜͜͜͡ ͊͟ͺ͔͙͒ͪΣ ͍͔͒͒ͤͤ͜͜͡ΎΣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͋͊͘ ͒͡Ύ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˴͔ͤ͜ͼΈ мфол-ͻ ͜ ͨͦ;͊ͭͦ͟ мфпл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜ΊΌ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪ ώмϐΦ 
 

˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ̆˱̆ ς ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭ͜͡Έ ͙ͨͦͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͍͎ͯ͊͊ ͒ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ 

͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ͚ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˸͙ͯ͘;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͍͊ͨͪͦ͊͒͗ͯ͊ͦͫ͘͡Ύ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΣ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͙͋ͯ͡ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦ͘͟͜Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͊ͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ 

͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝Σ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͭ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͦ͋ͪͦ͋ͦ͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͔ͨͫͤ͜ΈΦ 
 

 90-ͻ ͪͦ͊͟ͻ ̆̆ ͫͭΦ ͘͜ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύͣ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͫͭͦͭͤ͜͜ ͙ͣͤ͘͜Φ ˤ͔ͫΈ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͫͭ͜ ͔͙͚ͪͦ͒ͤ͘͜͡ ͤ͊ ͙ͭͪ 
΅͊͋͜͡ ό͍ͪͤ͜͜ύΦ ˽͔ͪ΄͙ͣ ͘ ͙ͤͻ Ί ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Σ ͔͔ͫͪ͒ͤͣ͜ ς ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͯ;͙͙͡΅͊Σ ͍ Ύ͙͟ͻ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͫͭͦͭͤͦ͜ ͪͦ͘΄͙͔͙͚ͪͤ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ Ύ͟ 
͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͎ͤͦͦ ͼ͙͍͟͜͡Φ ͔́ͪͭͣ͜ ΅͔͊͋ͣ͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
 
 ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͭ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ ͔͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘ΌͭΈ ͍͙΄ͯ ͍ͦͫͭͯ͜Φ ˤ͙΅͜ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͘ ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͔͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ 

͍ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜Σ Ύ͟͜ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͼ͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΦ ˤ͙ͦͤ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΌͭΈ 

ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͜͡ͼ͔͍ͤͦ͊ͤͦ͘͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡ΈΦ ˤ͙΅͙ͣ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͣ ͊͊͒͊ͣ͘͟͡ 

ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͋͜͡Έ΄͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ΄͡Ύͻ͍͜ ͝ͻ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 

˿͍ͭͦͪΌΌͭΈͫΎ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯΣ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΣ ͎ͤͯ;͟͜ 

͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͭ͊͟͜Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ΄͍͙͒ͦ͟ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙͙͊ͨͭ͘ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Φ 

˴͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͜͝Σ Ύ͟ ͍͙΅͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͊͘ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜-Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙ͣ͟ ͪ͊ͦͣ͘͘͟ 

͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͫͭ͊ͭͯͫͯ ͔͚͊͊͒ͣ͟͜Σ ͙͙ͤͫͭͭͯͭ͜ ͔͔͚͔͍ͨͪͣͤͦͯΌͭΈͫΎ ͍ ͍͔͙͔͙ͯͤͪͫͭͭ͜Φ ̂ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ 

͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͺ͊ͯ͟͡Έ͔͙ͭͭ ͜ ͊͟ͺ͔͙͒ͪ ώрϐΦ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔ͨ͊ͤ͒ͣ͜͝ /h±L5-мф ͜ ͍ͤ͊ͫ͒͜͟͜͡ ͙͙͊ͪ͊ͤͭͤͤ͟ͻ ͊͘ͻ͍ͦ͒͜ 
͔͔ͨͪ͒ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͙ͤͣ ͙͊͊͒͊ͣ͘͟͡ ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͋͜͡Έ΄ ΄͙͎ͪͦͦͦ͟ 
͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˽͔͔͔͔ͪͤͫͤͤΎ 
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͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Σ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͔ͪͭ͡Έ͎ͤͦͦ 
͒ͦ͋ͦͪͯ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 
 ˥ͤ͊ͭΌ͟ ˶ΦˢΦ ˿ͭ͊͋͊͘͜͜͡ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͍ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͯ мфол-ͻ ͪͦ͊͟ͻΦ 
˸͙ͯ͊͘͟ ͍ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͍͊͘Ί͙͙ͣͤ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭ͒͜͝Φ нлнмΦ ЅмΦ ˿Φ пф-53. 

 
 ˴͔ͪͭ ˭Φ˸ΦΣ ̇Ό͡Όͨ͊ ˿Φ˨Φ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒ͯͻ͍͎ͦͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έͤͦ-
͔͍͎ͦͪͫͭͪͦͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ;͙͊ͫͦͨͫ ˹˽̂ ͔ͣͤ͜͜ ˸Φ ˽Φ 
˨͎͍ͪ͊ͦͣ͊ͤͦ͊Φ нлмрΦ ЅмтΦ ˿. 167-173. 

 
 ˽ͦͻ͔͚ͦ͒͘ ˱Φ˱Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͜ ͯ;͙͙͡΅͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜Υ 
ͫͭͦͪ͜͜ΎΣ ͫͭ͊ͤΣ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ ͙̉͊ͫͦͨͫ ˹ ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͤ͜͜ ˽Φ 
˱Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Φ ς 2015. ς ЅнΦ ς ˿ Φ ун-95.  

пΦ  ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͙͚͟ ˻Φ̒Φ ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͣ ͙ͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Υ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ  
͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ς ́ ͔ͪͤͦͨ͜͡ΈΥ ˹͍͊;͊͡Έͤ͊ ͙͎ͤ͊͟ ς x ͎ͦ͒͊ͤΣ нлммΦ ς спл ͫΦ 

 
 ˿͔͒͜͡ͼΈ͊͟ ́Φ˱Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Υ ͫͭ͊ͤΣ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ ˢͭͯ͊͟͡Έͤ͜ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͔ͭͦͪ͜͝ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ нлмнΦ ЅмΦ ˿Φ п62-467.  

сΦ  ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͟ ˤΦ̅Φ ˻͍͙ͫͤͦ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯ ͙ͣͯ͘;͍͚ͤͦͦͫͭͤ͜͜ ͎͊ͯ͘͜͡Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟Φ  
˴͍͎ͪͦͦͪ͊͒͜Υ ˾ˤˤ ˴˨˽̂ ͣ͜Φ ˤΦ ˤ͙͙ͤͤ;͔ͤ͊͟Σ ͍̆͊ͪ͟͜Υ ̅˻˽ ˻͔͍ͪͦ͘Σ нлмтΦ ςомс ͫΦ 

 
 

˨͙ͣͭͪͦ ˶̂̇˩˹˴˻  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˴˻˸˽˻˭ˮ́˻˾˿̎˴ˢ ́ˤ˻˾̉˱˿́̎ ˩ˬ˩˹ˢ ˱˭ˢ˲ ́ˢ ˲˲ ˭˹ˢ̉˩˹˹̒ ˨˶̒ ̂˴˾ˢ˲˹ˮ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ς ͎ͦͪ͒ͫͭ͜Έ ͔͋͡Έ͎͚ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˤͤ͜ ͍͍ͯͫͨ͊͒ͯ͊͟ 

͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͋͡Έ͎͚ͫ͜Έͦ͟͝ ͭ͊ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͦ͜͝ ͘ ͔ͤΌ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟͝ ͙͍ͫͪͨͦͦ͟͟͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ΅ͦ͋ 
͙ͫͭ͊ͭ ͍ͫͨͪ͊͒͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͙͊ͪͭͫͭͦͣΦ ˾ͦͯͣͤͫͭ͘͜ΈΣ Ύͫͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͙ͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͯ ͍͔ͭͤͤ͜͜͡ 

͚͙ͤ͊ͪͦͣ͊ͤͭ;ͤ͜΄͙ͻ ͍͊͒ͯͣ͘͜Σ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͫ͡Ύ ͘ ͍͙ͭͦͤ;͔ͤͫͭ͜Ό ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣͯ͘͜͜͡ ͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ ;ͯͭͭΎͣΦ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͼΎ ͔ͨͪͫͦͤ͊͜͡Ύ ͫͭ͊͊͡ ͍͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΌ ͒͡Ύ ͤ͊΄͎ͦͦ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΦ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͍͙ͤ͊͘;͙ͤͻ ͙͍ͫͪͨ͊͟͜͡ ͜ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ˢΦ ˤϥΊͭ͊ͤ͊ ͭ͊ ˩Φ ˱͊͘͝Σ ͤ͊ ͗͊͡ΈΣ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ ͍͙͍͔ͫͭͤ͊͜͡Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ 

͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ΄͡Ύͻͯ ˾Φ ͔͔̊ͪ΄͔͍ͫΈ͊͟Σ ˽͊͋ͦ͡ ˴͊͊͘͡ΈΣ ˶Φ ˾͍͔͊ͤΣ ˹Φ ˿ͦͤͣͫ͜͡Έ͙͚͟Σ 
ˤ͔ͤ ˿͊ͤ ˨͔ͤ͜ ώм-сϐΦ ˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͔ͤ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͤͣ͊Ί ͙ͭ͊͟ͻΣ 

͔͒ ͋ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͫ͘͜͡͡Ύ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͊͟ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͭ͊ ͝͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 

́ͦͣͯ ͍͊ͭͦͪ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͔ͣͭͯ ͦͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έͯ͟ 
͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͭ͊ ͝͝ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ с ͙ͨͤ͡Ύ муру ͪͦͯ͟ ͍ ΄͊ͻͭ͊ͪͫΈͦͣͯ͟ 

͔͔ͨͪ͒ͣͫͭ͜͜ ˶ΈΊ͗͊Φ ˯͎ͦͦ ͋͊ͭΈͦ͟Σ ˹ͦ͊͜͟͡ ˱͊͘͝Σ ͍͋ͯ ͔͍͙ͦͪͫͭͪͦͣ͟ ͙ͣͯ͊ͤͭͦͣ͘͟Σ ͙͙͎͔͒ͪͤͭͦͣ 

͙ͫ͊ͦͤͤ͡ͻ ͜ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͦͪͫͭͪ͟͜ ͜ ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡ ͙ͫͤ͊Φ ζ˾ͯ͊͟ ͚͎ͦͦ ͋ͯ͊͡ ͍͊͗͊͟Σ ͔͊͡ 

͔͋͘ ͚͎ͦͦ ͍͔͎ͭͪ͒ͦͦ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό Ύ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͒ͦͫΎ͎ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯ ͜ ͔ͤ ͍ͫͭ͊ ͋ ͙ ͙ͭͣΣ ͙ͣ͟ ͍ͫͭ͊Σ 
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͔͔͔͋ͨͪ͘;ͤͦΣ ͋͊ͭΈͦ͟ ͍͋ͯ ͣͦͣ͝ ͍ͫͨͪ͊͗ͤͣ͜ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡Φ ̒͟΅ͦ ˾ͦ͒ͦ͡Έͺ ˸͊ͫͫ͊ͪΣ ˤ͔ͤΎ͍ͫΈ͙͚͟ 
 
 ˤϥΊͭ͊ͤ ͍͙͙͒ͪ͜͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͣͤ ͎͙͙ͦͪͦͤͭ͘Σ ΅ͦ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ 
͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ ͭͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͯ ͙͙ͣͯͫͭ͘ ͙ͫͪͨͯ͟͟ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͍ͤ͊;͙͍ ͔͔ͣͤ ͋͊ͭΈͦ͟ηΦ ς ˹͙͊ͨͫ ͍͊ 
͎ͦ͒ͦͣ͘ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ώоΣ ŎΦ нноϐΦ 
 

ˤͤ͜ ͨͦ;͍͊ ͍;͙͙ͭͫΎ ͎͙ͪ͊ͭ ͤ͊ ͙ͫͪͨ͟ͼ͜ ͘ п ͍ͪͦ͟͜Φ ˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͫͣ͜ϥΎ ͋ͯ͊͡ ͍͔͙͊͟͡ 
όͨϥΎ͔ͭͪͦ ͔͚͒ͭ͜ύ ͜ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͙͋ͯ͡ ͦ͟΄͙ͭΣ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͔͗ ͍ ͫͣ͜ ͍ͪͦ͟͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊͊͡ ͍ ͔ͦͪͫͭͪ͟͜ 
͔ͭ͊ͭͪͯΦ ˣ͊ͭΈͦ͟ ͚͎ͦͦ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍ͤ͊;͍͊ ͎ͪ͜ ͤ ͊ ͙ͫͪͨ͟ͼ͜Σ ΅ͦ ͯ ͭͦͣͯ ͗ муср ͪͦͼ͜Σ 
 
 ͍͜ͼ͜ ͔͙ͫͣ ͍ͪͦ͟͜Σ ͍ͤ͜ ͍ͫͭͯͨ͊Ί ͍ ˶ΈΊ͗ͫΈͯ͟ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Ό ͒ͦ ͊ͫͯ͟͡ ˨͔͔ͪ͘͜ ͔͚͔͎͔̆ͤ͋ͪͪ͊Φ 

͔͔̉ͪ͘ ͍ͨͭͦͪ͊͜ ͪͦͯ͟ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͎͒ͪͯͯ ͔ͨͪͣ͜ΌΣ ͔͊͡ ͯͫͨ͜ͻ ͍͋ͯ ͔ͤ ͙ͭ͊ͣ͟Σ Ύ͎ͦͦ͟ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͦ;͍͙ͯ͊ͭ͜͟ ͍͒͜ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍͙͎ͭ͊͊ͤͦͭͦͦ͡ ͻͦͨ͡ͼΎΦ ˥͍ͦͦͤ͊͡ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ς ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ̂ мусу ͪͦͼ͜ ͔ͨͦͣͪ͊͡ ͙ͣ͊ͭ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͜ ͼ͔ ΅͔ ͋͜͡Έ΄͔ ͙ͯͫ͊͒ͤͦ͟͡͡ 

͙͗ͭͭΎ ͙͙ͪͦ͒ͤΦ ͔͔̉ͪ͘ ͪ͜͟ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͫͣͪͭ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͜ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͍͙͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͘͜ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝Σ ͋ͦ 

ͫ͊ͣ ͚͎ͦͦ ͍͙͊͒͊͟͡; ͎ͤ͊ͨͦ͜͡ ͤ͊ ͼΈͦͣͯ ;͔͔ͪ͘ ζ͔͙ͤͨͦͫ͒Ό;͙͚η ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͭ͊ ͯͫͨ͜΄ͤͫͭ͜ΈΦ 
 

˿͚͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͒ͦ мп ͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͎͍ͪ͊ ͤ͊ ͙ͫͪͨ͟ͼ͜Σ ͍͙͍;͍͊ ͍͙ͭͦͪ ˱Φ˿Φ ˣ͊ͻ͊Σ ˶Φ 
ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ͊ ͭ͊ ͍͙͘;͚͙͚͊ͤ ͙͍͙͚ͫͪͨͦ͟͟ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪΦ 
 

˹͊ ΅͊ͫͭΎΣ ˢͤͪ͜ ˤΩΊͭ͊ͤ ͨͦ;͍ͯ ͎ͪͯ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝Φ ˤͤ͜ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ 

͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ ͜ ͎ͤ͊ͨͦ͜͡ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͻ͔ͦͨ͡ͼΈ ͍͔͍ͨͦͪͤͯͫΎ ͒ͦ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝Φ ̇Έ͎ͦͦ ͪ͊ͯ͘ 

˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͙͍͊ͨͫ͊ͫ͘Ύ ͍ ͊ͫ͟͡ ˸͊ͫ͊͜͡Φ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͔ͨͪ΄ͯ ͔ͨͪͣ͜ΌΣ ͊ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͜ 

ͦͦͭͯ͘͡ ͔ͣ͒͊͡ΈΦ ˽ͪͦͺ͔ͫͦͪ ́Φ ˾͊͒ͯΣ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ ˶ΈΊ͗ͫΈͦ͟͝ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝Σ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͪ͊͗ͤ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤͫͭ͜Ό ͚͎ͦͦ ͎͙ͪΣ ͊ͤ͊͘͘;͙͍΄͙Υ ζˤͤ͜ ͎ͪ͊Ί ͤ͊ ͙ͫͪͨ͟ͼ͜Σ Ύ͟ ͍ͫͨ͊͜Ί ͨͭ͊ͻη ώрΣ ͫΦплϐΦ ͔͔̉ͪ͘ 

͍͒͊ ͙ͪͦ͟ ˱͊͘͝ ͙͊͘͡΄͙͍ ˶ΈΊ͗ ͜ ͨ͜΄͍ͦ ͒ͦ ˣͪΌ͔ͫͫ͡ΈͫΈͦ͟͝ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝Σ ͔͒ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎ ͯ ͊ͫ͟͜͡ 

˥͔ͤͪ͊͜͟ ˤ͔ͤΎ͍ͫΈ͎ͦͦ͟Φ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͨͪͦͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͘͜ ͙ͤͣ ͍͒͊ ͙ͪͦ͟ ͜ ͍͔͊ͪ͘΄͙͍ ͍ͦͫͭͯ͜ ͯ ˢͤͪ͜ 

ˤΩΊͭ͊ͤ͊ ͍ ˽͙͊ͪ͗͜Φ ˽ͤ͘͜͜΄͔Σ ͤ͊ млл-ͪ͜;;Ύ ˢͤͪ͜ ˤΩΊͭ͊ͤ͊Σ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζˤͤ͜ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔ͣͤ͜ 

΄͡ΎͻΣ ͍͙͍͒ͪ͜͟ ͔ͣͤ͜ ͦ;͜ ͭ͊ ͣͦΊ ͔ͫͪͼ͔η ώрΣ ͫΦ пмϐΦ 
 

˹͔͔͎͙ͣ͟͡ ͍͋ͯ ΄͡Ύͻ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͒ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͔͙ͫͭͪ͊͒ ͭ͊ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘ΎΦ ˭ мутф ͨͦ 

муун ͪ͜͟ ˩͔͗ͤͯ ˱͊͘͝ ͍͔͒ͦͦͫ͡Ύ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪͦͣ ͯ ͔͙ͤ͊ͣͤͭͦͣͯ͘ ˣ͔ͪͤͫ͜͡Έͦͣͯ͟ 

͔ͦͪͫͭͪ͟͜ ˤΦ ˣ͜͡Έ͔͘Σ ͍͙͙ͫͭͯͨ Ύ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒͡ ͍ ͊͟ͺ͔ ζ̅ͦͪ͊͡ηΦ ˽͔ͪͫ͊ ͔ͤͣͤͤͦ͘͜ ͍͒ͤ͊͘͜;͊͊͡ 

͙ͭͪ ;͍ͯ͒ͦ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟Υ ͔͔͙͍ͫͨͪͫͤͫͭ͟͜ΈΣ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤͫͭ͜Έ ͜ ͔͎͋͒ͦ͊ͤͤͯ͘ ͔ͭͻͤͯ͜͟Φ 
 

˿͔͔ͪ͒ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͍ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͙͋ͯ͡ ͭ͊͟͜ ͍͒ͦͣ͜͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟Σ Ύ͟ ͔͔̅ͪͤͼ ˶ͫͭ͜Σ 
˴͊ͪ͊͡ ̊ͯͣ͊ͤ ͜ ˢͤͭͦͤ ˾ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤΦ ˻͚ͫͭ͊ͤͤ͜ ͎ͤ͊ͨͦ͜͡ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͙͊͘͡΄͙͍ 
͔ͦͪͫͭͪ͟Υ ζ́ͦ͋͜ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦ ͭͯͭ ͙͊͘͡΄͙͊ͭͫΎηΣ ς ͍ͫ͊͊͘͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͨ͊ͤͫͭ͜͜Φ ζ͔̇Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ 
͔͒ͦ͋ͪΣ ͔͊͡ ͼ͔ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͭͦΊͣͯ ͭ͊͊ͤͭͯ͡Φ ̒͟΅ͦ ͙ͭ ͔ͨ͒͜΄ ͘͜ ͣͤͦΌΣ Ύ ͨͦ͊͗ͯ͟ ͭͦ͋͜ 
͎͒ͦͪͦͯΣ Ύͦ͟Ό ͙ͭ ͣ͊Ί΄ ͙ͭ͜η ώмΣ ŎΦ офϐΦ 
 

˽ͦ͒ͦͪͦ͗ ͒ͦ ˿͙͍͊ͤ͒ͤ͊͟͜͝ ͍͒͊͊ͫ͡ΎΦ ˩Φ ˱͊͘͝ ;͊ͫͭͦ ͍͙͍ͫͭͯͨ͊ ͘͜ ˢΦ ˾ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤͦͣ ͤ͊ 
͙ͫͦͤ͊ͭͤͻ ͍͔;ͦͪ͊ͻΦ ˱ͤ΄͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ͙͋ͯ͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͚͎ͦͦ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ͊ͣΣ ͊ ͚ ͒ͪͯ͘Ύ͙ͣ ͭ͊ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊ͣ͟Φ ˢͤͭͦͤ ˾ͯ͋ͤ͜΄͔͚ͭͤ ͍͙͊͗͒͘ ͎͍͙͍ͦͦͪ ζ˹͔ ͍͚͔ͨ͒͒͊͊ͭͫ͜Ύ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦͣͯ 
ͨͪͦΎ͍ͯ ͯͫͨ͜ͻͯΣ ς ͍ͨͦ;͍͊ ͍ͤ͜Σ ς ͍͙͊͗͒͘ ͚͔ͣ͊ͭ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ͦ͒ͤͯ ͔ͣͭͯΦ ˿͍ͨͪ͊͗ͤΎ ͪͦ͡Έ 
͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟-͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ς ͒ ͍͙͊͊ͭΣ ͊ ͔ͤ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭη ώмΣ ŎΦ плϐΦ 
 

˯͎ͦͦ ͍͙ͫͭͯͨ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣͯ ͘ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜ ˩͒ͯ͊ͪ͒ͦ ˴ͦͦͤ͊͡ ͍ ˽͙͊ͪ͗͜ муур ͪͦͯ͟ ͍ͣ͊ ͍͔͙͔͟͡ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝Φ ζˤͤ͜ ͭͫͤͦ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΊ ͘ ˴͊ͣͦͣ͜͡ ˿͔ͤ-˿͊ͤͫͦͣ ͜ ͘ ˿͔͔͊ͪͣ͘ ̅ͪ͊ͤͦͣ͟Φ 
ˤͤ͜ ͍͍͒͒ͯ͜͜Ί ͝ͻͤ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͍͔;͙ͦͪ ͜ ͗͊͒͋ͤͦ͜ ͍͙͋ͪ͊Ί ͍ͤͦ͜ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ ς ͨ ͙͍ͫ͊ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯ ˶Φ˸Φ 
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˾͍͔͊ͤΣ ς ζ͙ͨͪͣͻ͙͍͙͚͡ ͔͋͡Έ͎͜ΊͼΈ ͊͘;͍͍͍͊ͪͦͯ͊ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ ͍ͫͦͣ͝ ͍ͪ͊͗͊Ό;͙ͣ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡ ͜ 

͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Ό ͙͍ͨͪͫΎ͙͙ͭͭ ͔͔ͫ͋ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͜͝ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͗ ͍͍ͭͦͪ͜Φ ˱͘ ͤ͟͜ͼΎ ул-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͜ ͍ͨͪͦ͊͟͡ 

΄͡Ύͻ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙ͤͦͻ ͙͍͙ͫͪͨͦ͟͟ͻ ͜ ͔͙͊ͣͪͤ͟ͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͟ͻ ͜ ͔͋͡Έ͎͚ͫ͜Έ͙͟ͻ 

͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜η ώоΣ ŎΦ тпϐ ̂ муус ͪͦͼ͜ ˿͔͊ͪ͘ ̅ͪ͊ͤ͟ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊ ͒͡Ύ ͤΈ͎ͦͦ ͣͦͤ͊ͭͯ ͒͡Ύ ͙͙ͫͪͨ͟͟Φ ͔̇ 

͋ͯͦ͡ ͍ ͔͒ͤΈ ͔ͦ͒ͪͯ͗ͤͤΎ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͘ ˶ͯͦ͘͝Ό ˣͯͪ͒ͦ ͜ ͫͭ͊ͦ͡ ͍͔ͫ͜͡Έ͙ͤͣ ͨͦ͒͊ͪͯͤͦͣ͟Φ мс ͎ͪͯ͒ͤΎ 

муус ͪͦͯ͟ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͔ͨͪ΄͔ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͍ͫͦΌ ͍ͤͦͯ ͫͦͤ͊ͭͯ ͤ͊ ͍͔;ͦͪ͜ ζˢ͙͙ͪͭͫͭ;͎ͤͦͦ ͎ͯͪͭ͊͟η ͍ 

ˣͪΌ͔ͫͫ͜͡Σ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͫ͊͒͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͘ ͍͍ͭͦͪ͜ ̅ͪ͊ͤ͊͟Φ ˽ͦͭͣ͜ ͙ͫͪͨ͊͟͡Έ ͍͙͍ͫͭͯͨ͊ ͘͜ 

͔ͤΌ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ ζ˿ͦͤ͊ͭ͊Σ Ύͯ͟ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͙͍ͦͤ͊͟ ͯ ͭ͜ ;͙͊ͫΣ ͋ͯ͊͡ ͒͡Ύ ̅ͪ͊ͤ͊͟ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ 

ͫͦͦ͒ͦ͟͡͝ ͪ͊͒ͦͫͭ͜Σ ς ͙͍ͨͫ͊ ˤ͔ͤ ͫ͊ͤ ˨Ω͔ͤͭ͜Φ ˨ͦ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯ ͣ͜ΩΎ ˿͔͊ͪ͊͘ ̅ͪ͊ͤ͊͟ ͋ͯͦ͡ ͒͡Ύ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ 

͔͍͔ͤ͒ͦͣ͜Σ ͭͦͣͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͍͙ͨͪͦͫ͊ͦ͡͡ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͭͪ͜Σ ͊ ͚ ͚͎ͦͦ ͍ͭͦͪͼΎη ώрΣ ŎΦ оооϐΦ 
 

˴Φ ͔̅͡΄ ͙͍ͪͦ͋͘ ͼͤͤ͜͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎ ͙͍ͫͪͨͦͦ͟͟͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝Φ ˤ͍͋ͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͘ 
͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͙͙ͤͪͦͯͣͣ͘͘͜͡ ͙ͤͦͭ͊ͣΣ ͔ͤ ͊͗ͯ͟;͙ ͍͔͗ ͨͪͦ ͨ͊ͫ͊͗͜Σ ͍͍͊͗͊ͦͫ͡Ύ ͍ͯ͡Έ͎͙͊ͪͤͣ ͜ 
͔ͤͻͯ͒ͦ͗ͤͣ͜Φ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͋ͯ ͔ͨͪ΄͙ͣΣ ͻͭͦ ͍͍͍͜ ͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ΄͙ͪ΄͙͚ ͒͊ͨ͊ͦͤ͘͜ ͍͋ͪ͊͜ͼ͚͜Σ 
͎ͤ͊ͣ͊͊Ό;͙ͫΈ ͍͙͙ͭͭ͜͡ ͙͍ͫͪͨͦͯ͟͟ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͍ ͙͗ͭͭΎΦ 
 

 муус ͪͦͼ͜ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͔͙͍ͦͫͫ͡Ύ ͍ ˣͪΌ͔ͫͫ͜͡ ͜ ͔ͤ͊͋͊ͪͦͣ͘ ͙ͨͪΊ͍͒ͤ͊ͫΎ ͒ͦ ζ˴ͯ͋ͯ͡ нлηΣ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ 
͔͔͍͙ͨͪ͒ͦͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͜ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Φ ˯͎ͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ ˣͪΌ͔ͫͫ͜͡ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ 
 
 ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌΦ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ ͍ ˣͪΌ͔ͫͫ͡ΈͫΈ͚͟͜ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ͘ муус ͨͦ муфу 

ͪ͜͟Φ ˭͊ ;͊ͫ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͤ͜ ͍͙ͻ͍͍ͦ͊ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͙͍ͫͪͨ͊͟͜͡Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎΣ ͙͋ͯ͡ ˢΦ 

˨Ό͋ͯ͊Σ ˸Φ ˴ͪ͋ͯͣ͜͟Σ ˸Φ ˤ͊ͤ ˹͔͔ͫͭΣ ˽Φ ˴ͦ;͊ͤͫ͟͜Σ ˾Φ ˣ͔͔͔ͤ͒ͭͭ͜Σ ˤΦ ˽͙ͪͣͪͦͯ͘Σ ˢΦ ˸͊ͪ΄ͦͯΣ ˨Φ 

ˣͪ͊ͤ΄͍͎͜Σ ˢΦ ˣ͊ͻͣ͊ͤΣ ˶Φ ˽͔͎͔ͪͫͤͪ͜Σ ˢΦ ˨͔ ˾͋ͦͨ͜ϥΊͪ ͭͦ΅ͦΦ ̂ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ 

͔͍͍ͪͯ͊ͫ͟Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͙ͤͣ ͔͒͜Ύ͙ͣ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ͊ͣ ˢͤͪ͜ ˤΩΊͭ͊ͤ͊Φ 
 

˴ͦͤͼ͔ͪͭͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͣͯͫ͊͘͡ ͙͊ͪͭͫͭ͊ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΌΦ ˤ͔͙ͦͫͤ муфп 
ͪͦͯ͟ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͔ͨͪ΄͔ ͚͙͍͒ͫͤ͘͜ ͨͦ͒ͦͪͦ͗ ͒ͦ ˿̊ˢ ͜ ͍͒ͦ͋ͯ͘ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ 
͍̐ͪͦͨ͜Φ ˤͤ͜ ͙͍ͨͫ͊ ͍͚ͫͦ͝ ͙͒ͪͯ͗ͤ͜Σ ΅ͦ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ Ύ͟͜ ͔͙͙ͦͫͫ͡͡Ύ ͍ ˢ͔͙ͣͪͼ͜Σ ζ͊ͪͦ͋͘͡ΎΌͭΈ 
͎͋͊͊ͭͦ ͎ͪͦ΄͔͚Σ ͔͊͡ ͝ͻ ͔ͤ ͍ͨͦ͊͗͊ΌͭΈηΦ 
 

̂ͫͨ͜΄͙͚ͤ ͙ͫͪͨ͊͟͡Έ ͍͙͍ͫͭͯͨ͊ ͯ ͣͫͭ͊͜ͻΥ ˣ͔͡Έ͎͜͝Σ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝Σ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ˾ͦͫ͜͝Σ ˱ͭ͊͜͡͝Σ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Σ 

˹͔ͣ͜;;͙͙ͤΣ ͍͔͚̊ͼ͊ͪ͜͝Σ ˤ͔͙͙ͦ͋ͪͭ͊ͤ͟͜͡͝Σ ˱ͫͨ͊ͤ͜͝Σ ˽͎ͦͪͭͯ͊͜͡͝Σ ͍͔̊ͼ͜͝Σ ˹͍͔͎ͦͪ͜͝Σ ̅ͤ͜͡Ύͤ͒͜͝ ͭ͊ 

͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ ˢ͎͔͔͙ͤ͊͗ͣͤͭ ͚΄͙͡ ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͙ͦ͒ͤͣΦ ̒͟ ͎͊ͫͭͪͦ͡ΌΌ;͙͚ 

͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈΣ ˱͊͘͝ ͍͍͍͜ ͔͒ͯ͗ ͙ͤ͊ͫ;͔͔ͤ ͙͗ͭͭΎΣ ͎ͪ͊Ό;͙ мп-мр ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͣͫͭ͊͜ͻ ͎͋͊͊ͭͦ 

͍͒ͤ͜ ͨͦͫͨ͜͡ΈΣ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍ͭͪ͊ͣͯ ͙ͪͯ͟Σ Ύͯ͟ ͍ͤ͜ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͯ ͣͦͦ͒ͦͫͭ͜͡ ͜ Ύ͊͟ ;͊ͫ ͍͒͜ ;͊ͫͯ 

͎͍ͤ͊͊͒ͯ͊͊͡ ͨͪͦ ͔͔ͫ͋Σ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͋ͯ ͼͦͣ͜͟͡ ͍͔͙͚͊͒ͦͦͤ͘͡ ͜ ΅͙͍͙͚͊ͫ͡Υ ζ̒ ͨͦ;͍ͯ͊ΌͫΎ 

͚ͤ͊΅͙͍͊ͫ͜͡΄͔Σ ͙ͦ͟͡ Ύ ͎ͪ͊ΌΦ ́ͦ͒͜ Ύ ͡Ό͋͡Ό ͍͔ͫ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ̒ ͒͊Ό ͍ͦ͡Ό ͨͦ;ͯͭͭΌ ͭ͊ ͔ͫͪͼΌΧη ώоΣ ŎΦ  
101] 
 

ˤ͙͚͒ͦͣ͜ ͙͋ͪͭ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ ˥͔ͤͪ͜ ˤͯ͒ ͘ ͔ͭͨͦͭͦ͡Ό ͎͍͍͊͒ͯ͊͘ ͔͔͙ͪͨͭͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙͙ͫͭͯͨ ͘ 

˩͔͗ͤͦͣ ˱͊͘͝ ͍ муфф ͪͦͼ͜Φ ζ̂ ͭ͜ ͒ͤ͜ Ύ ͍ͤ͊;͙͍ͫΎ ͯ ͼ͜Ί͝ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͋͜͡Έ΄͔Σ ͤ͗͜ ͯ ͍ͫ͜ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͦͣ͘ 

ͯ͘Ύ͙ͭͻηΦ ˤͤ͜ ͍͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊Υ ζ˹͚͊͋͜͡Έ΄͔ ͔͔ͣͤ ͍͙͍ͪ͊͘ ͚͎ͦͦ ζ͍ͫͨ͜ ͤ͊ ͙ͫͪͨ͟ͼ͜η ͜ ;͍͔ͯ͒ͦ ǊǳōŀǘƻΦ 

ˣ͎͊͊ͭͦ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͍͙͊ͫͦ͘͝͡ Ύ͔ͫ͟Έ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔͔ͤΣ ͪͦͭ͘Ύ͎͔ͤͯͭ ǊǳōŀǘƻΣ ΅ͦ ͙͊͘͡΄͊Ί ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ͙ͤ͋͜ 

͍͙͙ͫͭΈ ͯ ͍ͨͦͭͪ͜͜Φ ˿͔͊ͣ ͍ ͚ͭͦ ͔ͣͦͣͤͭΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͒ͯͣ͊ΊΣ ΅ͦ ͫͦͫͭ͜͡ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ ͙͙͙ͨͪͫͦͪͭ͟ ͔ͭͣͨΣ ͚ͭͦ 

͙ͪͦ͋ͭΈ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ͜ ͍ͫͨͦ͜͡ΈͤΌΊ ͨ͊ͫ͊͗Φ ˭ ˩͔͗ͤͦͣ ˱͊͘͝ ͙ͤͦ͜͟͡ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤ ͍͒͜;͍͍ͯ͊Φ ̒ ͭͦ;ͤͦ ͍ͤ͊͘Σ ΅ͦ ͍ͤ͜ 

͍ͣ͊ ͤ͊ͣͪ͜ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͜ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͍͍ͫ͒ͯ͊͜͡ ͊͘ ͙ͤͣΦ ˯͎ͦͦ Ǌǳōŀǘƻ ͋ͯͦ͡ 
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͙ͭ͊ͣ͟Σ ΅ͦ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͜ ͙͍ͪͦ͋ ͚͎ͦͦΣ ͭͦ ͫͯͣͤͤͦ͜͡ ͙͍ͭͪͣ͊ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͍ͭ͊ͭ͟͜Φ 
ˢ͍͙ͦͣͨ͊ͤͯ͊ͭ͟ ͚ͦͣͯ ͋ͯͦ͡ ͍ͫͨͪ͊͗ͤΈͦΌ ͤ͊ͫͦͦ͒ͦ͡Όη ώоΣ ŎΦ млнϐΦ 
 

ζˤ͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͤΌ͙͊ͤͫ ς ͼ͔  ΅͔ ͔ͤ ͍͔ͫΣ ς ͍͊͊͘͟ ˩Φ ˱͊͘͝Σ ς ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͣͭ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͝ͻ 
͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟Φ ˢ ͤͦ͒͜͜ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͣͭ͜ ͚ ͙͍͙ͯͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͍͒͜ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύη ώмΣ ͫΦмуϐΦ ͙́͊ͣ͟ 
;͙ͤͦͣΣ ͯ ͚͎ͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Ύ ͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͭ͊ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤͫͭ͜͡Έ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ 
 

 мфлн ͪͦͼ͜ ͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ͙͍ͯͨ͟ ͍ͯ͜͡͡ ͤ͊ ͔͔͋ͪ͘͜ ͪ͜;͙͟ ˸͊͊ͫ ͜ ͍͒͊ ͚͝ ͔͙ͨͦͭ;ͤͯ ͍ͤ͊ͯ͘ ζ[ŀ 
/ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜηΦ ́ͯͭ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͒ͨͦ͜;͙͍͍͊Σ ͤ͊ͫͦͦ͒͗ͯ͡Ό;͙ͫΈ ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΣ ͜ ͙ͣͯͦ͘͟ΌΣ ͔͋͘ 
Ύͦ͟͝ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͯΎ͍͡Ύ͍ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜ΎΦ ˭͚͍͊ͣ͊ͫΎ ͎ͪͦΌ ͤ͊ ͙ͫͪͨ͟ͼ͜Σ ͍͍͒͊͊ ͙ͯͪͦ͟ ͭ͊ 
ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͜͝Σ ͍͙͍ͫͭͯͨ͊ ͯ ͫ͊͒͟͜͡ ͔͙͊ͣͪͤ͟ͻ ͍͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡Φ 
 

˨ͦ мфмл ͪͦͯ͟ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͔͚ͫͪͦͤͦ͘ ͎ͨͦͪ͜΄͙ͦͫ͡ΎΦ ˹͔͊ͨͪͯ͗ͤ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 

͔ͤ ͎ͣͦ͊͡ ͔ͤ ͨͦͤ͊͘;͙͙ͭͫΎΦ ͔̇ ͍͙͙͊ͦ͟͟͡͡ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎ ͔ͫͪͼΎΣ ͔͍͍ͤͪͦͯ ͔͔͍ͨͪͭͦͣͯΣ ͼ͍͙͚ͯͪͦ͟ 

͔͒͊͋ͭ͜ ͜ ͎͔͊ͦͫͭͪͤͤ͘Ύ ͻ͍͙ͦͪͦ͋ ͍ͦ͜͡͝ ͙ͪͯ͟Φ ˶͊ͪ͜͟͜ ͚ͤ͊ͫͭͤͦ͜ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͯ͊͟͡ ͙͊ͪͭͫͭͯ ͍͙ͫ͊ͫͯ͊ͭ͟ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭΦ ζˢ͔͡ ͼ͜ ͊ͪͫ͜͟͡Έ͟͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͔ͫͣͪͭΈΣ ς ͙͍ͨͫ͊ ˩Φ ˱͊͘͝ ͙͒ͪͯ͗ͤ͜ т ͫ͜;ͤΎ мфмм ͪͦͯ͟Φ ς 

˹͜Η ̒ ͔ͤ ͪ͊͒͗ͯ͘ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͙͊ͪͭͫͭ͊ ͙͒ͦͭΣ ͙͒ͦ͟ ͍ ͔͔ͣͤ ͙͊͘͡΄͙ͭΈͫΎ ͻͦ; ͙ͦ͒ͤ ͊ͭͦͣ ͙͙ͫ͡Τ ͙͒ͦ͟ Ύ ͔ͤ 

͍͒͜;ͯΌ ͔͊ͤͨ͊͒͘ ͍ͦ͜͡Σ Ύ͊͟ ͔͔ͣͤ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊΣ ͙͒ͦ͟ ͔ͣͤ͜ ͔ͤ ͍͍͒ͣͦ͜͡ΎͭΈ ͨ͊͡Έͼ͜Σ ͙ͫͣ;ͦ͟Σ ͎͍ͦͦ͊͡η ώоΣ ŎΦ 

млпϐΦ ˿͙ͪͨ͊͟͡Έ ͍͙͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͎͊ͫͭͪͦ͡Ό͍͙͊ͭΦ 
 

˽͔ͪ΄͊ ͍͍ͫͭͦ͊͜ ͍͚͙ͤ͜ ͊ͫͭ͊͊͘͡ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͤ͊ ͍͜͜͡͡ ζ[ŀ /ƘŀƴǘŜǊŜƭƭŜηΦ ˾͙ͦ͒ͤ͊ ͙ͫͪͨ͊͟͡ΎΣ Ύ͊͟ ͔͒͡Έ 

͒ͫͭ͊͊ͫ͜͡Ύ ͒ͦ ˨Ό͔ͤͪ͊͟͟Σ ͫ͊͜͡ ͤ͊ ͙ͪ͋͊͡ΈͫΈ͙͚͟ ;͍͔ͦͤ ͜ ͔͔͙͍ͨͪͨ͊͡͡ ͙͔͙͚ͨͪͦͭ͗ͤ͡ ͔͔͎͋ͪ ˽͊-͒-͔˴͔͊͡Σ 

΅ͦ͋ ͔͙͙ͦͫͭͫ͡Ύ ͍ ˶ͦͤ͒ͦͤ͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍͚͙ͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔͔ͪͭͤ ͙͗ͭͭΎ ͍ ͍̐ͪͦͨ͜ ͚͔ͣ͊͗ ͙͙͙ͨͪͨͤͦͫ͡ΎΦ ́ͦͣͯ ͍ͤ͜ 

ͪ͊͒ͦ ͙͚ͨͪͤΎ͍ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜Ό ͍͙͝ͻ͙͊ͭ ͒ͦ ˢ͔͙͙ͣͪ͟ ͜ ͨͦ͝ͻ͍͊ ͙ͭͯ͒ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ мфмс ͪͦͯ͟Φ ̂ мфмт ͪͦͼ͜ ͍ͤ͜ 

͍ͫͭ͊ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͙͙͎͔͒ͪͤͭͦͣ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͎ͤͦͦ ͔ͦͪͫͭͪͯ͟ ͙̇ͤͼ͙ͤͤ͊ͭ͜Φ ˭͊ͤ͟͜;͔ͤͤΎ ͍͚͙ͤ͜ ͙͊ͭͪͣ͊ͦ͘͡ ͚͎ͦͦ 

ͤ͊ ͼ͚͜ ͨͦͫ͊͒͜Φ ζ˿ͤ͟͜;͙͍ͫΎ ͼ͔͚ ͔͍͙͍͙͚ͤͣͦͤ ͗͊ͻΣ 
 
ς ͙͍ͨͫ͊ ˱͊͘͝ ͙͒ͪͯ͗ͤ͜Σ ς ͼΎ ͗͊ͻ͙͍͊͡ ͚͋ͤ͜ΎΣ ΅ͦ ͙ͫͦͫ͊͟͡ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͫ͡Έ͙ͤͻ ͙͍͗ͭͭ͜Σ ΅ͦ 
͙ͨͦͪͦ͒͊͡ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͔ͤ΅͙͊ͫͤͻ ͍͍͒͜Σ ͙ͫͦͪ͋ͦͭͤ͟ͻΣ ͣͯ;͔͙͍ͤ͟͜Σ ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͦ͘͡;͙ͤͼ͍͜ ͜ ͎͔͍ͪͦ͝Ηη 
[32, c. мффϐΦ ˽͔ͪͦͭ ͍͙ͯͣͦ ͚͎ͦͦ ;͙͙ͦͭͪͪ͜;͎ͤͦͦ ͦͤͭͪ͊ͭͯ͟͟ ͙͙ͣͯͫ͘͡ ͍ͤͦͯ͘ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭͫΎ ͍ 
͙̇ͤͼ͙ͤͤ͊ͭ͜Σ ͜ ͍ͤ͜ ͍ͣ͊ ͤ͊ͣͪ͜ ͙͡΄͔ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͭͦ͜͡ ͍ ˣ͔͡Έ͎͜͝Φ 
 

 мфмф ͪͦͼ͜ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͍͍͙͍͒ͤͦ͜ ͍ͫͦΌ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ˣͪΌ͔ͫͫ͜͡Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͔ͨͦͪͤͤͤΎ 

͒ͦ͒ͦͣͯ ͙͊ͪͭͫͭΣ Ύ͟ ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔Σ ͎͍ͤ͊ͣ͊͊ͫΎ ͦ;͙͙ͦͭ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͯ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΌΣ ͔͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͎ͨͦͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͭ͊ ͨͦͻ͙͙͚͡ ͍͜͟ ͍͎͒ͦͦ ͔ͤ ͎ͣ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊Φ ˤ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͪͦ͟ ͍ͤ͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ 

͙͍ͨͪͫΎ͙͍ͭ ͔͔ͫ͋ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͚͟͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ̂ мфнп ͪͦͼ͜ ͍ͤ͜ ͙͍ͤ͊ͨͫ͊ ΄ͫͭ͜Έ ͫͦͤ͊ͭ ͒͡Ύ ͙͙ͫͪͨ͟͟ ͔͋͘ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ Ύ͟͜ ͊ͪ͊͘͘ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͙͍͎ͫͪͨͦͦͦ͟͟ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯΦ 
 

 мфнн ͪͦͼ͜ ͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͍͔͍ͨͦͪͤͯͫΎ ͒ͦ ˣ͔͡Έ͎͜͝Φ ˽͔͔ͦͫ͊͋ͤ͡͡ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ͭ͊ 

ͨͦͻ͙͙͚͡ ͍͜͟ ͔ͤ ͍͒ͦͦ͘͡Ύ͙͡ ͚ͦͣͯ ͚͙͊ͣ͊ͭͫ͘Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ ˤ͔͙ͯ͟͡ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 

͙ͣͭͼΌ ͍ͤ͊͒͊͊͊͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊͟ ˨͔͗͊ͤͭ ˨͔͔ͤͤ͟Σ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͨͫ͜͡Ύ ͔ͫͣͪͭ͜ ͚͎ͦͦ ͙͙͒ͪͯ͗ͤ ͍ мфнп 

ͪͦͼ͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪͦ͟͜ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍ͨͦ͋ͪ͊ͫΎ ͘ ͔ͤΌΦ ˨͔͗͊ͤͭ ˨͔͔ͤͤ͟ ͍ͦͨͯ͊͊ͫ͜͟͡Ύ ͙ͤͣ ͜ 

͎ͤ͊ͣ͊͊͊ͫ͡Ύ ͊͘ͻ͙͙͙ͫͭͭ ͍͒͜ ͭͯͪ͋ͦͭ ͜ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͣΦ ˹͙͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ мфнл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍͒ͦͪͦ͘ϥΎ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ 

ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͎ͨͦͪ͜΄͙ͦͫ͡ΎΦ ˭͎͙͙͊ͦͫͭͪͫ͡Ύ ͔͒͊͋ͭ͜ ͜ ͔ͫͪͼ͔͍͜ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤͤΎΦ ̂ мфнф ͪͦͼ͜ ͚ͦͣͯ 

͍͙͊ͣͨͯͭͯ͊͡ ͎ͤͦͯΦ мн ͍ͭͪ͊ͤΎ мфом ͪͦͯ͟ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͫͪͨ͊͟͡Ύ ͔ͤ ͫͭ͊ͦ͡Φ ˭͎͊͒ͯΌͭΈͫΎ ͍ͫͦ͊͡ 

͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͫͪͨ͊͟͡Ύ ˬ͊͊͟ ́͋ͦ͜Σ Ύ͙͚͟ ͔͒ͦ͋ͪ ͍ͤ͊͘ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝Φ ζ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͚ͦͣͯ ͙͍͔ͫͪͨͦ͟͟ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͍͙͒ͪͦ͒ͦ͜͡ ͒ͯͻ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒Σ ͍͊ͫͤͦ͊ͤͦ͘͝ ͔ͤ ͤ͊ ͊ͤ͊ͪͻ͜;͚ͤ͜ ͍ͫͦ͋ͦ͒͜Σ ͊ ͤ͊ ͚͎͙ͤ͊͋͡΄͚͜ 

͡Ό͍͋ͦ͜ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͚ͤ͊΄͙ͪ΄ͦͣͯ ͚͎ͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜η ώпΣ ŎΦ олтϐΦ 
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˽͊͋ͦ͡ ˴͊͊͘͡ΈͫΣ ͙͋͘͡Έ͙͚͟ ͎͒ͪͯ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟Σ ͍ͫ͊͊͘͟Υ ζ͙̒ͣ͟ ͔͎͔͙ͤ͋͊ͤͤͤͣ͘ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͍͋ͯ 
˩͔͗ͤ ˱͊͘͝Η ˴͙ͦ͡ ͍ͤ͜ ͘ϥΎ͍͡Ύ͍ͫΎ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͜Σ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡ΎΣ ΅ͦ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͦͪͦ͟͡ΈΦ ˴ ͙͍͙͚ͪ͊ͫ 
 
 ͎͙͚ͦͪ͒Σ ͘ ͎͎͊ͤͭͫ͜Έͦ͟Ό ͺ͎ͯͪͦ͜Ό ͭ͊ ͍͙͎͡Ύ͒ͦͣ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͔͍͊͡Σ ͘ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͙͊ͤͣ ͙͋ͫͦͣ͟͡ ͦ;͔͚Σ 

Ύ͍͙͙ͫͪ͊ͣ͟ ͔͙͗ͫͭ͊ͣ ͭ͊ ͣͣͦ͜͜͟Ό ς ͍ͤ͜ ͫ͊ͣ ͔ͯ͗ ͍͋ͯ ͍͙͍͙͒ͦ΅͔ͣΦ ̒ ͔ͤ ͨͦ͒͜͡Ύ͍ ͙͒ͯͣ͟ ͔͒Ύ͙͟ͻ 

͔͎ͦ͟͡Σ Ύ͟͜ ͙͒ͦͪ͊͜͟͡ ͚ͦͣͯ ͍ ͚͍͙͊͘ͻ ͍ͦ͡ΈͤͦͫͭΎͻ ͯ ͎ͪ͜ ͭ͊ ͚ͤ͊͒ͣͪͤ͜͜ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Φ ͔́ͪ͋͊ ͋ͯͦ͡ 

͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͭ͊ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎ ͔ͨͦͻ͙Σ ͍ Ύͯ͟ ͺ͍͍ͦͪͣͯ͊ͫΎ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝Φ ˢ͔͡ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͔ 

͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͗ ͨ͒ͦͪ͜͟Ύ͍ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ ͙ͫͦ͡Ό ͍ͫͦΊ͝ ͎ͤ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜η ώнΣ ŎΦ тлϐΦ 
 

˴͍ͦͪͦͫ͜͡Έ͊͟ ͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ˣ͔͡Έ͎͜͝ όCƻƴŘǎ 9ǳƎŝƴŜ ¸ǎŀȉŜύ ͍͟͡Ό;͊Ί мсм ͙ͪͯͦͨͫ͟ ͜ млуо 
͒ͪ ͍ͯͦ͊ͤ͟͜ ͙͙ͨ͊ͪͭͭͯͪ ό˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͜΄͜ ͍͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͍͙ͭͦͪΣ 
ͫͦͭͤ͜ ͙͍ͫͭ͜͡ ͘ ͍͎͊ͭͦͪ͊ͺ͙͊ͣΣ ͙͙͊ͨͫ͘Σ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ 
 

˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͍͔͒ͦͨͦͤͤͤΎ ͒ͦ ͔ͦ͟͟͡ͼ͜͝ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͍ нлмп ͪͦͼ͜Σ ͙ͦ͟͡ ˴͍ͦͪͦͫ͜͡Έ͊͟ 

͔͋͋ͦͭ͊͜͜͟͡ ͙ͨͪ͒͋͊͊͡ ͙ͪͯͦͨͫ͟ [ŞƎŜƴ ŘŜ ƴƻǊǾŞƎƛŜƴƴŜ ͘ ͍͎͊ͭͦͪ͊ͺͦͣΦ ͔͚̇ ͍ͭͪ͜ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ 

͔͍͙͚ͤ͒ͦͣ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔ ͜ ͔ͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͫͨͫͯ͟ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͤ͊ DǊƻǾŜ aǳǎƛŎ hƴƭƛƴŜΦ 

˹͙͊ͨͫ͊ͤ͊ ͍ муун ͪͦͼ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͎͔͚͊ͫͭͪͦ͡ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͍ ˹͍͔͎ͦͪ͜͝Σ ͼΎ ζ˹͍͔ͦͪ͘Έ͊͟ ͔͎͔ͤ͒͊͡η 

͋ͯ͊͡ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͙͡΄͔ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͒ͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͙͒͊ͭΣ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ ͍ ͙ͪͯͦͨͫ͟͜Φ ˽͔͔͍ͪ͋ͯ͊Ό;͙ ͍ 

˹͍͔͎ͦͪ͜͝Σ ˩Φ ˱͊͘͝ ͚ͨͦͤ͊ͦ͘-͙͍ͣͫΎ ͘ ˩Φ ˥͎ͪͦͣ͜Φ ̂ ͍ͭͤ͟͜͜ нлмп ͪͦͯ͟ ͔͚ͣͯ͘ ˩͍͒͊ͪ͒͊ ˥͎ͪ͊͜ ͍͔ͨͪ΄͔ 

͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͨΩΊͫͯ ͍ ˣ͔͎͔ͪͤ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͫ͊ͣ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͙͍ͨͦͫͭ͊ ͝͝ ͭ͊ͣ моп ͙ͪͦ͟ ͭͦͣͯΦ 
 

˭͊ͪ͊͘ ͍ ͚ͦͤ͊ͤ͡-͊ͭ͊ͦ͘͟͜͡ wL{a Ί ͙͡΄͔ ͦ͒ͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ˱ͫ͊͝Φ ˢ͍͎ͭͦͪ͊ͺ ͙͙ͨ͊ͪͭͭͯͪ tƻŝƳŜ 
ŞƭŞƎƛŀǉǳŜΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙͚ͤ ˥͔͊͋ͪ͜͡Ό ͔̅ͦͪ ό͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͤͦͣͪ wL{a тлллммлууύΦ 
wL{a .ŜƭƎƛǳƳ ͨͪ͊ͼΌΊ ͤ͊͒ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͍͙ͤͦͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͍͒͜ ̅ͦͤ͒ͯ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝Φ ˱ͤ΄ͦΌ 
͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔ͦ͟͟͡ͼ͜ΊΌ Ί ͔ͦ͟͟͡ͼ͜Ύ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͍ ˨͗ͯ͡ΈΎͪ͒ͫΈ͚͟͜ ΄ͦ͟͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ ͍ ˹ΈΌ-˯ͦͪͯ͟ 
ό˿̊ˢ-˹ΈΌ-˯ͦͪ͟ύΦ 
 

˾͔͙͚ͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͙ͤͣ ͔ͨͪͦͭ͟ ˸͎͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒ͯΣ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜͜ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟ 
͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͙͡΄͔ ͨͫ͜͡Ύ ͚͎ͦͦ ͔ͫͣͪͭ͜ όмфот ͪΦ ͯ ˣͪΌ͔ͫͫ͜͡ ͍͍͒͋ͯͫ͜Ύ мς ͚ ˸͙͚͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ 
ͦͤͯͪͫ͟͟ ͙͍ͫͪͨ͊͟͜͡ ͔ͣͤ͜͜ ˱͊͘͝Σ мфоу ͪΦ ς 2ς ͚ Φ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗ ͙ͣ ͍͙͍͙͙ͫͭ͜͡͡ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͍͜ͻ͙ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ΄͡Ύͻͯ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝Σ 

͚͎ͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͭ͊ ˻͔͒ͫΈͦ͟Ό ͔͍ͦͤͫͪͭͦͪ͟͜͜ΊΌΦΦ ˩͔͗ͤ ˱͊͘͝ ͍͚ͯ͜΄͍ͦ ͍ ͫͭͦͪ͜͜Ό 

͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦΣ ͙͍͎ͫͪͨͦͦͦ͟͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ Ύ͟ ͔͍͙͚ͤͨͦͭͦͪͤ ͙͊ͪͭͫͭΣ ͙͙͎͔͒ͪͤͭΣ ͍͙͊͒͊͟͡;Σ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟Σ ͙͗ͭͭΎ Ύ͎ͦͦ͟ ͋ͯͦ͡ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍͔͒͒͊ͤ͜ ͯ͡Ό͔͚͋ͤ͜͡ ͍ͫͨͪ͊͜Φ ͙͙̇ͤͤͣ͜ ͍ͫ͒͜;͔ͤͤΎ͙ͣ Ί 
 
 ͔ͭΣ ΅ͦ ͍ͤ͜ ͔͔͍͍ͨͪ͋ͯ͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ˻͔͒ͫ͜Σ ͍̆͊ͪͦ͟͜Σ ͭ͊ ˴͙Ί͍͜Σ ͔͒ ͍ͤ͜ ͍ͣ͊ ͍͔͙͡;͔͙͚ͤ͘ 

ͯͫͨ͜ͻ Ύ͟ ͫͦͫͭ͜͡-͍ͪͭͯͦ͘͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͨͪͦ ͍͔ͤͫͦ͟ ˩͔͗ͤ͊ ˱͊͘͝ ͒ͦ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͙ͫ͊ͪ͋ͤ͟ͼ͜ 

͍ͫ͒͜;͊ͭΈ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͟͜ ͙ͦͤͯͪͫ͟͟Σ ͍ͤ͊͊ͤ͘͜ ͣ͜ΩΎͣ ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͯͭͪ͊ͭͯͪ͡Υ  
 ͔͔̊ͪ΄͔͍ͫΈ͊͟ΎΣ ˾͔ͤ͊Φ ˶͙͙ͫͭ ͒ͦ ˶Ό͙͟ ˨͔͎͋͊ͪ͊Φ ˾͍͔ͤ͜ ́͘˻ˤ ζ˻͍͒͜ηΣ нлмуΦ нрл ͫΦ  
 /ŀǎŀƭƛŜΣ tŀōƭƻΦ 5Ŝǎ ƳƛǊŀŎƭŜǎ Ǿƻǳǎ ŀǘǘŜƴŘŜƴǘΦ wƻƳŀ Υ tŀƭŀȊȊƻΣ мфтуΦ опс ͪ  
 9ǳƎŝƴŜ LȊŀƠΦ 5Ŝǎ ƭŜǘǘǊŜǎΦ tΦ Υ Hachette, 1926. 229 p.  
 wŀǾŜƴΣ [Φ aŞƳƻƛǊŜǎΦ tŀǊƛǎΥ t[ΦΣ мфррΦ рлл ͪΦ  
 {ƭƻƴƛƳǎƪȅΣ bƛŎƻƭŀǎ όнллмύΦ .ŀƪŜǊϥǎ .ƛƻƎǊŀǇƘƛŎŀƭ 5ƛŎǘƛƻƴŀǊȅ ƻŦ aǳǎƛŎƛŀƴǎ ό͍͙͒Φ  

Centennial Edition). New York: Schirmer Books.  
 ±Ŝƴ {ŀƴ 5ŜƴƛǎΦ {ƻǳǾŜƴƛǊǎ Řϥ9ǳƎŝƴŜ LȊŀƛΦ tŀǊƛǎ Υ [Ŝǎ .ŜƭƭŜǎ [ŜǘǘǊŜǎΣ мфруΦ оус ͪΦ 
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˱˱˱Φ ˸̂˭ˮ̉˹˻-˩˿́˩́ˮ̉˹˩ ˤˮ̆˻ˤˢ˹˹̒ ˨˱́˩˯ ˱ ˸˻˶˻˨˱ ˤ ̂˴˾ˢ˲˹˱Υ  
˽˾˻ˣ˶˩˸ˮ ˱ ˽˩˾˿˽˩˴́ˮˤˮ 

 

˻͔ͤ͊͡ ˴ˮ˾ˮ̉˩˹˴˻  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˽ˢ́˾˱˻́ˮ˭˸ ̒˴ ˤˢˬ˶ˮˤˢ ˿˴˶ˢ˨˻ˤˢ ˸˻˾ˢ˶̎˹˻˥˻ ́ˢ ˥˾˻˸ˢ˨̒˹˿̎˴˻˥˻ 

ˤˮ̆˻ˤˢ˹˹̒ ˸ˢ˯ˣ̂́˹̎˻˥˻ ˸ˮ́̇̒ ˸̂˭ˮ̉˹˻˥˻ ˸ˮ˿́˩̇́ˤˢ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˭͊ ͙ͪͦ͟ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ͙͍ͣͤͫ͘͜ΎΦ 
̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͔ͭ͗ ͙ͣͤ͊ͫ͘͜͡ΎΦ ˤͦͤ͊ ͒ͦ͊͡Ί ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͯ ͫͨ͊͒΅͙ͤͯ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ 
͍͒ͫͭͦ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͍͎͒ͪ͗͊ͤͦͦ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜Σ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤͯ͘͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͚ͤ͜͜ ͍ͦͫͤͦ͜Σ ͙͊͋ 
͙ͤ͊͋ͯͭ ͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟ΎΣ ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͎ͦ͋͊͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͨͦͫͭͯͨͯΦ ˾ͯ΄͜Ίͣ ͼΈ͎ͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ Ί ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤ͟͜ Σ ͍͊͟͜͡ͺ͍ͦ͊ͤ͜͟͜ ͜ ͔ͦͤͯͪͤͭͦͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͟͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜Φ ˤ͔͙͡;͔ͤͯ͘ ͪͦ͡Έ 
 
 ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍ͦͫͭ͊͜Σ Ύ͊͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙΅͙ͣ 
ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͊ͣ Ύͦͫͭ͟͜Φ 
 

 нлмп ͪͦͼ͜ ͪͦͨͦ͘;͍͊ͫΎ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˽͙͒ͨͫ͊ͤͤ͜Ύ ͎͙ͯͦ͒ 
ͨͪͦ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ό ͘ ͍̐ͪͦͫͦΌͦͣ͘ Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͍͙΅ͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͒͊ͦ͡ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͚ͨͪͤΎ͙ͭ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ˭͙͊ͦͤ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ζ ˽ͪͦ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜η ͭ͊ ζ ˽ͪͦ ͍ͤ͊ͯͦͯ͟ ͜ 
͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈηΦ ˿ͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͙͍͙ͨͦ͒ͦͫ͡Έ ͤ͊ Ύ͙͚ͫͤ͟͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͜ 
ͫͯͫͨ͜͡Έͤͯ ͪͦ͡Έ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 
˾͚ͦͫͫ͜Έ͊͟ ͎͔͊ͪͫ͜Ύ Σ ͙͍͔ͨͪ͊͘͡ ͒ͦ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦ͝ ͙͙ͪ͘͟Σ ͒ͦ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ 

͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͡Ό͔͚͒Σ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͭ͊ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͔͊͡ ͼ͔ ͔ͤ ͙͙ͯͨͤͦ͘͡ 
ͨͦΎ͍ͯ ͍͙ͤͦͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘ ͫͭͦͭͤͦ͜Ό ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜ΊΌ ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͍ 
͍ͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͤ͊ͯͼ͜Σ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύͣ ͝ͻ ͍͙͒ͪͭͦͫͭ͜͟͜ ͍͍͙ͫͭͦͣ͜ ͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎͣΣ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎͣ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͔ͭͦͪͯ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ  
˱͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͪͺ͙ͦͪͣΣ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ͫͦΊ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟Σ 

 
͋͊ͯ͘Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύͻ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͭ͊ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ 
͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎͻΣ Ί ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͜͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˤͦͤ͊ 
͙ͨͦ͊ͤ͊͟͟͡ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͍ͫͦΊΌ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͦΌ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟Ό ͫͯͭͤͫͭ͜Ό ͝ͻ ζ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ηΣ ͒ͦͯ͡;͙͊ͭ ͒ͦ ͍ͫͭͯ͜ ͙ͪ͊ͫ͟Φ 
 
˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͙ͣ ͍͒ͣ͜͜;͊Ίͣͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͣͤ͘͜ ͯ ͣͫͭ͘͜͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͺͦͪͣ͊ͻΣ ͔ͣͭͦ͒͊ͻΣ 

͊ͫͦ͋͊͘ͻΦ ˤ͙ͦͤ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͔ͦͤͯͪͤͭͦ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͟͟͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜-

͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͨͪ͊ͼ͜Φ ˢ͔͡ ͪͣ͟͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͚ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͺ͊ͻ͍͔͜ͼΈ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͣ͊ͭ ;ͭͯ͜͟ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͯ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΌΣ 

͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͔ͤ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͔ͨͪͣͤͦ͗ͤͤΎ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤΣ 

͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͫͭ͜Έ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 

ˤ͊ ͙͍͗ͦ͡Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ί ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣ͘͜Φ ˨ͦ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͋ͯͭ ͊ͯ͘͡;͔ͤ͜ ͍ͫ͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ͋ͦ 

͙ͣͯ͘;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͨͦͫ͒͊͜Ί ͙͍͔ͦͫͦ͋͡ ͣͫ͜ͼ͔Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͔͙ͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

͙ͫͭ͊͡ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͙͙ͤ͘͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͚ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈ όˢΦ˻Φ ˢͺ͊ͤ͊ͫΈΊ͍Σ ˤΦ˱Φ 
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˥͔͙ͪ͊ͫͣ;ͯ͟Σ ˤΦ˸Φ ˨͘Ό͋͊Σ ˤΦ˻Φ ˴͍ͦ͊͡ΈΣ ˽ΦˤΦ ˻͙ͤ΅ͯ͟Σ ˾Φ˾Φ ˽͔͎͍ͭͪͦͤͦͫΈ͙͚͟Σ ˸Φ˱Φ ́ͦͣ;ͯ͟Σ 

ˤΦˤΦ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ύΦ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͚ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͙ͤͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͙͋ͯ͡ ͤ͊͘;ͤͦ ͍͙͔ͪͦͤͤ͘͜ ͯ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ҍ ˱Φ˨Φ 

ˣ͔ͻ͊Σ ˢΦ˸Φ ˣ͚ͦͦ͟Σ ˸Φ˯Φ ˣ͙ͦͪ΄͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˿Φ̂Φ ˥ͦͤ;͔͊ͪͤ͊͟Σ ̑Φ˱Φ ˾͙͔ͣ͊ͪͤ͊͟Σ ˥Φ˥Φ ̅ͨ͜͜͡;ͯ͊͟ 

ͭ͊ ͤ͜Φ ˽ͪͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍;͙͔ͭ͡ΎΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͍͙͍͔͊͗͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͚͊ͣ͊͘Ί 

͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎΣ ͚͔͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͪ͊ͼΎͻ ˸Φ˸Φˣͯ͊͟;͊Σ ˤΦ˥Φˣ͔ͯͭͤ͊͟Σ ˻Φ˸Φ˻͔ͫ͟͡Ό͟Σ 

˥Φ˸Φ˽͙͊͒͊͟͡Σ ˢΦ˸Φ˾͙͎͊ͫͭͪͤͦ͜͝Σ ˻Φ̒Φ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˻Φ˽Φ˾͙ͯ͒ͤͼΈͦ͟͝Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 
 
 ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͍ ͚ͤ͜ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤ͜͜ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͚ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ 
Ύ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͎͍͍͙ͦ͋ͫͯͦͯ͊ͭ͡ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͣͤ͘͜ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͙͔͙͙ͦͪͣͭ͟ ͜ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔͒Ύ͟͜ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͙͍ͨ͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˴ͯ͡Έͭͯͪ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ͫͤͯ͊͊͜͡ ͍͙͊͗͒͘ ͭ͊ ͚ͨͪͦ΄͊͡ ͔͍ͨͤ͜ 

͔͙ͭ͊ͨ ͍͎ͫͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͪ͊ͦͣ͘ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͍͙͍ͨͯ͡ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Υ ͙͙ͨͦͭ͜͟͡ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͔͍͎ͨͤͦͦ 

͙ͭͨͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͎ͨͦͭͪ͋ͤͦͦ͜ ͔͍͒ͪ͗͊͜Σ ͭ͊ ͔͎ͪ͜͜͡͝Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͣ͊͊͡ ͔ͪͤ͘͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͔ͤ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡ΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͪͦͨ͊͒ͯ͘ ͪ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͦΌͯ͘ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡ΈΣ 

΅ͦ ͪ͊͒ΎͤͫΈͦ͟Ό ͎ͫͭͦͪͦͪ͊͜͜ͺ͜ΊΌ ͋ͯͦ͡ ͔͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͍ͫ͜ͻ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ ͙ͯͫ͘͡ΈΣ ͙͊͋ ͍͙͙ͫͨͦͭͦͪͭ 

ͫͭͦͪ͜͜ΌΦ ˹͔ ͣ͊ΌͭΈ ͎͍͊ͤ͊ͦ͜͡ ͯ ͍͍͚ͫͭͦ͜͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͦ͒ͤ͊ ͤ͊ͼ͜Ύ ͜ ͔͍͒ͪ͗͊͊ 

͙͍͙ͨͪ͊ͫͤ͊͡͡ ͫͦ͋͜ ͍͔͙͡;͔ͤͯ͘ ;͙͊ͫͭͤͯ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͤ͜΄ͦ͝ ͤ͊ͼ͜͝ ͚ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ Ύ͟ 

͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͣ͗͜ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Ό ͜ ˸͍ͦͫͦ͟͜ΊΌΦ ͔̇ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͨ͊͒ͦ͟Σ ͭͦͣͯ ͍ͤ͜ ͜ ͔ͤ ͨ͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ 

͔͎ͦͣͯ͟͡ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡ΌΣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͘ ͋ͦͯ͟ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜Σ ͍͔͙͒͒͊ͤ͜͡ͻ ͍͒͜ ͍ͣͦͫͦͫ͟Έͦ͟-

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͙͙ͨͪͦ͋ͣ͊ͭ͟͡Φ̂ͪ͊ͤ͟͝ͼ͜ ͚ ͍͙͙ͣͦͫͦͭ͟Σ ͙ͨͦͨͪ ͔͔͔͔ͨͪͨͭͤͫͭ͜͡Έ ͝ͻͤ͜ͻ 

͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͒ͦ͡ΈΣ Ί ͍ͤ͊ͫͨͪ͊͒͜ ͔͒ͯ͗ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊ͣ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͔͎͔͔ͭͤͦͤͦͣ͘Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ 
 
 ͔ͨͪͦ͒͜ ͍͎ͤͦͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͤ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͝͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ς ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͚͊ͤ͘Ύ͙ͭ ͔͔ͤ͊͗ͤ͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͜͡Φ 

˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ς ͍͙ͻ͍͙ͦ͊ͭ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͎ͪͦͣ͊͒Ύ͙ͤͤ͊Σ Ύͦͣͯ͟ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ 

͙͙ͪͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Σ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍͔ͨͦ͒ͤ͊͜͟Σ ͍;͙͙ͤ͟ ͭ͊ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͤ͊ͼ͔ͤ͜͜͡ ͤ͊ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ˻͙͒ͤͣ ͘ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ 

΄͡Ύͻ͍͜ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡ Ί ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͝ͻ ͒ͦ 

΄͔͔͍͍͒ͪ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ς ͯ ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͙ͣ͟ ͍;͔͙͙ͤͣ ˹Φ ˣ͋͜͜͟Σ ˶Φ ˤ͊΅͔ͤͦ͟Σ ˭Φ ˬ͙͎͊͡ΈΣ ˢΦ ˴͍ͦ͋͊ͫΌ͟Σ ˻Φ ˶ͦ͟΄͙ͤ͊Σ ́Φ 

˸͔͍͒͒͜ΈΣ ˻Φ ˻͍;͊ͪͯ͟Σ ˻Φ ˽͔ͦͣͭͯͤΣ ˻Φ ˿͙ͣͦ͗͊ͤ͟Σ ˥Φ ˿͔ͭͼΈ ͔ͪͦ͋ͤ͊͘͡ ͙ͤ͊͘͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ 

͍͒ͦ͋ͯͭ͘͟͜Σ ͤ͊ Ύ͙͟ͻ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έ͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜Φ ˤ͙͍͊͗͜͡ 

͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈͦ͟-͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͎ͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ 

͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ˻Φ ˣ͔͍͚ͦͪͦ͊ͤͦ͘͟͝Σ ˸Φ ˿͔ͣͭ͊ͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˥Φ ͔́͊ͪ͊ͫͤͦ͟Σ ˥Φ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Σ ˱Φ 

͙̊ͦͪͦ͋ͯͪ ͭ͊ ͤ͜Φ ˿͔͔ͪ͒ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͙͟ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙ͭͦͪ͊ͫ͟͡Έ ς ˱Φ ˣ͔ͻΣ ˽Φ ˤ͔͙ͪ͋ͼΈ͊͟Σ ˽Φ ˱͎͔ͤ͊ͭͤͦ͟Σ ˢΦ 

˽͎͙͚ͦͪ͋ͤ͜Σ ˤΦ ˽͙͚ͦͨͯ͗ͤ͡Σ ̑Φ ˾͔ͯ͒ͤͦ͟Σ ˴Φ ̉ͦͪͤ͊Σ ˻Φ ͔̊ͫͭͦͨ͊͡Ό͟ ͭ͊ ͤ͜Φ 
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ˢ͔͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭͣ Ύ͟ ͍͔͙ͪͭ͊ͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ΅ͦ͋ ͍͙͊͒͊͟͡; ͫ͊ͣ ͍͋ͯ ͨ͊ͭͪͦͭͦͣ͜Σ 

͎͙͋ͦͦ͟͡ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͤͣ͟ ͯ ͙͗ͭͭΊ͍͚͜ ͙ͫ͜͡ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͡Ό͙͍͋ ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͙ͣͯͯ͘͟Σ 

͍ͪͦͯͣ͘͜ ͭͯ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤͫͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͍͙ͪͤ͘͜ΎΊ ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͨͦͣ͗͜ ͍͍ͭͦͪ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 

͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Σ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͍͊ ͜ ΄͍͍͊ͤͯ͊ ͭ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͙ͯͫ͘͡͡Ύ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ͻ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΣ Ύ͟͜ 

͍͙͙ͯͣͦ͘͡ ͍͔ͪͤ͜Έ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤΈͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˢ͔͡ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ 

͋͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎ͙ͣ ͔ͫ͊ͣ ͪ͊͒ΎͤͫΈͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡Σ ͔͒ 

͎ͪ ͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͔͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣ͊ͦ͡ ͤ͜΄ͯ ͍ͦͫͤͦͯΦ ˾͚ͦͫͫ͜Έ͟͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͜ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͜͝ ͭ͊ ͔ͦͪͣ͟͜ 

͙ͣͭͼ͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͍͎ͭͪ͊ͦͦ͡ ;͊ͫͯ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͎͍͙ͨͪͦͨ͊ͯ͊͡ ͚ͪͦͫͫ͜Έͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

͙ͣͯ͘;ͤͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͭ͊ ͙͒ͦ͊͒͊͟͡͡ ͙ͯͫ͘͡Έ ͒ͦ ͎͍ͤͦͪͯ͊ͤͤ͜Ύ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͙ͨͪ͒ͯ΄͔ͤͤΎ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜Φ ˸͔ͤͭ͊͡Έͤ͊ ͚ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͊ ͍ͨͪͪ͊͜ ͣ͗͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊͊ͣ Ί 

͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͍͔͙ͦ͟͡ΌΣ ΅ͦ͋ ͙ͨͦͪͦͯͣͭͫ͘͜ΎΦ ˿͔͊ͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ Ί ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͊͘ Ύ͟͜ ͚͔͒ ͍͚ͤ͊͜Φ ̉ͦͣͯ ͙ͣ ͋͊;͙ͣͦ ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡ ͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ˹˸ˢ̂Κ ̉ͦͣͯ ;͙͊ͫͭͤ͊ 

͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡ ͎͍ͦͭͦ͊ ͍͙͒ͦ͊ͯ͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ˽͔ͭͪͦ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͙͚͟ Ί ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͔ͣΣ ͔͔͔ͨͪͪͫ͟͡ΌΌ;͙ 

͒ͯͣͯ͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͨͪͦ ͔͔ͫ͋Κ ́ͦͣͯΣ ΅ͦ ͤ͊͘;ͤ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ͤ͊;͊͊ͫ͡Έ ͯ 

˸͍ͦͫ͟͜Σ ͍͙ͻ͍͍ͦͯ͊͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍ͭͦͪ͊ͻ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͟ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Σ ͨͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ͻ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͟ͻ 

͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦ͟͝ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ́ͦͣͯ 

͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍ͪͦ͊ ͊͒͊͘;͊ ͜ ͙ͭͻΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊΣ ͍͙͍;͔ͤͤΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Σ ΄͙͍͔͊ͤͦ͋͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ 

͍͙ͣͦ ͚ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ ͍͎ͤͦͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͨͪͦ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͤ͊͒͋͊ͤͤΎ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ 

ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ ͒ͦ͡Ό ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 

 ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͣͦ ͍ͫͦͦ͡ ζͨ͊ͭͪͦͭ͜η ͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͚͔ͣ͊͗ ͍ͦ͒ͤ͊ͦͦ͟Υ ͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙ͤ͊Σ ͊͋ͦ 
͔ͣ͘͡Ύ͟Φ ˤ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͍ͣͦ͜ ͍ͦͤͦ ͭͪ͊ͭͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͋͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤΣ ͍͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ 
͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͙͊ͪ͊͒͘ ͙ͤͻ ͚͙ͭ ͤ͊ ͍͙͎ͨͦ͒Φ ˽͙͊ͭͪͦͭͣ͘͜ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͔͍͙͒ͪ͗͊Σ 
͒ͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͒ͦ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͒ͦ ͍ͫͦΊ͝ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝ ͜ ͒ͦ ͍ͫͦΊ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 
˻͙͍͔ͫͦ͋͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͯ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͨͦͫ͒͊͜Ί ͙ͣͯ͊͘͟Σ ͙ͣͯ͘;͔ͤ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˤΦ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ ͙͍ͨͫ͊Υ ζΧ͙ͣͯ͊͘͟ ς ͼ͔ ͍ͣͦ͊ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Φ ˸͙ͯ͊͘͟ ͚ ͍͙ͫͨ͜ ͍ 

΄ͦ͊͟͡ͻ ς ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͊ ͚ ͎͚ͣͦͯͭͤ͜ ͊ͫ͋͘͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ ͣ͊Ί 

͙ͤ͊͒͊ͭ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͚ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ ͍ͫΈͦͣͯ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙͗ͭͭΌ ͡Ό͙͙͒ͤη ώрΣ 

ͫΦ 553-ррпϐ ˸͙ͯ͘;͙͚ͤ ͍ͭͪ͜ ͣ͊Ί ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͣͫͭ͘͜Σ Ύ͙͚͟ Ί ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͙ͫͦ͡Ό 

͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ˭ͣͫͭ͜ ͙͙ͣͯ͘͟ ς ͝͝ ͒ͯ΄͊Σ Ύ͊͟ ͙ͤ͋͜ ͍ͪͦͣͦ͘͡ΎΊ ͘ ͒ͯ΄͔Ό ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΣ 

͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔͔͔͔ͤͨͪ͋ͦͪͤ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͭ͜͡ ͯ͡Ό͔͙͋ͤ͡ͻ ͎͔͍ͪͦ͝Σ ͍;͙ͭΈ ͡Ό͔͚͒ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ 

͙ͦ͒ͤ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍͙ͻ͍ͦͯΊ ͎ͯͣ͊ͤͤͫͭ͜ΈΦ ˸͙ͯ͊͘͟ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͯ ͫͦ͋͜ ͍͒ͦͫ͒͜ ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͜ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ί ͍͒ͦͫ͒͜ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΦ ˸͙ͯ͊͘͟ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͜ ͝͝ ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟Σ ͺͦͪͣͯΊ ͝͝ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Φ ̇͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍;͙͔ͭ͜͡ - ͣ ͙͙ͯ͊ͤͭ͘͟ ͍ ͨ ͪͦͼ͔ͫ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͯ;͍ͤ͜Φ 
 
˨ͦͣͤ͊ͤͭͤͦ͜Ό ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ Ί ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ Ί ͙ͭͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Σ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͣ͗͜ 
͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͔ͣ ͜ ͫͯ͡ͻ͊;͔ͣΦ ˱ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ͤ͊ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡ΈͤͦΌΣ Ύͫͤͦ͟͜ΌΣ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Ό ͭ͊ 
ͺ͊ͻ͍ͦͦΌ ͔͋ͯ͒ ͼΎ ͙ͣͯ͊͘͟ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟Σ ͚͎ͦͦ ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͔ͪͤ͜ΈΦ 
ˤ;͙͔ͭ͜͡-͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͼ͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͍ͨͪͦͨ͊ͯ͊ͤͤΎ 



60 

 
͍͍ͭͦͪ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Φ ̂ ͨͦ;͍͚͊ͭͦ͟͜ ΄ͦ͟͜͡ ͙͒ͭ͜ ͘ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡Ύͣ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ 
ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻ ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ ͨͫͤ͜͜ ͭ͊ ͭ͊ͤͼ͜Φ ˿ͭ͊ͪ΄͜ ͯ;ͤ͜ ͚ͤ͊ͦͣ͘͡ΎͭΈͫΎ ͘ ͍͙ͭͦͪ͊ͣ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ 
 
˭͊ͪ͊͘ Ί ͔͔͙ͤͭ;͙ͤͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍ͭͦͪ͜ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͟ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Σ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡ ͘ Ύ͙͟ͻ 

͙ͨͪ;͙ͤΣ ͭͦ ͍ͤ͊ͫͭ͊ ;͊ͫ ͒͡Ύ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Φ ́͜͡Έ͙͟ 

͎ͨͪͦ͡Ύ͍ͤͯ΄͙ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜͝ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊ͫͭ͟͡ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔ͪ͊͡Έͤͯ 

ͫͭͦͪ͜͜Ό ͙͙ͣͤͯ͡ͻ ͍ͪͦ͟͜Σ ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͍͒͜;͙ͯͭ 

͔ͭͤͦͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͙ͪͫ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͺͦ͡Έͦͪͯ͟͡Σ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪΦ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜ΎΣ Ύ͔͟ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͨͦ΄͙ͯ͊ͣ͟ ͚ ͯ 

͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͙ͣ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ίͣͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͼ͍͙͊͜͟ͻ ͔͚ͨͦͫͭ͊ͭ ͍ ͯ͟͡Έ͚ͭͯͪͤ͜ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͔ͣͤ͊͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍͔͙ͫ͊ͭͤ͡ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ Ύ͟Υ ˹͔ͫͭͦͪ ˹͙͍͗͊ͤͫ͟͜Έ͙͚͟Σ 

ˣ͙ͦͪͫ ˴͙ͯ͒ͪ͟Σ ˽͍͊ͦ͡ ˸͊ͼ͔ͤͦ͟Σ ˣ͔͍ͦͫ͊͡͡ ͍̒ͦͪͫΈ͙͚͟Σ ˸͙ͦ͊͟͡ ˴ͦ͡Ύ͒͊Σ ͔̅͒ͪ͜ ͙͔̒ͣͤͦ͟͟ 

ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͙ͻΦ ˿͔ͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͯͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 

Ύ͔͟ ͔ͫ͊ͣ ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͍͙ͪ͊ͤ͘͜ ͙͙ͪͫ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Σ 

͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;ͤ͊ ͔͔͙ͫͭͭ͊͟Φ ˩͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Σ ͨͦΊ͍͒ͤ͊΄͙ͫΈ ͘͜ 

͔ͫͨͼ͙ͺͦ͜͟Ό ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔ͣͤͭ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͍ͫͦΊ͙͚ͪ͒ͤ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͚͟ ͺ͔͔ͤͦͣͤΣ 

Ύ͙͚͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͣͯ͡ ͙ͪͣ͘͜͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͯ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 

͙̊ͪͦͦ͟ ͍ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈͫΎ ͍͙ͭͦͪ ˣΦ ˶Ύͭͦ΄͙ͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˤΦ ˴͔ͦͫͤ͊͟Σ ˶Φ ˾͔͍ͯͼΈ͎ͦͦ͟Σ 
 
 ˿͔ͭͼ͔ͤ͊͟Σ ̒Φ ˿͔͍͎ͭͨͦͦͦΣ ˿Φ ˶Ό͔͍͙͒͟;͊Σ ˤΦ ˣ͍͊ͪͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟Σ ˨Φ ˴͔͍͋͊ͤͦ͊͡Σ ˸Φ 
˿ͦͪͯ͟͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˸Φ ˴͔͙ͦͫͫ͡Σ ˢΦ ˴ͦͫ-͊ͤ͊ͭͦ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟Σ ̑Φ ˸͔͚ͭͯͫ͊Φ ˨͔ͦͪ;͜Σ ͯ ͪ͊͒ΎͤͫΈ͟͜ 
 
;͙͊ͫ ͯ;͍ͤͫ͜Έ͟͜ ͊͋ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈ͟͜ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͟͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͒ͦͨͦͤΌ͍͙͊͡ ͙͡΄͔ ͙ͦ͒ͤͣ 
͍ͭͦͪͦͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ͔͊͡ ͼ͔ ͤ͊ͫ ;ͦͣͯͫΈ ͔ͤ ͙͍͍͒ͯ͊ͦ͡Φ ͔͔́ͨͪ ͍ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ 
͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͍͙ͭͦͪ ˥ͦͣͦ͡Ύ͙͟Σ ˴͙͔͚ͪ͊͟Σ ˣ͋͊͜͜͟Σ ˴͊ͪ͊͋͜ͼ͊Σ ˥͍ͪ͊͋ͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˨͙;ͦ͟Σ ˱΅͔ͤ͊͟Σ 
˿͙ͦͪ͊͟͟Σ ̊͊ͣͦΣ ͎͔̊ͭͦ͊ͪͤ͊͟Σ ͤ͊΄͙ͻ ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ς ͚̊ͯ͊ͦ͟͡Σ ́ͯͪͤΊΊ͍͊Σ ˽ͭͯ΄ͤ͊͟͜ ͜ 
͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͙ͣ ͚͒͜΄͙͡ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͣͦ͗ͤ͊ 

͙͙ͪͦͫͭͭ͘ ͍ ͒ͭ͜Ύͻ ͙ͨ͊ͪͦͫͭ͟ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘͜Φ ˢ͔͡ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ - ͼ͔ ΄͙͔ͪͦ͟ 

ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟ ͍͙͋ͪ͊Ί ͍ ͔͔ͫ͋ ͜ ΄͙͍͔͊ͤͦ͋͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͭ͊ 
ͨ͊ͣΩΎͭͦ͟ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͫͭ͜ΈΣ ͍͍͜;͙͍ͫͭ͜͡Έ ͜ ;͔ͫͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙͒ͪͭͫͭ͜͟͜Έ ͜ 

͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͙͋͗ͤ͡Έ͎ͦͦΦ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͨ͊ͭͪͦͭͣͯ͘͜ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭͫΈ ͔ͣ͊͘͡;ͯ͟ ͜ 

͙͍͙ͭͪ͊ͭ ͍͔ͫ ͙͗ͭͭΎΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˣ͔ͻΣ ˱Φ ˨Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͯ;͍ͤͫ͜Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡Φ ˱Φ ˨Φ 
ˣ͔ͻΣ ˴Φ ˱Φ ̉ͦͪͤ͊Φ ˴Υ нллсΦ пл ͫΦ 

 
нΦ˸͊ͪͼ͔͍ͤͫ͟͜Έ͊͟ ˻Φ ˤΦ ˽͔͔͙͔ͪͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͙ͪͦͣ͊ͤͭ;͙ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ ͍ ͺ͔͚ͦͪͭͨ͊ͤͤ͜͜ ͭ͊ 
͔͊ͣͪͤͦ͟-͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˣΦ ˶Ύͭͦ΄͙ͤͫΈ͎ͦͦ͟ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͫͭͯͨΦ ͊ͤ͒͟Φ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘ Υ ͔ͫͨͼΦ мтΦллΦло ζ˸͙ͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦη ˻Φ ˤΦ 
˸͊ͪͼ͔͍ͤͫ͟͜Έ͊͟Φ ˴ΦΣ нлммΦ нм ͫΦ 

 
 ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͊ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͦͫͭ͜ Φ ˻ͺ͜ͼΦ ͍ͫͤ͜Φ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ нллнΦ ЅмсΦ ˿Φ мн ς 
24. 
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 ˿͚͔͊ͣͤͦ͜͟͡ ˨Φ ̅Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͣͫͭ͘͜͜ ͍͙ͦͫͭ͜ Φ ˨Φ ̅Φ ˿͚͔͊ͣͤͦ͜͟͡Φ ̊͡Ύͻ 
͍͙ͦͫͭ͜Φ нллтΦ Ѕ оΦ ˿Φ фмς92. 

 
 ˿ͻ͙ͯͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟ ˤΦ˻Φ ˤ͙͋ͪ͊ͤ͜ ͍͙ͭͦͪ ͍ ͨΩΎ͙ͭ ͭͦͣ͊ͻΦ ˤΦ˻Φ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟Φ 
˴ΦΥ ˾͊͒ΎͤͫΈ͊͟ ΄ͦ͊͟͡Σ мфттΦ ́Φ оΦ спф ͫΦ 

 

˶Ό͙͒ͣ͊͡ ˿ˣ˱́˹̐ˤˢ  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

́˩˹˨˩˹̇˱˲ ˾˻˭ˤˮ́˴̂ ˿ˮ˿́˩˸ˮ ˸̂˭ˮ̉˹˻-˩˿́˩́ˮ̉˹˻˥˻ ˤˮ̆˻ˤˢ˹˹̒ ˤ ̂˴˾ˢ˲˹˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤͦͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͔͊͡ ͍͊͗͊͟ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͜ 
͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ;͊ͫͯ ͍͊͊͗͊͘Ί ΄͍͙͒ͦͣͯ͟ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ό ͙ͭ͊͟ͻ 
ͣͤ͘͜ ͜ ͼ͔ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ 
 
̆ͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜Σ Ύ͊͟ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͔ͫ͋͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ 

͍͙͍͊͗͜͡΄͙ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ-ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͎͊͊͘͜͡Φ ˹͊ ˿͔ͯ͡ΈͫΈ͚͟͜ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ ͘ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ нлмл ͪͦͼ͜ ͋ͯͦ͡ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔ͤͦΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜ 
 
 ζ͍ͦͫͤͦͦΌ ͍͎͋͊͊ͤͫͦ͊ͤͦͦ͘͡ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦΣ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜Σ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͜ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͚͒ͭ͜Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͯͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎηΦ ˤ͙͙͒ͦͣͣ͜ 
͍;͔͙͙ͤͣ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͋ͯͦ͡ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͦ͊ͤͦΣ ΅ͦ ͣ͗͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͦΌ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͫͤͯ͜Ί ͙͚ͭͫͤ͜ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤΎ ͜ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͙͗ͭͭΎ 

͙ͫͣͫͦͣ͡Φ ˴͊ͤ͊͒ͫΈ͙͚͟ ͯ;͔͙͚ͤ-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͡ ˨Φ ˽ͦ͡ ̊͊ͺ͔ͪ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͍ͯ͊Σ ΅ͦ ͍͔͙͡;͔ͤͯ͘ 
ͪͦ͡Έ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͔ͫ͊ͣ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ώпΣ ͫΦноϐΦ 
 

 ͤ͟͜ͼ͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͍͒͋ͯ͊ͦͫ͜͡Ύ ͍͔͔͊ͭͪ͒͗ͤͤ͘Ύ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͊ͫ͊͒͘ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͯ͊ͤͤΎ ͙ͫͯͭͤͫͤ͜ͻ ͍ͦͫͤͦ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ύ͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡͝ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦ͝ ͤ͊ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Φ ˤ͙͙͒ͦͣͣ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͙ͣ͟ ͍;͔͙͙ͤͣ 

͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͍͊͗͊ͦͫ͡Ύ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͙ͫ͊ͣͻ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 

͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡Φ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͟ ˥Φ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ͊ͤ͊͘͘;͊͊͡Σ ΅ͦ ͊͘ ͍ͯͣͦ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͯͫ͜ͻ 

ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͜ ͺͦͪͣ ͔ͫ͊ͣ ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͋ͯ͒ ͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ώрϐΦ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͚͊ͣ͊͘Ί 

͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͔ ͣͫ͜ͼ͔Σ ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͯΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύͦͣͯ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ͭͦͪ;͔ 

ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͍͙͍͊͗͜͡΄͊ ͪͦ͡ΈΦ ͔̇ ͨͦΎͫͤΌΊͭΈͫΎ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-͙ͦ͋ͪ͊ͤͣ͘ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͤ͊͘;͙ͤͣ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͤ͊ ͍͙͚ͫͭͦͫͨͪͤ͜ΎͭͭΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͙͚ͫ͊͒ͤ͟͡ ;͊ͫ 

͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͙ͦ͟͡ ͍ ͍ͫͭ͜͜ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫ ͜ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜Ύ 
ͫͯͫͨ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍ ͤ͊΄ ;͊ͫ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ 
 

 ͯͫ͜ ͔͙ͨͪͦ͒͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͍͙͍ͨ͊ͦ͡͡ ͤ͊ 
͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͍ͨͪͦ͋ͯ͒͗ͯ͊ͦ͡ ͔͔͎͔͙ͤͪͭ;ͤ͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͦ͡ 
͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Σ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͒ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Φ 
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 ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͙ͣͤͯͦͣͯ͡ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͋ͯͦ͡ 
͍͙͔ͪͦ͋ͤͦ͡ ͭ͊ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨΣ Ύ͟͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 
ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͜ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͍ͦ͊ͤͦ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͣͯ͘;ͤ-͔͔͙ͦͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 
ͣͦͦ͒͜͡ ͜ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͤ͊ ͒͊ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Φ 
 
̒͟΅ͦ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Έ ͒ͦ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͫ͊ͪ͋͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ 

͍͔͍͔ͨͤͤͦ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦͣ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͦ ͤ͊͘;ͤ͜ ͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟Σ Ύ͟͜ 
͍͙͍͙ͨ͊͡͡ ͜ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͜ ͍ͦͫͭͯ͜Φ 
 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͙͊͗͒͘ ͍͋ͯ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͯ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͎ͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͦͣ 
͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͦ ͍͔͙͡;͔͙͚ͤ͘ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 

ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍͙͊͗͒͘ ͙͋ͯ͡ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͍͎͙ͯ͊ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍;͔͙ͤͻΣ Ύ͟͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͙ͯ͊͡ ͤ͊ 

ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯ ͍͙͊͗͒͘ ͍͙͍͒͋͊͜Ί ͒ͯͻ͍ͦͤͫͭ͜Έ ͜ 

͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˨ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ό;͙ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΣ ˿Φ ˸͔͡Έ͙ͤ;ͯ͟ ͊ͤ͊͘͘;͍͊Σ ΅ͦ ζ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ 

͔ͣͦͼ͜͝Σ ͊ͭͯ͊ͯ͘͟͜͡Ί ͍ͤ͊;͊͡Έͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͚ͦͣͯ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͍͙͍͊͗͊͡ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-

ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ;͊ͫͯ ͯ;͍ͤͫ͜Έͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡Υ 

͍͊ͨͦͤ͘ΌΌ;͙ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͙ͤ͊ͫ;ͯΊ ͚͎ͦͦ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ ͼ͙ͤͤͣ͜ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



ͣͫͭͦͣ͘͜η ώмΣ ͫΦрϐΦ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍;͔͙ͤͻ ˤΦ ˨ͪΎ͙ͨ͜͟Σ ˱Φ ˭Ύ͘Όͤ͊Σ ˶Φ ˴͍ͦ͊͡ΈΣ ˶Φ 
˸͊ͫͦ͡Σ ˻Φ ˸͙ͻ͚͙͊͡;͔ͤ͊͟Σ ˤΦ ˻͍ͪͦ͊͡ ˻Φ ˻͔ͫ͟͡Ό͟Σ ˥Φ ˽͙͊͒͊͟͡Σ ˻Φ ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˻Φ 
˾͙ͯ͒ͤͼΈͦ͟͝Σ ́Φ ́͊ͤΈͦ͟Σ ˶Φ ̆͡Ί͍͋ͤͦͦ͜͟͝Σ ˤΦ ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͊͟Σ ˥Φ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Σ ˻Φ ͍̋ͦͦͦͦ͟͡͝ ͭ͊ 
 
͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύͣ ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύͣ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 
͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͎ͦ͋͊͊͘͜͡͡ͼ͜͝ ͍ͫͭͯ͜Φ 
 
˨͙ͯͣ͟ ͍;͔͙ͤͻ ͫͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ ͍͙͙͊͟͟͡Ό;͙ 

͎͙͙͚͋ͦ͟͡ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͎͒ͯ͜͟ ͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͫ͡Έ͙ͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͯ 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͣͯ ͜ ͣͦͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜Φ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͤ͊΄͚͜ ͪ͊ͤ͟͜͝ Ί 

͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͎͍͙͚ͦͪ͊ͤͦ͊ͤ͘͜ ͜ 

ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˻Φ ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͙͚͟ 

͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡Ό͍͍͊Σ ΅ͦ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ώоϐ Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ - ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ύ͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͣͦͦ͒͜͡Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˣ͔͔͔ͨͪ͘;ͤͦΣ ΅ͦ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͍ фл- ͙ͪͦ͟Σ ͙ͦ͟͡ ͫͭ͊͊͡ 

͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ΌΣ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜ ͙ͦͭͪͣ͊͊͡ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 
͙͔͙ͫͫͭͣ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊͟ ͜ ͍ͫ͜Ί͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 

 ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͫͺ͍ͦͪͣͯ͊͊ͫ͡Ύ ͼͫͤ͊͜͜͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ 
Ύ͊͟ ͨͦ;͊͊͡ ͍͙͍ͨ͊͊͡͡ ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͜΄͙ͻ ͤ͊ͯ͟ - ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ͜͟Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΌΣ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό ͭ͊ 
ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡ΌΦ ˻Φ ˸͙ͻ͚͙͊͡;͔ͤͦ͟ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͍ͯ͊Σ ΅ͦ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͼ͔ 
ζ͔͙͒͊ͭ͜͟͡;ͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͙ͤͫͭͭͯ͜ͼ͚͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΎ ͜ 
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͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͘ ͨͪͦͼ͔͙ͫ͊ͣ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͼΈ͎ͦͦ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͘͜ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͍ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͯ ͭͫͤͦͣͯ͜ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-

͔ͦͤͦͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͍͘ΩΎ͊͘͟ͻ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͙ͭͣ ς ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͭ͊ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Ό 

͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟Σ ͎͊ͪͯ͋͗ͤͦͦ͘͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎ͫͯͣ͗ͤͦͦ͜ ͘ ͙ͤͣ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ Ύ͟͜ ͫͨͪͦͣͦ͗ͤ͜ ͙ͫͨͦͤͯ͊ͭ͟ ͝͝ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔͔ͫ͋ 

͙͗ͭͭΎΣ ͍͎ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦͦ ͤ͊ ͪ͊͟΅͙ͻ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ-͔͙ͭ;͙ͤͻ ͼͤͤͦͫͭ͜ΎͻΣ ΅ͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͦ͡ ͡Ό͍͒ͫͭͦη 

ώнΣ ͫΦфϐΦ 
 

 ̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ 

Ύ͊͟ ͨͦ;͊͊͡ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭͫΎ ΅͔ ͍ ͔ͨͪ΄͚͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͋͘͜͡Έ΄ͯΊͭΈͫΎΦ ˹͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ 

͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͔͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͤ͜Ύ͙͚͟ ͤ͜΄͙͚ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͜ ͫͭ͊ͦ͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˤ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 

ͣͯ ͙͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ Ύ͊͟ Ί ͤ͊͘;ͯ΅ͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

ͭͫͤͦ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌͭΈ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ-͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ͊͜͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ 

͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͙͒ͭ͜͡ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔ͫͭͯͨͤ͜ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ 
 
͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ 
 
 ͒ͦ΄͟͜͡Έͤ͊Σ ͔ͫͨͼ͍͊ͦ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͨͦ;͍͊ͭͦ͊͟ ͙ͣͯ͘;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜ ό͙͒ͭΎ;͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ΄͙ͦ͟͡ύ ͎͊͊͘͡Έͤ͊Σ 

͍͒ͦ͒͊ͭͦ͊͟Σ ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έͤ͊Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜Σ ͨͫ͜͡Ύ͙͒ͨͦͣͤ͊͡ ͭͦ΅ͦΦ ́͊͟͜ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͟ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͙ͣͯ͘;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͭͫͤͦ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌͭΈΦ ˿͙͙ͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤ͜ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦΣ ͎͊͊͘͡Έͤͦ-͍ͦͫͭͤ͜͜Σ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ 

΄͙ͦ͟͡Σ ΄͙ͦ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘;͊͡Έͤ͜ ͙͊͊͒͘͟͡Σ ͙͙͋ͯ͒ͤ͟ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ ˭͙͊ͫͦ͋ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͔͊͒͗ ͍͙ͦͤ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͯ 

͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͣͦͦ͒͜͡Φ 
 
˭ͣͫͭ͜ ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦ ͍͊ͦͤͦ͒͊͘͟;͙͙ͣ 

͙͊ͭ͊ͣ͟Φ ˿͔͔ͪ͒ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ ͍ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͜ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ ͔͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍͒͜ 

͔ͦͤͦͣ͟͜;͎ͤͦͦ ͫ ͭ͊ͤͯ ͍ ͔͍͒ͪ͗͊͜Σ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͭ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͤ͊ 

͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;͙ͤͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍;͔͙ͤͻΣ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ 

͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͭ͊ ͤ͊ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͯͫ͜ͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͫͨͪΎ͍ͣͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪͤͣ͟ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-
͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ 

 

˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-

ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜Σ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙͙ͯͫ͒ͦͣͭ͜ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͚͎ͦͦ ͫͭ͊ͤ ͭ͊ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ 

͔ͭͦͪ͜͝ ͜ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ˤ ͔ͨͪ΄͚͜ ͍͙ͨͦͦͤ͜͡ ̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͚ͨͦ͒͜ ͭ͊ 

͍͙͍ͦ͘͡Έͤͦ͝ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͎ͦͦ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌΦ ˱ ͍͔ͨͦͫͭͯͨͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔͋ͯ͒ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͜ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˹͊ͨͪΎ͙ͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ΅ͦ͒ͦ 



64 
 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͜ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜͝ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ ͨͦ͜͡ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͨ͒ͪͦͫͭ͊͜Ό;͙ͻ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͣͦͦ͒͜͡ 
ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΌͭΈ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
 
˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͜ ͍͙͙͊͟͟͡Ί 

͔͔ͤͭͪͫ͜ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦͣͯ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͔͊͒͗ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ 
͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ 
 
̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͔͙ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͣ ͨͦ΄ͯͦͣ͟ ͙ͨͦ͘ͼ͚͜Σ Ύ͟͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ 

͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͙ͨͦͭͯ͜͟͡ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜Φ ˤ͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ͙ͣ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 

͍;͔͙ͤͻ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͜ ͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͔ͨͦͦ͗ͤ͡ΈΣ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͔ ͔ͣͤ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͍;͔͙ͤͻ ͒ͦ ͙ͨͭ͊ͤΈ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔ͭͦͪ͜͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͣͫͭͯ͘͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͎͚͊ͭͦͪ͟͜Σ 

ͪͦ͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜Φ ˻͙͍͔ͫͦ͋͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͚͊ͣ͊͘Ί 

͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ Ύ͙͟ͻ ͔͋ͯ͒ 

ͫͨΎ͍ͪͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͣͦͦ͒͜͡Φ 
 
˨͙͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͎͍ͦ͋ͪͯͤͭͦͯΌͭΈ ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈ 

ͣͫͭ͘͜ ͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Φ ˹͍͊ͯͦ͟ͼ͔ͣ 

ˤΦ ͔͍͙̉ͪ͊ͫͦͣ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͦ͜͡ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͎ͨ͒͊ ͎ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ 

˹͙ͣ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤ͘͜͜͡ ͔͙ͭ͊ͨ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͍͙ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͫͺͦͪͣͯ͡Έ͍ͦ͊ͤͦ ͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜͜ ͍ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ˤ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍;͔͙ͤͻ ͍͙͒͋ͭͦ͜ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒ͦ ͙ͨͭ͊ͤΈ 

͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Σ ͣͫͭͯ͘͜ ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύͣ 

͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 
˭ͤ͊;ͤ͊ ͍͎ͯ͊͊ ͍ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ͯ;͔͙ͤͻ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͜͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-

ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͣ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ ͍ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Φ ˻͙͍ͫͦ͋͊͡ ͍͎ͯ͊͊ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͦ΄ͯͯ͟ ΄͡Ύͻ͍͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ 
ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͫͺ͔ͪΦ 
 
˾ͦ͡Έ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͍ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦͫͭ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜ 

ͤ͊͘;ͤͦ ͪͦͫͭ͊͘ΊΦ ˹͔ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜Σ ΅ͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-͔͚ͣͨ͊ͭͤͦ͜͝ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͦ͝ ͫͺ͔͙ͪΣ ͙ͨͭ͊ͤͤΎͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ 
ͣͦͦ͒ͦ͡͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ Ί ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡ΌΣ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ Ύͦ͟͝ ͔͋ͯ͒ 
͙ͫͨͪΎ͙ͭ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
 
˸ͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͚͎ͨͦͫͭͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˽ͪͦ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ό ͍ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈΣ 

͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͯ ̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͙͋ͯ͡ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͍ͤͦ͜ 

͔ͫͨͼ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝Σ ͙͋ͯ͡ ͍͙͒ͪͭ͜͟͜ ͍ͤͦ͜ ͙͙ͭͨ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͙͋ͯ͡ ͊ͨͦ͘;͍͊ͭͦ͊ͤ͟͜ 

͎͍͔͍͋͊͊ͭͦͪͤ͊͜ ͜ ͔͔͔͍ͤͨͪͪͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜Φ ˤ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͘ ͍͊ͭͦͪͫΈͦ͟ΌΣ ͫͯ͡ͻ͊ͼΈͦ͟Ό ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ 

͍͙͙͒͊ͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˭ͤ͊;͙͚ͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͫͨͪΎΊ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ 
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͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˱ͤͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͜-͙͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͟͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͙ͫͭ͊͡ ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ 
͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͊ ͔͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ-
ͦͪ͜Ί͍͙ͤͭͦ͊ͤͣ ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͍ͭͦͪ;͙ͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Φ ˭͎͊͊͡Έ͍͙ͤͦͤ͊ͤͦ͘Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟Ό ͒ͯͣͦ͟Ό 

 
 ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍ 
̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͪͯͻ͙͊ͭͫΈ ͍ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͙͚͟ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͭ͊ ͍͍͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͯ͊ͭ ͪ͊͟΅͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˹͔ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͍͍ͫͯͣͤ͜͜Σ ΅ͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍͒͜ Ύͦ͟͝ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 
͍͙͙͊͟͟͡Ί ͤ͊͘;͙͚ͤ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͯ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͭ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜ΊͭΈͫΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͦΌΦ 

 
 ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͙͗ͭ͡Έ ͭͫͤ͊͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ 

͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͘ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦΌ ͫͯͭͤͫͭ͜Ό ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͜ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͊͘ ͍ͯͣͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜ ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͍ ͍ͭͦͪ;͚͜ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Φ ˿͙͔ͫͭͣ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ 

̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͜ ͍ͯͣͦ ς ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

˱Σ ͔͔͔͋ͨͪ͘;ͤͦΣ ͍ͦͤ͊ ͨ ͍͙ͦͤͤ͊ ͙ͣ͊ͭ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͯ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟Φ 
 

˹͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͔͍͋ͯͣͦͤͦ͘Σ 
͍͙͍ͨ͊͡Ί ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͍͒ͦͫ͒͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͔͔ͦͪͭͤ͟͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͍ͤͦͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΊΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ̆̆L ͫͭͦͭͭ͜͜͡ Ί ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ 
͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͚ ͤ͊͒͊͜͡ 

 
͔͎͙͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͭ͊ ͙͍͙ͨͪͣͤͦ͗ͯ͊ͭͫΎ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝Φ ˤ͔͔ͫͯͨͪ; ͍͙͊͗ͣ͟ 
͍͙ͦ͋ͫͭ͊ͤ͊ͣ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ ;͊ͫͯ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͨͦ΄ͯ͟ ͍͙ͤͦͻ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͚͜ ͜ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˱ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔͋ͯ͒ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍ͤͦ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͯ 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 
 ˸͔͡Έ͙ͤ;ͯ͟ ˿Φ ˥Φ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ό͙ͫͭͦͪͦ͜͟-
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Σ мусл ς мфул ͪͪΦύ Υ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ ˴ΦΣ мффрΦ- мфу ͫΦ 

 
 ˸͙ͻ͚͙͊͡;͔ͤͦ͟ ˻Φ ˤΦ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 
ό͔͔͙͍ͪͭͪͦͫͨͭͤͦ͟-͔͔͙ͭͦͪͭ;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟ύΥ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ ˿͙ͯͣΥ ˤˢ́ ζ˿ͯͣͫΈ͊͟ ͦ͋͊ͫͤ͊͡ 
͒ͪͯ͊ͪͤ͟ΎΣ ͍͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ ζ˴ͦ͊͘ͼΈ͙͚͟ ͍͊͡Σ нллтΦ орс ͫΦ  

оΦ  ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͙͚͟ ˻Φ̒Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟Υ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͜͝ ͭ͊  
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ˹͙͗ͤ͜Υ ˹˨˽̂ ͔ͣͤ͜͜ ˸͙͙ͦ͟͡ ˥͎ͦͦ͡ΎΣ нллмΦ ммл ͫΦ 

 
 ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ˥Φ ˽Φ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͣͦͦ͒͜͡ Τ ˥Φ˽Φ 
͔͍̊;͔ͤͦ͟Σ ˱Φ˻Φ ͔̐ͤͤͦ͟Φ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͟Υ ˤ͙͒-͍ͦ ˿˹̂ ͣ͜Φ ˤΦ ˨͊͡ΎΣ нлмлΦ мсу ͫΦ  

 {ŎƘŀŦŜǊ 5Φ tŀǳƭ ¢ƘŜ !ƎŜ ƻŦ /ǳƭǘǳǊŜΦ нлмпΦ! bŜǳ wƻŀŘ .ƻƻƪΦ wƻŎƪΩǎ aƛƭƭ tǊŜǎǎΦ ном ŎΦ 
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˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˣ˻˾ˮ˿˻ˤˢ  
όͣΦ ˴͙͍͝ύ  

˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˽˶˻̆˻́˹̑˴  
όΦͣ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˴˻˹̇˩˾́˹ˢ ˨˱̒˶̎˹˱˿́̎ ̒˴ ̉ˮ˹˹ˮ˴ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ̇˱˹˹˱˿˹ˮ̆  
˻˾˱̐˹́ˢ̇˱˯ ̊˴˻˶̒˾˱ˤ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͯ 
͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙͊͗͒͘ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒͊ͫ͡Έ ͯ ͼ͔ͤͭͪ͜ ͍͎͙ͯ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 
͍͍͙͍ͫͨͭͦ͊ͪͫͭ͊͜Φ ˤ͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͍ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͙ͣͯ͊͘͟Σ 
Ύ͊͟ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊ ͎͙͙͚͋ͦ͟͡ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͍ͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ̇ͤͤͫͤ͊͜͜ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
 
 ͫͺ͔ͪ͜ ͙͙ͣͯ͘͟ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͔͔͍ͨͪ͒ͯͣͦͦΌ ͒͡Ύ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͔ͨͦͭͤͼ͚͜Σ ͔͎ͦͪͯ͟Ί ͔ͤ 
ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͊ ͚ ͍͎͊͊͘͜͡ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͙ͫͣ͊͟Σ ͔͙͒͊͜͡Σ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ͣͦͦ͒͜͡ 
ͭͦ΅ͦΦ ˹͍͊͋ͯ͊Ό;͙ ͊ͤ͊͘͘;͔͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͙͍ͤ͒͒͜͜ ͙ͨͪͯ͡;͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔͙ͤͻ ͡Ό͍͒ͫͭͦͣ 
͍ͫͨͪ͊͗ͤ͜ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͘ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 

ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ όˣΦ ˣ͙ͪͤ͜͡Σ ˤΦ ˨ͪΎͨ͊͜͟Σ ˢΦ ˴͙ͦͪ͘Σ ˻Φ ˻͔ͫ͟͡Ό͟Σ ˢΦ 

˾͙͎͊ͫͭͪͤ͊͜Σ ˻Φ ˾͍ͦͫͭͦͫΈ͙͚͟Σ ˻Φ˾͙ͯ͒ͤͼΈ͊͟Σ ˹Φ ˿͍͊;͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͟ ͭ͊ ͤ͜Φύ ͒͊Ί ͔͍ͨͤ͜ 

ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͔ͪͤ͜Έ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍͊͊ͤͦ͘͟͝ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͍͙͊ͭͤ͟ͻ 

ͺͦͪͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘;͊͡Έ͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Σ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͔ͤ ͍ ͍͚ͨͦͤ͜ ͣͪ͜͜Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Φ 

́ͦͣͯΣ ͔ͣͭͦΌ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͊ͤ͊͘͜͡ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Φ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍ ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͣͫ͜ͼ͔ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ύ͟ ;͙͙ͤͤ͊͟ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ̂ͫͨ͜΄͙͚ͤ ͦͤ͟ͼ͔͙͚ͪͭͤ ͍͙ͫͭͯͨ ͔ͣͦ͗ ͎͍͙ͫͯͯ͊ͭ͡ 

͙ͨͦͭͯ͗ͤͣ ;͙͙ͤͤͦͣ͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Φ ˹͔ ͍͊ͪͭͦ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘Σ ΅ͦ 

͍͙ͻ͍͔ͦ͊ͤͼΈΣ ;͙͝ ͒͜͝ ͯ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦͣͯ͟ ͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ͔ͤ ͙ͨͪͤͦͫΎͭΈ ͎͋͊͗͊ͤͦͦ 

͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͯΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͙ͯͤ͊͟Ί ͫͼ͔͙ͤΣ ͪͦͯͣ͘͜Ό;͙Σ ΅ͦ ͎͔ͨͦ͊ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦ 

ζ͍͙͙͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͨͯ͋ͯ͜͟͡ηΦ ́ͯͭ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͨ͊ͪ͊͒ͦͫ͟Υ ΅ͦ͋ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͪ͊ͭ ;͙ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜Σ ͔ͭͪ͋͊ ͔ͤ 

͋ͦΎ͙ͭͫΎ ͫͼ͔͙ͤΣ ͊ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͎͙ͪ͊ͭ ͊͋ͦ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ ͍͙͔ͨͦͤͤ 

ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͣͯ͒ͪͫͭ͜Έ ͜ ͔͔͍͙ͪͦͣͤ͒ͯ͊ͭ͟ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͤ͊ ͫͼ͔ͤͯ ͨ͒ͭͯ͜͜͟͡ ͘ ͙ͨͦͫ͡Έ͙ͤͣ ͒͡Ύ ͍ͪͤ͜Ύ 

͚͎ͦͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ͭͦͪͦͣΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍͙ͫͭͯͨͯ ΄ͦ͟͡Ύͪ͜ ͔ͯ͗ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͘Ύ͙ͭͫΎ ͊͘ ͋͜͡Έ΄ 

ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͍͙ͭͦͪΦ ˻ͪͣ͟͜ ͼΈ͎ͦͦΣ ͔ͫ͊ͣ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͫͼ͔ͤ͊η ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜ ͣ͊Ί 

͙͋ͯͭ ͍͙ͯͣͦͤͣΦ ˿ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͔͍͔͙ͤ͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͍͙ͫͭͯͨͯ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͨͦͭͣ͜ ς ͎ͪͯͨ͊ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͤ͊ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤ͜Σ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ς ͍͙ͫͭͯͨ ͯ 

͔͍͔͙͚ͤ͟͜͡ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ͍͊ͣ͊ͭͦͪ͜ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ˤ ͯͫ͜ͻ ͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͫ͒͜͡ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ 

ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙͙ͫͭͯͨ͊ͭΦ 
 
˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡Ό ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό ͒͡Ύ ͯ;ͤΎ Ί ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔͎ͫͭͪ͊͒ͤͦͦ ͻ͍͙͡Ό͍͊ͤͤΎ ͊͋ͦ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ζ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔͎ͫͭͪ͊͒ͤͦͦ ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎη ό˶Φ ˣ͔͚͊ͪͤ͋ͦͣΣ ˤΦ ˸͍͊͊ͪͦ͟ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ 
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͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͍͙ͨͦͤͤͦ ͙ͫͭ͊ͭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͍ͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύͣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦΣ ͤ͊ 

͒ͯͣͯ͟ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜-͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔͔ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͔͔͎ͪͨͪͭͯ͊ͪͤͦͦ ͒ͦ͋ͦͪͯΣ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͪͯͻ͍͎ͦͦͦ ͍͒͜;ͯͭͭΎΣ ͍ͤͭͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΦ ̂ͫͨ͜΄͙͚ͤ ͍͙ͫͭͯͨ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊͒͜ ͣ͊Ί ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 

ͨͦ͒͊͡Έ΄ͯ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ Ί ͒͜Ί͍͙ͣ ;͙͙ͤͤͦͣ͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ;ͤΎΣ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͎͊ͪͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚͎ͫͭͦͦ͜͟ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͭ͊ ͊͘ͻ͔ͦͨͤͦͫͭ͜͡ 

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͎ͫͯͯ͡Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͙͍͊ͭ͊͘͟͜ͼ͜͝ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ 

͒ͦ ͙͙ͣͯ͘͟ ώнϐΦ 
 
̂ͫͨ͜΄͙͚ͤ ͔͙͚ͫͭͪ͊͒ͤ ͍͙ͫͭͯͨ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͭ͊ͦ͟͝ ͍͙͍͊͗ͦ͡͝ Ύͦͫͭ͟͜Σ Ύ͟ 

͙͙͊ͪͭͫͭͣ͘Φ ˽͙ͪ ͍ͣͦͣͯ͜͡ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͼΎ ͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ ͯ;ͤΎ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͙ͦ͒ͤͣ ͘ 

͍͙ͦͫͤͦͤͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͚͎ͦͦ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ ͍͙̅ͦͪͣͯ͊ͭ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͯ 

͍͙͍͊ͫͭͫͭ͜͡Έ ͔ͭͪ͋͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͯΣ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ 

͚͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘-͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜Ό ͫͭͦͪͦͤͦΌΦ ˭͎͋͊͊;ͯΌ;͙ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟-

͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΣ ͍ͤ͊ͨͦͤΌΌ;͙ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͤͦͣ Ύ͍͙͙ͫͪ͊ͣ͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ͙ͣ ͜ ͣͫͭͦͣ͘͜Σ 

͍͙͊͒͊͟͡; ͊ͦ͘ͻͦ;ͯΊ ͒ͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙͙͊ͪͭͫͭ;͙ͤͻ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͍͎ͫͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼΎΦ 
 

 ͔ͣͭͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͊͜ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡ΌΣ ͊ ͒͊͜͡Σ ς 

͒ͦ ͫ͊ͣͦ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Φ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜Σ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͨͫ͜͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͯ ͤ͊ 

͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͙͍ͨ͊ͫͤͦ ;͔͊͟ΌͭΈ ͍͒͜ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͍͔͊ͯ͊͗ͤ͘ΈΦ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ 

ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΣ ͊͘ Ύͦ͟Ό ͯ;͔ͤΈ ͔͋ͯ͒ ͣͯ͘΄͔͙͚ͤ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ΅͚ͦͤͦ ͍͙͎ͦͤ͊ͤͦͦ͟ ͍ͭͦͪͯΦ ˤ͙͊͒͊͟͡; ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͯ;ͤΌ 

͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡ΎͣΣ Ύ͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ Ί 

͍͙͔͒ͤͤ͜͡Ύ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͔͔ͫͪ͒ ͔͔ͨͪͪ͊ͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͙ͫ͊ͣͣ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͔ͣΣ ΅ͦ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ 
 
 ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͚͎ͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͍͎͙ͯ͊Σ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ͙ͣͯ͘;͙ͤͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟Σ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Ό 

͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͫͯ͡ͻ͙͊ͭ ͔͔ͫ͋ ͚ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͙͙ͪͭ͟;ͤͦ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ̂ͣͤͤ͜Ύ 

ͦ͋ΩΊ͙͍ͭͤͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͚ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͫͨͪΎΊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͯ ͍͙͋ͦͪ͜ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͜ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΦ ̂ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͟͜Σ 

Ύ͟ ͜ ͍ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ 

ͨͦΎ͍ͯ ͍͔͍͔ͨͤͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͙ͫ͊͡ͻΦ ́ͦͣͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ Ί ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ 

͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͻ ͍͙ͻ͍͙ͦͤͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ώмΣ ͫΦ оплϐΦ 
 
˨͡Ύ ͪ͊͟΅ͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯ ͦͤ͟ͼ͔͚ͪͭͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͊͘ 

͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͔ͫ͊ͣ ͔͍͎͊ͤͫ͊ͣ͋ͦͦ͡ ͙͍ͣͯͯ͊ͤͤ͘͟ΎΦ ˽͙ͪ;͙ͤ͊ 

͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͼ͜Ί͝ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͪ͊ͯͪͫ͟͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ 

ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͙ͪ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͙ͭ͊͟ͻ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡ΎͻΥ мύ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͍ ͙͒ͭΎ;ͦͣͯ ͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡ 

͙ͫͨͪΎΊ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ό ͍͒͜;͔ͯ͗ͤͦͫͭ͜ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡Τ нύ ͎ͪ͊ ͍ ͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͯ;͊ͫͭ͜ ͯ 

͍͙͍͚͊͗͜͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͒͜͝Σ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͫ͊ͣͦͦͼ͙ͤ͜͟ ΄ͦ͟͡Ύͪ͊Τ оύ ͔͍͊ͤͫ͊ͣ͋͊͡ 

ͺ͊ͭͯͪ͊͟ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͔ͣͦ͗ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄͔ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜ ͚ 

͍ͨͦͫͭͯͨͦͦͫͭ͜ ͍ ͍ͦͫͦΊͤͤ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Τ пύ ͎ͪ͊ ͍ ͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ͨͦͪ͊͟΅ͯΊ ͔͔ͫͭͪ͊͒ͤ 

ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎΤ ͣ͘͜ͼͤΌΊ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͯ ͫͦ͋͜ ͭ͊ ͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͍͙͋ͦͪ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Τ рύ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͤ͊ 

ͼ͚͜ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ό ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟Σ 

ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͼ͍͜ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Φ 
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͔̋ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͺͦͪͣͦΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ 
͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͺͦͪͣ͊ ͔͙͍ͦͭͤͦ͟͟͡-͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˤͦͤ͊ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͍͊ͫͭͦͫͦͯ͊͊ͫ͘͡Ύ 

ͤ͊ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͜ ͪ͊ͤ͜΄͔Φ ˨ͦ ͔ͤ͝ ͍͔ͪͭ͊͘ΌͭΈͫΎ ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͤ͊ 

ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͜͡ ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͯ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ΄ͦ͟͜͡Φ ˽ͦ͒͋ͤ͊͜ ͺͦͪͣ͊ ͊ͤ͘ΎͭΈ 
͙ͣͫͭͭ͜Έ ͯ ͫͦ͋͜ ͎͋͊͊ͭ͜ ͍͙ͻ͍ͦͤ͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͔ͤ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͙ͪͦͪͭ͘͟͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ ͜ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ 

͔͍͊ͭͪ͋ͯ͊ͤ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͍͙΅͔ ͍͙͔͎͊͒ͤͦͦ͟͡ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ͔ͤ͊ͫͭͯͨͤΦ ˤ ͔͊ͫͨͭ͟͜ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͭ͊ ͍͙͍ͨͯ͡ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͦͪͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ ͭΦ;Φ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝Σ ͤ͊ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͯ͊ͭ͟Σ ΅ͦ 

͍͔ͫ ͍͙΅͔ ͊ͤ͊͘͘;͔͔ͤ ͯ ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒͡ΎΥ мύ ͍͙͎ͫͦͦͦ͟ 
͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͭͦͤͯͫͯ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͙͙͊ͪͭͫͭͣͯ͘ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Τ нύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ Ίͣͦͫͭ͟͜ ͊ͤ͘ΎͭΈΤ 
 
 ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͦͪͨ͊͘͟͜;͔ͤͤΎ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ΅ͦ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͝ͻͤΌ ͍͔͍͔ͨͤͤͫͭ͜Έ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ 
͍ͭͦͪ;͙ͻ ͙ͫ͊͡ͻΤ пύ ͍͊͘Ί͎ͣͤͦͦ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͎͋͊͊͘;͔ͤͤΎΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ 
͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪ ͍͍ͫͨͭͦͪ͜;ͦͫͭ͜Σ ΅ͦΣ ͯ ͍ͫͦΌ ;͔͎ͪͯΣ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
˽ͦ͒͊͡Έ΄͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ ͍͋͊;͊Ίͣͦ ͯ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͍͍ͪͤ͜͜ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˻͍;͔͊ͪͤͦ͟ ˹Φ ˢΦ ͔͔͙́ͦͪͭͦ͟-͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͊ͫ͊͒͘ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͒ͦ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Υ 
͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Υ моΦллΦлпΦ 
˴͙͍ͪͦͪ͘͜Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜Φ ˴͙͍͙͚ͪ ˾͎͜Σ нлмсΦ рпт ͫΦ 
 

 ˽ͦ͡ͻͦͭͤΌ͟ ˻Φ ˿ΦΣ ˣ͙͍ͦͪͫͦ͊ ˿Φ ˤΦ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͫͭ͊ͤͯ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ 
ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ό͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͍ͨͦ͊ͤ͊͘;͊͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ύ κ ˤͫͤ͜Φ ˶͎ͯ͊ͤΦ ͤ͊ͼΦ ͯͤ-ͭͯ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Υ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Φ нлмрΦ  
 о όнфнύΦ ˿Φ тн ς 81. 
 

 

˻͔ͤ͊͡ ˿ˣ˱́˹̐ˤˢ  
όͣΦ ˴͙͍͝ύ 

 
˩˿́˩́ˮ̉˹ˢ ˴̂˶̎́̂˾ˢ ̒˴ ˹˩ˤ˱˨Ω̐˸˹ˮ˯ ˿˴˶ˢ˨˹ˮ˴ ˨̂̆˻ˤ˹˻˲ 

˴̂˶̎́̂˾ˮ ˻˿˻ˣˮ˿́˻˿́˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͒͡Ύ Ύ͎ͦͦ͟ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͙͍ͪͦ͘͟͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͼΈͦͣͯ͟ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͒ͦ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ 
͍͔ͤ͜͡Ό͍͊ͤͤ͜ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦͣͯ ͍͙͍ͨ͜͡ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͚ 
ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͨͪͦΎ͍͊ͻ ͍͎ͦͪͦ͗ͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͡Ό͔͚͒ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͔͚ͤͦͫͭΣ ͦͤ͟ͺ͔͚ͫ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͎ͪͯͨ ͙ͦ͒ͤ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͭͦ΅ͦΣ ͼͤͤͫͭ͜͜Έ 
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͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ύ͟ ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͎ͣͤͦͦ ͊ͫͦ͋ͯ͘ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ 
͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ΅͔ ͋͜͡Έ΄͔ ͪͦͫͭ͊͘ΊΦ 
 
̒͟ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͋ͯ͊͡ ͍ 

ͨͦ͜͡ ͦͪͯ͘ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜ ͜ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝ ͭ͊ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͔͍ͨͪͦ͒͜͜Υ 
˽͊ͭͦͤ͊͡Σ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡ΎΣ ˨͗Φ ˸͊ͪͤͦ͜Σ ˨Φ ˨͒ͪͦ͜Σ ̒Φ ˴͔ͦͣͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˬΦ-ˬΦ ˾ͯͫͫͦΣ ˥Φ ˿͍͙ͦͦͪͦ͒͟Σ 
 
˯Φ ˽͔ͫͭ͊ͦ͡ͼͼ͜Σ ˱Φ-̅Φ ˥͔ͪ͋͊ͪͭ͊Σ ̅Φ ͙͔̊ͪ͊͡͡Σ ̒Φ ˸͍͊ͣͦͤͭͦ͊Σ ˾Φ ͚͔̊ͭ͊ͤͪ͊Σ ˿Φ 
˸͙ͪͦͨͦ͡ΈͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˸Φ ˸͔ͦͤͭͫͫͦͪ͜Σ ˿Φ ˾͍ͯͫͦͦ͝Σ ˤΦ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟Σ ˣΦ ͍̒ͦͪͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˴Φ ˻ͪͺ͊  
 ͤ͜Φ 
 

 ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͎͊ͫͦͦ͟͜͜͡;ͤͦͣͯΣ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-ͨͦ;ͯͭͭΊ͍ͦͣͯ ͚ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻ 

ͭͯͣ͊͡;͊ͭΈ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎη ˱Φ ˽͔͍͙͊͊ͫ͡; ͭ͊ ˤΦ ˻͙ͪͭͤͫΈ͙͚͟Φ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ 

ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ͙ͣ ˱Φ ˽͔͍͙͊͊ͫ͡;Σ ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ί ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ζͼ͎ͫͤͦͦ͜͜͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜Σ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͚ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟Σ ͔ͨ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ͡Ό͙͙͒ͤ ͎͙ͯͣ͊ͤͫͭ͜;͙ͤͻ 

Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙ͪ͊ͫ͟Σ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͭ͊ ͍͙͙ͭͦͪͭ 

͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟η ώмлΣ ͫΦ моϐΦ ˤΦ ˻͙ͪͭͤͫΈ͙͚͟ ͪͦͯͣ͘͜Ί ͼ͔ ͨͦͤΎͭͭΎ Ύ͟ ζͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͔ͣͦ͊ͤ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͍ͫͣ͊͟͜ ͭ͊ ͔͍͒͊͜͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͝͝ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ 

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ Ύ͍͙΅ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͒ͦ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜͝ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊η ώуΣ ͫΦ номϐΦ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˢͤ͊͘͜͡ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͚ ͤ͜΄͙͚ ͙ͭͨ 

͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤ͟Έ ͨͦͤΎͭͭΎ ζ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎηΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͤ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ ͤ͊ ͍͎ͯ͊ͯ 

͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ Ύ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͭ͊ ͯ;͍ͤ͜Σ ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͒ͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͤ͊͋ͯͭͭΎ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͊͘ 

͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͪ͊ͫ͟ ώммΣ ͫΦ орфϐΤ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͯ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͚ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜Έ ͊͘ ͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͪ͊ͫ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͔ͣͭͦΌ Ύͦ͟͝ Ί 

͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ 

͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώнΣ ͫΦ мпоϐΦ 
 
˹Φ ˤ͍ͦͦ͊͟͡ ͔ͣͭͦΌ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍ͦͫͦΊͤͤΎ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ώоΣ ͫΦ мнтϐΦ 
 
˻͔ͭ͗Σ ͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡΄͙ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͯ 

ͤ͊΄ͦͣͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͙ͣ ͍͍͊͗͊Ίͣͦ ͚͎ͦͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ΅ͦ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ ͝͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͚ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͊͟ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ 

͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͪͦ͡Έ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 
͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ̂ ͍͚ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ ͍͙͒͋ͭͦ͜ ͪͤ͘͜͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ 

ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ ͔͚̇ ͔ͭͪͣͤ͜ ͍͙͙ͤ͟ ͯ ˨͍͊ͤΈͦͣͯ ˾͙ͣ͜ ό͍͒͜ ͙͊ͭͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟ 
ζŎǳƭǘǳǎη ς ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡ΎΣ ͎͒ͦ͡Ύ͒ύ ͜ ͍͋ͯ ͍ͨͦΩΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͡Ό͒ͫΈͦ͟Ό ͨͪ͊ͼ͔ΌΣ ͘ ͎͍ͦͫͨͦ͒͊ͪͫͭͦͣΦ 
˿͚͔͊ͣͦͫͭͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͍ͣͦͤͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊η 
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͙ͦͭͪͣ͊ͦ͡ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͤ͊ͨͪͤ͟͜ͼ͜ ·±LLL ς ͤ ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆˱̆ ͫͭΦ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͨͪ͊ͼΎͣ ˥Φ 
˥͔͎͔͡ΎΣ ˯Φ ˥͔͔ͪ͒ͪ͊Σ ˱Φ ˴͊ͤͭ͊Σ ̅Φ ͙͔̊ͪ͊͡͡ ͚ ͤ͜Φ 
 

 ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ̆̆ ς ̆̆˱ ͫͭΦ ͍ͨͦ͊ͪ͊ͤͭͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͨͪͦΎ͍ͯ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙͒͋ͭͦ͜ ͍ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͜͝ 

ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ͒ͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤͯΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͒͡Ύ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ;ͭͦ͜͟͝ 

͍͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜͜ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝ Ί ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎΣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ Ύͦ͟͝ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ 

͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͼ͙͍͊͘͜͜͡ͼ͜͝Φ ͙͍̇͊͘͜͜͡ͼ͜Ό ͗ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈ Ύ͟ ΄͙ͪ΄ͯ ͫͺ͔ͪͯ 

͡Ό͒ͫΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͨͦͫͭ͊Ί ΅ͦ͒ͦ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Ύ͟ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͒ͦ ;͍͎͊ͫͭͦͦͦ͟Φ 
 
˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͔͊ͫͨͭͯ͟Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭͯΌͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜Σ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ 

͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ ͭͯͣ͊͡;͔ͤΈ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ 
 
˻Φ ˻͙ͭ; ͤ͊͒͊Ί ͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ό ͔͎ͣͭͦ͒ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͨ͒͜ͻ͍ͦ͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͭͯͣ͊͡;͔ͤͤΎ ͨͦͤΎͭͭΎ 

ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊ηΦ ˤ͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ ͭ͊͟͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒Υ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͎͊ͤͭͪͦͨͦͦ͜͡;͙͚ͤ όͯ͟͡Έͭͯͪ͊ Ύ͟ 

ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͣͦͪ͊͜͡Σ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͙͘;͍͊͝ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ 

͙͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤͻ ͡Ό͙͒ͤ͜ Ύ͟ ;͔ͤͯ͡ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ύΣ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦ͟-͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ όͯ͟͡Έͭͯͪ͊ Ύ͟ 

͙ͫͤͦͤͣ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͎ͤͦͦΣ ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦΣ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦΣ ͍͎ͪͦͯͣͦͦͦ͘ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͍ ͻͦ͒͜ ͝͝ ͤͯ͜͟͡Έͭͯͪ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͎͔͒ͪͯ ͝͝ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͚ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ύ ͒ͦ 

͍ͪͤ͜Ύ ͡Ό͒Ύͤͦͫͭ͜ ͍ ͯ͟͡Έ͍ͭͯͪͦͭͦͪ;ͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜ύΣ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ όͯ͟͡Έͭͯͪ͊ Ύ͟ ;͙͙ͤͤ͟ 

͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙͗ͭͭΎ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍͍ͪͯ͊ͤ͜ΈΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ 

ͤͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟Σ ͍͙͘;͍͊͝Σ ͍͙ͣͦ ͭͦ΅ͦύΣ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͎͒͊ͦͯ͜͡ ͯ͟͡Έͭͯͪ 

όͯ͟͡Έͭͯͪ͊ Ύ͟ ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͫͦͼͯͣ͜Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͚ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ Ύ͎ͦͦ͟ ͙͍͙ͤ͒͒͜͜ ͼ͜Ί͝ ͔ͨͦͻ͙ ͚ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

͔ͨͦͻ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ύ ώфΣ ͫΦ пр ς 46]. 
 
̒͟ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ζͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͯ͟͡Έͭͯͪ͊η ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ 

͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ Ύ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͺ͊ͭͦͪ͟-͔͔͒͗ͪͦ͡Σ ͍͙͒͘͜͟ ;͔ͪͨ͊ΌͭΈ ͣͫͭ͘͜ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͭ͊ Ύ͟ 
ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙͍ͭΣ ΅ͦ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͚ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͝͝ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͭ͊ Ύͦͫͭ͟͜ Ύ͟ ͤͦͫ͜Ύ ͚ ͍ͭͦͪͼΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪη ώфΣ ͫΦ псϐΦ 
 
˨͔Ύ͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͜ ͨͦ͒͜͡ΎΌͭΈ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ˭͎͒ͤͦ͜ ͘ 

ͼ͜ΊΌ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΊΌΣ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈ ͒ͯͻ͍͔ͦͤ ͎͍͋͊͊ͭͫͭͦ ͡Ό͙͙͒ͤ 

ό͍͙͚ͪͦͯͣͦ͘ ͜ ͣͦͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ΄͙ͪͦͭ͊ ͎ͪͯͦͦͪͯ͘͟ ͚ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ 

ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͭͦ΅ͦύΣ ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΌ ҍ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͙͚ͤͦͨͪͤΎ͙ͭͻ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Σ 

ͤͦͪͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ ό͍͍͜;͙͍ͫͭ͜͡ΈΣ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙ͫͨͯ͊ͭͫ͜͟͡Ύ ͘ ͡Ό͒Έ͙ͣΣ ͦͻ͚͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ͨͦ͋ͯͭ͜Σ 

͊ͯͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍͙͎͡Ύ͒ͯ ͭͦ΅ͦύ ώмоΣ ͫΦ млрϐΦ 
 
́͊͊͟ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎΣ ͤ͊ ͤ͊΄ͯ ͒ͯͣͯ͟Σ ͔ͤ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΊ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͜͡ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͣ͗͜ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤͣ͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͭ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈͦΌ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͦ͟Ό ͚͎ͦͦ ͨͪͦΎ͍ͯΦ ́ͯͭ ͒ͦͼ͜͡Έͤ͜΄͔ 
͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͨͪͦΎ͍͙ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͝͝ ͍͔ͨͦ͒ͤ͜ͼ͜ Ύ͟ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͔ͤ͝ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ΅ͦ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ Ί ͚ ͙͙ͨͦ͊ͤ͊ͣ͘͟͟ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͼ͙ͻ 
͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ  
˻͔ͭ͗Σ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ 

 
 ͝͝ ͍͙͙͋͊ͦͣ͘ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣ Ί ͙ͫͭͤ͊͜Σ ͒ͦ͋ͪͦ ͚ ͪ͊ͫͦͭ͊͟Φ ˹͔͍͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ί ͝͝ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ 
 
̒͟ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Σ ͯ ͺ͊ͻ͍͚ͦ͜ ͔ͭͪ͊ͭͯͪ͜͜͡ 

ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ΅ͦ͒ͦ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ͔̇ 
ͨͦͤΎͭͭΎ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ Ύ͟Υ 
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 ͦͤ͟ͼ͔͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ ͍͙Ύ͍ ͯ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͜ ͒ͯͻ͍͚ͦͤ͜ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ 
͜ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ ό˶Φ ˽͔;ͦ͟ύΤ 
 

 ζ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍ͨͦͤͦͼ͎ͤͤͦͦ͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎΣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 
͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͍ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ ͚ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͚ ͯͣͤͤ͜Ύ ͍͙͋ͯ͒ͯ͊ͭ ͍ͫͦΊ ͙͗ͭͭΎ ͊͘ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͪ͊ͫ͟η ό˹Φ ˸͚͔ͦͫΌ͟ύΤ 
 

 ζͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͫͭ͜Έ ͯ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍ͫͣ͊͟͜Σ ͔͍͒͊͜͜͡Σ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ 
͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ Ύ͍͙΅ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍͙͙ͤͦͫͭ ͔͔ͨͪͪ͊ͫͤ͟  
 ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Σ ͔͎͙ͦ͋ͪ͊ͭ͜ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯ ͪ͊ͫͯ͟η ό˹Φ ˤ͍ͦͦ͊͟͡ύΤ 
 

 ζͼͫͤͫͭ͜͜͜͡Έ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͍ͦͫͤͦͦΌ Ύͦ͟͝ Ί 
͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-ͨͦ;ͯͭͭΊ͍͔ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͍͔ͪ͊͗ͤΈΣ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͍͙Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ 
͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͦͪͣ͊ͻ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ό͍͒͜;ͯͭͭΎΣ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͭͦ΅ͦύ ͜ Ί ͨͪͦΎ͍ͦͣ 
ͼͤͤͫͤͦ͜͜͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜η ό˶Φ ˿Ί͙ͪͻύΤ 
 

 ͨ͒ͫͭͪͯͭͯͪͯ͜͟ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͔͎ͤͭͪ͊͜͡Έͤͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜ΌΣ 
΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͍͙͚ͣͫͭͦͤ͘͜ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ό͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒Σ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ 
ͯͣͤͤ͜ΎΣ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎΣ ͔ͫͯ͒͗ͤͤΎΣ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ύ ͜ ͙͚ͫͯͭͤͫͤ͜ 
͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ό͍ͭͦͪ;͊ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͡Ό͔͚͒ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͍ ͙͗ͭͭ͜ύ ͭͦ΅ͦ  
ώоΣ ͫΦ мнтΤ мпΣ ͫΦ сΤ тΣ ͫΦ ууϐΦ 
 
́Φ ͔̊ͣ͡Έ͍ͦ͊ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ 

ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͫͣ͊͟ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͔͒͊͜͡ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ώплуΣ 

ͫΦ уϐΦ ˽ͦ͒͋ͤͦ͜͝ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͙͒ͦͭͪͣͯΊͭΈͫΎ ͚ ˶Φ ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡Σ Ύ͊͟ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈΣ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͦΌ 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Ί ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜ΈΣ ͊ ͝͝ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ Ί ͔͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ 
͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ ͙ͫͣ͊͟Σ ͦͼ͙ͤ͜͟Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͚ͤ ͔͒͊͜͡Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ Ύ͙͟ͻ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈ 

͔ͣͭͯ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ώмпΣ ͫΦ тϐΦ 
 
̒͟ ͍ͫ͒͜;͊ͭΈ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 
Ύ͎ͦͦ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͍ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͺͦͪͣ͜ ͍ͫ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͚ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ 
͙͗ͭͭΎ ͔ͦͪͣͦ͟͝ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚ ͯͫΈ͎ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ 
 
˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ Ί ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ 

ͯ͟Έ͙ͭͯͪ͡Σ ͔͒ ͊ͯͣͯ͟͡ΌΌͭΈͫΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ͺͦͪͣͦΌ ;ͯͭͭΊ͍͎ͦͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ 
͍ͫͭͯ͜Σ ͫͦͼ͔ͦͨͦͣ͜͡Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͨͪͦΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ώрΣ ͫΦ муфϐΦ 
 
˨ͦͫ͜ ͔ͤ ͍͒ͦͣͦ͜ ͗ͦ͒ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύ͊͟ ͋ ͍ͫͤͯ͊͊͜͡ ͔͋͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ 

͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ Ί ͨͦ͜͡ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͣ Ύ͍͙΅͔ͣΦ ˤͦͤͦ ͍͙ͦͤͯ͟Ί Ύ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙͍ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟͜ 
όͫ͊ͪ͊͟͡Έͤ͊Σ ͍ͫΎ͍ͭͦ͊͟Σ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ-͔͎͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͊͜Σ ͫͯͫͨ͜͡Έͤͦ-͙͙ͪͭ͟;ͤ͊ ͭͦ΅ͦύΣ ͭ͊͟ ͚ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ-͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;ͤ͜ ό͎͊ͪͣͦͤͯ͘͜Ό;͊Σ ͔͔͍͙ͭͪ͊ͨͭ;ͤ͊Σ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-
͍͙͍ͪͦ͊͘͡Έͤ͊Σ ͍͙ͻ͍ͦͤ͊ ͭͦ΅ͦύ ͺͯͤ͟ͼ͜͝Φ 
 
˴͔ͦ͗ͤ ͘ ͍͙͍͒͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͣ͊Ί ͙͍͙͚ͦͫͦ͋͡ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͯ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜͜Σ ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜ ͚ ͦͼͤ͜ͼ͜ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͚ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ ˣͯ͒Έ-Ύ͔͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͣ͊Ί 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͙͙ͨͪͤͦͫͭ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͯ ͤ͊ͫͦͦ͒ͯ͡Σ ͙͍͍͙͊ͭͯ͊ͭ͘͟͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Φ 
 
ˤ͙͒͊ͭͤ͜ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ΅͔ ͘ ;͍͊ͫ͜ ͙͊ͤͭ;ͤͦͫͭ͜ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊͡ ͤ͊͘;͙͚ͤ 

͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˻͙͒ͤͣ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͙͊ͤͭ;͙ͤͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜Σ ͻͭͦ ͍͔͍ͪͤͯ͘ ͍͎ͯ͊ͯ 
ͤ͊ ͍͙ͻ͍͙͚ͦͤ ͍͙͍ͨ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯ ͚ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦΣ ͍͋ͯ ˽͜ͺ͎͊ͦͪΦ ̂;͔ͤͤΎ ˽͜ͺ͎͊ͦͪ͊ 



72 

 
ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͍ͨͦͫ͒ͦͤ͜͟͜͡ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͍͙͙ͨͤͯ͡͡ ͤ͊ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͊ͤͭ;͙ͤͻ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͍͜ ͨͤ͘͜͜΄͎ͦͦ ;͊ͫͯ 
ό˨͊ͣͦͤ͊ ˢͺͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟Σ ˽͊ͭͦͤ͊͡Σ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Ύ ͚ ͤ͜Φύ ͨͪͦ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͍͙͍ͨ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ 
͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͜ ͣͦͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 
 
˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔ͨͦͻ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͍͙ͻ͍͔ͦͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 

͒͡Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͯͫΈ͎ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͫ͡Έ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͜Σ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͺͦͫͦ͜͡ͺͫΈ͙͟ͻΣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜Φ 
 
˿ͯͭͭΊ͍͙͚ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͭͦͪ͜͝ ͚ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͚͙͙͒ͫͤ͘͜͡ ˤΦ ˣ͔ͯͭͤͦ͟Σ ˱Φ ˭Ύ͘ΌͤΣ ˸Φ ˸͙͊ͪͭͤΌ͟Σ ˹Φ ˸͙ͪͦͨͦ͡ΈͫΈ͊͟Σ ˶Φ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡Σ ˤΦ ˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͙͚͟Σ ˥Φ ͔͍̊;͔ͤͦ͟ ͚ ͤ͜Φ 
 
˽͙͔ͪͦͪͭͭͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡ 

͔͔ͨ͒ͪͫͤͦ͜͟͡ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͻ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͻΥ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ 

͔͍͚͒ͪ͗͊ͤ͜ ͔͚ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ό˱Φ ˭Ύ͘ΌͤύΣ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 

͔͚ͦͣͨͫͤ͟͟͜͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ό˱Φ ˭Ύ͘ΌͤΣ ˻Φ ˿͔ͣ͊΄ͦ͟ύΣ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ Ί͙͒ͤͦ͝ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ΄ͦ͊͟͡ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ό˸Φ ˻ͨ͊ͤ͊΅ͯ͟ύΣ 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜ ͯ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 

͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ό˶Φ ˸͊ͫͦ͡ύΣ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜͝ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ό˶Φ ˸͊ͫͦ͡ύΦ 
 
˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦͦ͒ΎͭΈΣ ΅ͦ ͙ͨͪͯ͡;͔ͤͤΎ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ ͒ͦ 

͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΌ ͙ͭ͊͟ͻ ͎͙ͦͫͭͪͻ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ 

ͨͪ ͔ͦ͋ͣ͡Σ Ύ͟ ͔͎͒ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͜ ͣͦͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͙͔͍ͪͭͪ͟͜͝ ͯ 

͔͚͒ͭ͜ ͜ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͔ͨͦͣͭͤ͜ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͔͎ͦͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘ ͚ ͒ͭͦ͜ͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘Σ ͔͎͙͍͙͚ͤ͊ͭͤ ͍͙͍ͨ͡ 

͍͊ͫͦ͋͘͜ ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͤ͊ ͔ͣͦͦ͒͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡ΎΣ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜Ύ ͣ͗͜ 

͙͙ͪͤͣ͘͜ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͎͙ͪͯͨ͊ͣΣ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͒ͭΎ;ͦ͝ ͎͔͙͍͊ͪͫͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͙ͤͭͪͨͣͦͫͭ͜ ͒ͦ 

ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͚ ͤ͜Φ ώмнΣ ͫΦ ортϐΦ 
 
ˤ͙ͻ͍͔ͦͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΌͭΈ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͚͎ͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯΦ ̒͟ ͊ͤ͊͘͘;͊Ί ˤΦ ˣͭ͊͜Ί͍Σ ζ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ς ͼ͔ ͎͒͊ͦ͜͡Σ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ Ύ͎ͦͦ͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͡Ό͙͍͔͒ͤͦͭͦͪͤͤΎ ͚ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ 

͙ͫͣͫͯ͡ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͋ͯͭͭΎΦ ˻͔ͭ͗Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͎͋͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͘ ͙͗ͭͭΊ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͊ Ύ͟ ͺͦͪͣ͊ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ς ͘ ͍ͫ͊ͣͦͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Ό ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ Ί ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͝͝ ;ͯͭͭΊ͍ͦ͝ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪη ώмΣ ͫΦ отϐΦ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͍ ͙͔͍ͫͤͭͦ͊ͤͦͣͯ͘ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͍͍͒ͭͦͪ͜ΌΊ ;ͯͭͭΊ͍͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͡Ό͙͙͒ͤ ͨͪͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΌ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜Έ ͜Σ ͔ͣͦ͒͡ΌΌ;͙ ͍ͫͭ͜Σ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͪͤ͘͜͜ 

͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎ͙͘͟ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ ΅ͦ ͙ͫͭͣͯ͡ΌΊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ώсΣ ͫΦ мпϐΦ 
 
ˤ͙͍ͨ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͙ͣͤ͘͜ ͝͝ ͍ͤ͊ͫͭͪͦ͝Σ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈΣ 

͔ͣͦͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍ͯͣͦ͘͡ΌΊ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͋͊͗͊ͤΈΣ ͎͔ͨͪ͊ͤͤΈ ό͙͍͍ͨͦͪ͜ ͒ͯ΄͜ύΣ Ύ͟͜Σ ͍ͫͦΊΌ ;͔͎ͪͦΌΣ 

͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͙͒ͯͣ͟Σ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͙ͤ͊ͦͨ͟;͔ͤͤΌ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜ΌͭΈ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͜͝ ό͙͙͍ͨͪͨ͡ 

͙ͫ͡Σ ͎͔͔͍ͤͪͯ͊ͤͤΎ ͔͚͒͜Σ ͤ͊ͭͻ͔ͤͤͤͫͭ͜ΈύΦ ˱Σ ͍͔ͪ΄ͭ͜-͔ͪ΄ͭΣ ͭ͊͟ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ 

͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ Ύͫͤ͊͟͜ ͣͤ͊͘͜ ͔͔ͫ͋ ͭ͊ ͍ͫͭͯ͜ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͔͔ͫ͋ ;͔͔ͪ͘ ͙͍͊ͭͤͯ͟ ͍ͭͦͪ;ͯ 

͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˭͊ ͍͙ͫͦ͊ͣ͡ ˿Φ ˬ͍ͯͦ͊͟Σ ζͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ 

͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͝͝ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯΣ ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭ͜ ͍ͭͦͪ;ͦΌ ͯΎ͍ͦΌ ͭ͊ ͎͙͙͋ͦͣ͟͡ 

͍͔͔͙͍ͫͨͨͪ͗͊ͤͤ͜Ύͣ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒ΎͭΈ ͯ ͨ͊ͤ͡ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ ͔͍ͫͤͫ͜ ͙͍ͤ͒͒͊͜͜Σ 
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͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͍͙͋ͦͪͯ ͚͎ͦͦ ͼ͙ͤͤͫͤ͜͜ͻ ͦͪ͜Ίͤͭ͊ͼ͚͜Σ ͫͨͦͤͯ͊͟ΌͭΈ ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͪ͊ͫ͟ ͍ ͯͫ͜ͻ 
͝͝ ͨͪͦΎ͍͊ͻ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ ͔͒͊ͯ͜͡η ώпΣ ͫΦ ту ҍ умϐΦ  
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˾ ͔ͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͙ͦͤͫͭ͊ͭͯ͊ͭ͟Σ ΅ͦ 

 
 ͍ͯͣͦ͊ͻ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͜ ΄͍͙͙͒͟ͻ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤΈ ͍ ͯͫ͜ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻ ͙͗ͭͭΎΣ ΅ͦ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ Ύ͟ 

͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤ͜ ͙ͤ͊ͫ͒͜͟͡ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͚ͯͪ͊͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔͎͙͋ͪ͊ͭ͘͜ ͚ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ 

͒ͯͻ͍ͦͤͯ ͯ͟͡Έͭͯͪͯ ͡Ό͍͒ͫͭ͊Φ ˹͔͍͒͜ΩΊ͙ͣͤͣ ͙ͫ͊͒ͤͦͣ͟͟͡ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ί 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ Ύͦ͟͝ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ 

˽͙ͦ͘ͼ͜Ύ ͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ͪͦ͜͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ ͯͫΈ͎ͦͦ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͔ͤ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͔͔͊ͨͪ͘;͔ͤΈ ͯ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Φ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͔ͤ ͍ͭͪ͊;͊ΌͭΈ ͍ͫͦΊ͝ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ ͍͙͚͊͗͟ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

;͊ͫΣ ͙ͦ͟͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͤ͊ͪͦ͒ ͣͯ͗ͤΈͦ ͍͒ͫͭͦ͜ΌΊ ͍ͫͦΌ ͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͭ͊ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ 

ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
мΦ  ˣͭ͊͜Ί͍ ˤΦ ˢΦ ˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͜ ͎ͯͣ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ  
ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͊ͤ͒͟Φ ͺͦͫ͜͡Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ лфΦллΦлу ζ˩͔͙ͫͭͭ͊͟ηΦ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͟Σ нллпΦ от ͫΦ 

 
 ˤ͍͙ͭ͜ͼΈ͊͟ ˿Φ ˿Φ ˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͔ͭ͡Ύ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔͚͒͜ ˤΦ ˻. 
˿ͯͻ͙ͦͣͤͫ͡Έ͎ͦͦ͟Φ ˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡Υ ͔ͭͦͪ͜ΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ 
͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Υ ͋͘Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪΦ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˻Φ ˢΦ ˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟Σ ˹Φ ˥Φ ˿͙͒ͦͪ;ͯ͟Σ 
ˬ͙͙ͭͦͣͪ Υ ˤ͙͒-͍ͦ ˬ˨̂ ͣ͜Φ ˱Φ ̅ͪ͊ͤ͊͟Σ нлмнΦ ˿Φ мпн ς 150.  

 ˤ͍ͦͦ͊͟͡ ˹Φ ˽Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋͜Φ н-͔ ͍͙͒Φ ˴Φ Υ ˢ͔͍͙͍͊͒ͣ͒͊͟Σ нллтΦ смс ͫΦ 
 
 ˬ͍ͯͦ͟ ˿Φ ˸Φ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͔ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ 
Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ ˨͔ͦͤͼΈ͟ Υ ˨ͦͤ˱˭́Σ нллуΦ нфс ͫΦ  

рΦ  ˴͍͔ͪ͊ͼΈ ˸Φ ˿Φ ˴ͯ͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡Ύ Υ ͨ͒ͪͯ͜;Φ ͒͡Ύ ͫͭͯ͒Φ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;Φ ͊͘͟͡Φ ˱ ҍ ˱± ͍͍ͪͤ͜͜  
͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜͝Φ ˶ Φ Υ ˹͍͙͚ͦ ˿͍ͭ͜Σ нллтΦ онл ͫΦ 

 
 ˸͙ͻ͚͍͊ͦ͊͡ ˶Φ ˸Φ ˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͫͭ͊ͪ΄͙͍ͦ͊ͫͤ͟͟͜͡ όͤ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ 
͍͍ͭͦͪ͜ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ύ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͫͭͯͨͤΎ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ 
ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ моΦллΦлт ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎηΦ ˴ΦΣ нллмΦ му ͫ.  

 ˸͚͔ͦͫΌ͟ ˹Φ ̐Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋͜Φ ˴Φ Υ ˭ͤ͊ͤͤΎΣ нллтΦ срс ͫΦ 
 
 ˻͙ͪͭͤͫΈ͙͚͟ ˤΦ ˶Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟ ͍͙΅ͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋͜Φ ˴Φ Υ ͔̇ͤͭͪ ͯ;͍͋ͦͦ͝ ͡-
͙ͪΣ нллфΦ птн ͫΦ 

 
 ˻͙ͭ; ˻Φ ˸Φ ˿ͯͭͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡ Υ ͔ͭͦͪ͜ΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Υ ͋͘Φ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪΦ κ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ˻Φ ˢΦ ˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟Σ ˹Φ ˥Φ ˿͙͒ͦͪ;ͯ͟Φ ˬ͙͙ͭͦͣͪ Υ ˤ͙͒-͍ͦ ˬ˨̂ ͣ͜Φ ˱Φ  
̅ͪ͊ͤ͊͟Σ нлмнΦ ˿Φ пп ς 51. 

 
 ˽͔͍͙͊͊ͫ͡; ˱Φ ˶Φ ˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ͨ͒ͭ͜͜͟͜͡ ͯ ͚ͨͦ͊͊ͫͤ͘͟͜͡ ͍͙ͻ͍͚ͦͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ 
͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ό͎͒ͪͯ͊ ͍͙ͨͦͦͤ͊͡ ·· ͫͭΦύ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͤ͊ͯ͟Φ 
͔ͫͭͯͨͤΎ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ моΦллΦлм ζ˭͎͊͊͡Έͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟ ͭ͊ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ηΦ 
˨͎͙ͪͦͦ͋;Σ нлммΦ нл ͫΦ  

ммΦ ˽͙ͪ͊ͭͯͣ͟͟ ͘ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋͜Φ о-Ί ͍͙͒ΦΣ ͔͔ͨͪͪͦ͋Φ ͜ ͒ͦͨΦ κ ͊͘ ͘ ͎͊Φ ͔ͪ͒Φ ˻Φ ˢΦ  
˨͔ͯ͋͊ͫͤΌ͟Φ ˴Φ Υ ͔̇ͤͭͪ ͍ͤ͊;Φ ͡-͙ͪΣ нллпΦ псп ͫΦ 

 
мнΦ ˿ͭ͊΄͔͍ͫΈ͊͟ ˱Φ ˻Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊͜͟ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ Υ ͫͭͦͪ͜͜ΎΣ ͔ͭͦͪ͜ΎΣ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ Υ  
͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͟ Υ ˶˹̂ ͔ͣͤ͜͜ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Σ нлмлΦ рср ͫΦ 
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моΦ ͙́ͦͫͭ͡ͻ ˤΦ ˱Φ ˩͔͙ͫͭͭ;͔ͤ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ κ ˤΦ ˱Φ ͙́ͦͫͭ͡ͻΣ ˣΦ ˢΦ ˩͔͎ͪͤͪͦͫΣ ˤΦ ˻Φ ˸͍͊͊ͪͦ͟Φ ˴Φ Υ  
ˤ͙΅͊ ΄͟ΦΣ мфутΦ нмс ͫΦ 

 
 ͔̊ͣ͡Έ͍ͦ͊ ́Φ ˤΦ ˽͎͍͒ͦͭͦ͊͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͒ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ 
͍͙͚ͫͭͦͫͨͪͣ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ ͤ͊ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͤ͊ͯ͟Φ ͔ͫͭͯͨͤΎ 
͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ ͔ͫͨͼΦ моΦллΦлп ζ͔́ͦͪ͜Ύ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ηΦ ˬ͙͙ͭͦͣͪΣ 
нллуΦ нл ͫΦ 

 

˸͙ͦ͊͟͡ ˣ˻˶̑̆  
˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˨˱˥́̒˾  
όͣΦ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ̆̂˨˻ˬ˹̎˻˥˻ ˨˻˿ˤ˱˨̂ ̂̉˹˱ˤ ˻˿˹˻ˤ˹˻˲ ̊˴˻˶ˮ 
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ͫͭ͊ͤͯΣ ͤ͊ͫͭͪͦΌ ͭ͊ ͒ͯͻͯ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ ˽͔͚͙͚͊͗ͤ͘ ͔ͭΌ͒Σ ͊͋ͦ ͔͚ͨ͊͗͘-͔ͭΌ͒ ς 
͔͍͔͙͙͚ͤ͟͡ ͊͘ ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ ͔͔͙͚ͨͤͪͤ͡ ͍ͭͪ͜ ͤ͊ͫͭͪͦΊ͍͎ͦͦ ͻ͔ͪ͊ͭͪͯ͟Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͔͋ͫ͘Ό͔͙͚͗ͭͤΣ 
 
 Ύͦͣͯ͟ ͍͊ͭͦͪ ͔͔ͨͪ͒͊Ί ͙͍͙͚ͣͤ͜͡ ͫͭ͊ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͺͫͯ͜͟Ί ͔ͣͦͣͤͭΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙ͣͭͼ͜ 
͍ͤ͊ͨͦͤΌ͍͙͊͡ ͚͎ͦͦ ͙ͪͣͦͣ͘͜͡ Ύ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Ό ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͤ͊ͼ͜͝Φ ˶͙ͪ͜;͙͚ͤ 
͔͚ͨ͊͗͘Σ ͊͋ͦ ζ͔͚ͨ͊͗͘ ͤ͊ͫͭͪͦΌηΣ ͍͙ͪͤ͘͜Ύ͍ͫΎ ͍͒͜ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ͎͍͊ͤ͊ͦ͜͡ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͦΌ 
͍ͣͦͦΌΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͍ ͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͫ͜͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ 
 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟ ͭ͊ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͤ͜ 
͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟-͙ͣͭͼΎ ώпϐΦ 
 
ˤ͙͙͙͒͊ͭͤͣ ͙ͣͭͼΎ͙ͣ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘Σ Ύ͟͜ ͔͙ͤ͊͗͊͡͡ ͒ͦ ͙͍ͫ͟͝Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͙͋ͯ͡Υ 

˴Φ ˴͙͙ͪ͗ͼΈ͙͚͟Σ ˤΦ ˸͔ͤ͟Σ ˤΦ ˻͍ͪͦͫ͡Έ͙͚͟Σ ˿Φ ˿͍͍ͭͦͫ͊ͫ͜͡Έ͙͚͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͔ͦ͒ͫΈͯ͟ ΄ͦͯ͟͡ 

͔͔͔͍͙ͪͨͪͤͭͯ͊͘͡Υ ˤΦ ˣ͊͡ΈͼΣ ˻Φ ˣ͙Ŏͭ͊ͤΈΣ ̐Φ ˣ͍͔ͯͦ͟ͼΈ͙͚͟Σ ˽Φ ˥͊ͤͫΈ͙͚͟Σ ˿Φ ˥͍͙ͦͪͦͤͦ;Σ ˴Φ 
˴ͦͫͭ͊ͤ͒͜Σ ˥Φ ˶͙͔͊͒͗ͤŎΈ͙͚͟Σ ˽Φ ˹ͯͫ͜͡Σ ˻Φ ˽͍ͦͨͦΣ ˱Φ ˽ͦͻ͙͍ͭͦͤͦΣ ̐Φ ˽ͦͫͨͦͭ͊͜͟͜͡ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ͒ͦ 

ͻ͍͊ͪͫ͟͜Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͍͙͙͒ͤͦͫͫ͜͡ΈΥ ˸Φ ˣ͔ͪͦͫ͟Σ ˿Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͍ͫ͟͜Έ͙͚͟Σ ˸Φ ˨͍ͯ͋ͦͫΈ͙͚͟Σ ˽Φ 
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˶͔͍;͔ͤͦ͟Σ  ˸Φ  ˿͔͎ͪΊΊ͍Σ  ˸Φ  ́͊͟;͔ͤͦ͟  ͭ͊  ͤ͜ΦΤ  ͡Έ͍͍ͫ͜Έͯ͟  ΄ͦͯ͟͡  ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡Υ  ˻Φ  
˹͍͍ͦ͊ͫ͟͜Έ͙͚͟Σ ̑Φ ˽͊ͤΈ͔͍͙͟;Σ ˸Φ ˿͔ͦͫͤͦ͟Σ ˱Φ ́ͪͯ΄ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 
 

 ͝ͻ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͫ͡Ύ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Σ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͪͣͯ͘͜͡Σ 
ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͎ͦͦ͟ ͔ͣͨͪͫͦͤͣͯ͘͜͜͜ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤͯΦ ͔́ͪ͋͊ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͒ͦ ͔͔͙ͨͤͪͣͯ͘͡ ͍ ͍͚ͫͦ͝ 
ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍͔͙ͪͭ͊ͫ͘͡Ύ ͚͔ͣ͊͗ ͍ͫ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙ͣͭͼ͜Σ ͔͔ͫͪ͒ Ύ͙͟ͻ 
͍͙͒͊ͭͤ͜ ͔͚͙͙ͨ͊͗ͫͭ͘ ς ˨Φ ˣ͍͍ͦͪͦͦ͟Σ ˸Φ ˣͯͪ͊;͔͟Σ ˸Φˬͯ͟Σ ˤΦ ˴͍ͦͦͫ͘͡Έ͙͚͟Σ ˤΦ 
˴͙ͪ;͔͍ͫΈ͙͚͟Σ ˸Φ ˸ͯͪ͊΄ͦ͟Σ ˸Φ ˽͙͔ͣͦͤͤͦ͟ ώмϐΦ 
 
˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͚͙ͣ͊ͫͭͪ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͔ͯͫΈ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ 

ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘Σ ͍ͦͣͨͦͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͤ͊ ͨͦͦͭͤ͜͡Σ 
͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ ˴ͪ͊΅͜ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͔͚͙͙ͨ͊͗ͫͭ͘ 
͍ͭ ͜͡ΌΌͭΈ ͯ ͍ͭͦͪ͊ͻ ͍ͫͦ͝ ͙ͪͦ͒ͯͣ͘Σ ͪ͊͒ͦͫͭ͜ ͜ ͔ͨ;͊͜͡Σ ͤ͊͒͜͝ ͜ ͍ͫͨͦ͒͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͍͒ͭͦͪ͜ΌΌ;͙ ͪ͊ͫͯ͟ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 
 
ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͯ;ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͨͪ;͙ͤͤͦ-͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͜͡ ͍͘ΩΎ͙͘͟ 

ͣ͗͜ ͔͒ͭ͊͡Ύ͙ͣ ͙͙͊ͪͭͤ͟Σ ζ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͨ͒ͭͫͭ͜͟η ͔͚ͨ͊͗ͯ͘Σ ͋͊;͙͙ͭΣ Ύ͙͙ͣ͟ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͙͙ͣ 

͊ͫͦ͋͘ ͙͊ͣ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͔͙ͣͭΦ ˽͔͔͙͚ͤͪͤ͡ ͔͚ͨ͊͗͘-͔ͭΌ͒ ͙ͨ΄͔ͭΈͫΎ ΄͍͙͒ͦ͟Σ ͔͊͒͗ 

͙ͨͪͪͦ͒ͤΊ ͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡Ύ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎΣ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͤ͜΄͙ͻ ͍͍͒ͭͤ͜͜͟͜Σ ͊ ͭͦͣͯ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ ˿͚͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ;͍ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Σ 

ͦͨ͟͜Ό͍͊ͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ ͤ͊;͔͙ͪ͟Σ ͙͍͙͗ͦͨͫͤ͜ ͙ͤ͊͋ͪͦͫ͟Σ ͙ͨͪͯ͡;͔ͤͤΎ ͒ͦ ͪ͊͟΅͙ͻ 

͍ͪ͊͘͘͟͜ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͙͍͙͗ͦͨͫͯΣ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͔͎ͨͪͪ͊ͫͤͦͦ͟ ͍ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄͚ͤ͜ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜ 

͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͯ ͙ͤͻ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ 

͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘-͔ͭΌ͒ͯΦ 
 
˾ͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘ ͯ;ͤΎͣ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ 

͍͐ͪͯͤͭͯ͊͊ͫ͡Ύ ͤ͊ ͨͪ͊ͼΎͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜Σ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ό̐Φ ˢ͍͙ͤͭͦͤͦ;͊Σ ˱Φˣ͔ͻ͊Σ ˻Φ ˣ͍ͯ͊ͭͦͦ͡͝Σ ˸Φ ˥͔ͯ͘Ί͍ͦ͝Σ ˻Φ ˴͍ͦͣ͊ͪͦͫΈͦ͟͝Σ ˶Φ 
˶Ί͋Ί͒Ί͍ͦ͝Σ ˹Φ ˸͙ͪͦͨͦ͡Έͦ͟͝Σ ˢΦ ˽͔ͭͪͯ΄͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˿Φ ˽͙ͪ΅͔ͤͦ͟Σ ˤΦ ˿͍ͦͦͦͦ͟͡͝ύΣ 
͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ό˿Φ ˴͍͔ͦͤͦͼΈΣ ˤΦ ˴ͯͤ͘͜Σ ˶Φ ˸͊ͫͦ͡Σ ˹Φ ˸͙ͪͦͨͦ͡ΈͫΈ͊͟Σ ˥Φ ˽͊͒͊͊͟͡Σ 
˸Φ ˾͔ͤ͘͜;͔ͤͦ͟Σ ˸Φ ˾͍ͦͫͭͦͼ͔͍Σ ˻Φ ˾͙ͯ͒ͤͼΈ͊͟Σ ˻Φ ͔͍̊ͤΌ͟ ͭ͊ ͤ͜Φ ύΣ ͍͍ͭͦͪ͜ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ 
ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜-͔͚͙͍ͨ͊͗ͫͭ͘͜Φ 
 
˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘-͔ͭΌ͒ͯ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͯ;ͤΎ͙ͣ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΥ ͍ͤ͊ͯͦͦͫͭ͟͜Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜Σ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜Τ ͙ͨͪͪͦ͒ͦ-͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ 
 
ς ͍ ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎ ͍͍͙ͦ͜͟ͻ ͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͔͚͒ͭ͜Τ ͎ͯͣ͊ͤͣͯ͘͜Σ ͍ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͘ 
͍͙ͫͦͦ͟Ό ͍͙͎͙͍ͣͦͫͭ͜͡Ό ͒ͦ ͯ;͍ͤ͜Τ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ 
 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡Τ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Σ ͫͨ͊͒ͦ͟Ίͣͤͦͫͭ͜ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΤ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͘ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡ΈͤͦΌ 
ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͭ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ͙ͣΦ 
 
˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ζ͍͒͜ ͎ͨͪͦͫͭͦͦ ͒ͦ ͎ͫ͊͒ͤͦͦ͟͡ηΦ ˤ͊ͪͭͦ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͙͙ͭ ͪͦ͋ͦͭͯ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡ ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͊ͣ͜͟Σ ͦͪ͜ΊͤͭͯΌ;͙ͫΈ ͤ͊ ͭ͜ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ Ύ͙͙ͣ͟ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͯ;ͤ͜ ό͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ ͍͔͊͊ͪ͟͡ΈΣ ͎ͯ͊΄Σ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦ͜ ͭ͊ ͨͪͦͫͭ͜ 
͍ͦ͜͡ͼ͜ύΣ ΅ͦ ͍͙͒ͦͦͭ͘͡Έ ͙͙͊ͪͨͭ͘͟͜ ͜ ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͤ͊͋ͯͭ͜ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟ ͯ 
͔͙ͣͤͤ͘͜ͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ 
 
ˤ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ ͯ;͍ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͺͦͪͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͣͭͦ͒ͦ͟Ό ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘-͔ͭΌ͒ͯΥ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
ό͔͔͙ͨͤͪ͡Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍;͙͔ͭ͡ΎύΤ ͍ͨͤ͊͊͘͜͡Έͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ 
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ό͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊ͤͤΎ ͔͚͍ͨ͊͗͘͜ ͙͍͗ͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͔͚͍ͨ͊͗͘͜ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ ͤ͊;͔͙ͪ͟Σ ͔ͭΌ͙͒Σ 
ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͘ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜Σ ͘ ͯΎ͍͙Σ ͨͦ ͨ͊ͣΎͭ͜ύΤ ͔͚ͫͯͪͫͤ͊͟͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ό͍͍͍͒͒ͯ͊ͤͤ͜͜Ύ 

͔͍ͣͯ͘͝Σ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟Σ ͚͔͔ͣ͊ͫͭͪͤΈ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔ͫͯͪͫ͟͟͜ΎΣ ͣͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͊͜ 

͔ͫͯͪͫ͟͟͜ΎύΤ ͍͙͍͍ͫͭ͊ͦ͊͟ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ όͦͪͦͭͦ͟͟;͊ͫͤ͜Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ;ͤ͜Σ ͍ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟͜ ͍͙͍͙ͫͭ͊͟ 
ͯ;͍͙ͤͫ͜͟ͻ ͪͦ͋ͭ͜Τ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͣͫ͜Έ͙͟ͻ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͊͘ͻͦ͒͊ͻύΦ 
 
˹͙͊ͣ ͙͋ͯ͡ ͍͙͔͒ͤ͜͜͡ ͭ͊͟͜ ͍͙͙͒ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͍ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ 

΄͙ͦ͟͡ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͙ͤͣ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘-͔ͭΌ͒ͯΥ ͻͯ͒ͦ͗ͤΊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 

͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ό͍͙͙ͦͤ͊ͤ͟ͻ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭͻͤ͊͜͟ͻ ͭ͊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡ͻύ ͯ ͔͊ͫͨͭ͟͜Σ ΅ͦ 

͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎΥ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘;͙ͻ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ό͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ 

ͫͭͦͪ͜͜ΊΌ ͍͙͙͔ͤͤͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͣ͜ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͚͍ͨ͊͗͘͜-͔ͭΌ͍͒͜ύΤ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΤ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͊ 

ό͍ͤ͊;͊͡Έͤ͜ ͔͔͙ͨͤͪ͡Σ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ύ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ό͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͊ͫͭͪͦΊ͍͙ͻ 

͔͚͍ͨ͊͗͘͜-͔ͭΌ͍͒͜ ͤ͊ ͔͔ͨͤͪ͊͡ͻ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭͻͤ͊͜͟ͻύΦ 
 
˽͔͔͙͍ͪͦͤͫͭ͟͜͡Έ ͜ ͍͙ͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘-͔ͭΌ͒ͯ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟ 

͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜Σ ͍ͫͭ͊ͤ͜ ͯ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ Ύ͍͙΅Σ ͦͨͪ͊ͼΈ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͺͦͪͣͯ 

͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͚͎ͦͦ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͔͔͚͒ͭ͊͡Υ ͔͔͍͒ͪ͊Σ ͻ͙ͣ͊ͪΣ ͎͙ͦͪΣ ͎͍͙͚͋͊͊ͭͦͨ͊ͤͦ͡ ͔ͪ͡ΈΊͺ 

ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Φ ˣ͔͘ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͔͔͍͒ͪ͊ ͍ ͔͚ͨ͊͗͘͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͙͙ͦ͒ͤ͊ͦͣ͟Τ ͔ͣ͘͡ΎΣ 

ͻ͙ͣ͊ͪΣ ͫ͜͡ ͙ͯ͒͊ͤ͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͍͙͎͡Ύ͙͒͊ͭ ͙͙ͨͪ͋ͤͦ͘͡Ό ͨ͡ΎͣͦΌΣ ͔͍ͣͪͭͦΌΣ ͍͙ͣ͊ͦͪ͊ͤͦ͘͡Ό 

ͫͻ͔ͣͦΌΦ ́ͦͣͯ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͒ͭ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙͙ͨͪͪͦ͒ ͭ͊ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͊ͦͤ͘͟͜ ͨͪΎ͚͎ͣͦͤͤͦͦ͜͜͡ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ͫͭ͊͜͡Τ ͊ͦͤͯ͘͟ ͍͙͍͒͋͊ͤͤ͜ΎΣ ͔͊ͦͣͤͤ͘͡͡Ύ 

͍ͫͭ͊͜͡Σ ͍͍ͦͦͪͦͤ͊ͫͭ͊͘͟͡Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭͦ΅ͦΦ 
 
ˤ͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͙͍ͣͦͭΣ ͦ͋ͪ͊͘Σ ͭͦ;͊͟ ͦͪͯ͘Σ ͍͔ͪͤ͜Έ 

ͦ;͔͚Σ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦ͜ ͙ͨ͊ͤ͡Σ ͺͦͪͣ͊ͭΣ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟Σ ͙ͪͭͣΣ ͍ͫͭͦ͜͡Σ ͭͤ͜ΈΣ ͔ͪͺ͔ͫ͟͡Σ 
͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͙͚ͤ͜ ͼ͔ͤͭͪΣ ͔͊͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͦ͟͡Έ͍͙ͦͪͦͻ 
͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤΈΣ ͔͔ͨͪͭ͊ͤͤ͜͟Ύ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͍͙͙͒͋ͫ͜͟͡ ͫͦͤͼΎ ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ 
͙͙ͨͪͪͦ͒Σ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡ ͭͦ΅ͦΦ 
 
 ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͔͙ͨͤͪͤͣ͡ ͔͚͔ͨ͊͗ͣ͘-͔ͭΌ͒ͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭ͘ ͍ͫͦΌ 
͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͋͜͡Έ΄ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤ͟ͻ ͙ͪͫ͊ͻ ͣͫ͜ͼ͔͍ͦͫͭ͜Σ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙͍ͭͨͦ͜ ͦ͋ϥΊ͙ͭ͟ 
͔͚ͨ͊͗ͯ͘Φ ˽͍ͦ͋ͯ͒ͦͯ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͪͦͨͦ͘;͙͙ͤ͊ͭ ͘ ͔͍͔͙͙ͤ͟͡ͻ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜;͙ͻ 
ͤ͊;͔͍ͪ͟͜Φ ̂ ͙ͤͻ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍͎ͯ͊͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯΣ ͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͔͒͜Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Φ ˨͡Ύ 
͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔͔͙͍ͨͪͦͤͦ͟͡ ͜ ͍͙ͪ͊ͤͦ͘ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͍ ͣ͊͡Όͤͯ͟ ͎͙͙͋ͤͯ͡ όͨͪͦͫͭͪ͜ύΣ ͔ͭͪ͋͊  
͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͎͙ͦͪͦͤͭ͘Σ ͭͦ;ͯ͟ ͫͻͦ͒ͯ ͤ͊ ͤ͜͜͡͝ ͎͙ͦͪͦͤͭͯ͘ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ 
ͣ͊ͫ΄ͭ͊͋ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ώоϐΦ 
 
˽͍ͦͭͪ͜Ύͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͊͟ ͣ͊Ί ͔͍ͨͤ͜ ͙͊ͦͤ͘͟Φ ˭ ͍͔͒͒͊ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͒͜ ͎͡Ύ͒͊;͊ ;ͭͫͭ͜͟͜Έ 

͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͫ͊͋͡΄͊ΊΦ ͙̉ͣ ͒͊͜͡ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄ ͙͍ͪͦͨ͘͡;͙͙͊ͫͭͣ ͫͭ͊ΌͭΈ 

͚ͦ ͎ͦ ͙͙ͦ͋ͪͫΦ ́͊͊͟ ͗ ͊ͦͤͦͣͪͤͫͭ͘͟͜͜Έ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͜ ͙͙ͫ͡ ͍͙ͭͦͤͦͻ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤΈ-͍ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟͜ 

ό͙ͪͤ͘͜ͼΎ ͣ͗͜ ͍ͫͭͦͣ͜͡ ͜ ͭͤͤ͜Ό ͤ͊ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ύΣ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤͦͫͭ͜ ͜ Ύ͍ͫͪ͊ͦͫͭ͟͜ ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ 

Ύ͟͜ ͔ͭ͗ ͫ͊͋͡΄͊ΌͭΈ ͯ ͣͪͯ͜ ͍͔͒͒͊ͤͤ͜͡Ύ ͍͒͜ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ ˻͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Ό ͍ͨͦͭͪ͜Ύͤͦ͝ 

͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙ͫ͒ͯ͊ͭ͜͟͡ ͜ ͊͘ ͔ͭͻͤͦ͜͟Ό ͙ͪͦ͋ͦͭΥ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͤΈͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡ 

͙͙ͤ͊ͭͫ͊ͭ͟ ͔͔ͨͤͣ͘͡ ͤ͊ ͨ͊ͨͪ͜ ͯ ͍ͨͦͤͯ ͙ͫͯ͡Τ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦͣͯ τ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͨͪͦͣ͊͡Έ͍͍͙ͦͯ͊ͭ 

ͣϥΎ͟΄͔Σ ͊ ͤ͊ ͒͊͡ΈͤΈͦͣͯ τ ͡ ͙΄͔ ͔͎͙ͣ͟͡ ͙͒ͦͭͦͣ͟ ͔ͨͤ͘͡Ύ ͒ͦ ͔ͨ͊ͨͪͯΦ 
 
˻͍͔ͫͤͦͤ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ ͔͚ͨ͊͗͘͜-͔ͭΌ͒͜ ͣ͊Ί ͦͪ͟͜͡ ͜ ͙ͦͦͪͭ͟͡Φ ̂ ͙͍͙͗ͦͨͫ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ 

͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͭͦ;ͤͦ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͦ-͍ͭͦͤͦ͜ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔͙ͦͫͭͤ͜͡ͻ ͜ ͔͔͙͊ͭͣͤͤ͘ͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈΦ 



78 
 
˹͊ͼ͊͒ͤ͟͜͡΄͔ ͍ ͔͔ͨͤͪͤͦͣͯ͡ ͔͚ͨ͊͗͘͜-͔ͭΌ͒͜ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͙͍ͣͤ͜͜͡ ͙ͫͭ͊ͤ ͙͙ͨͪͪͦ͒Σ 

͍͔ͦͫͭͤͤ͜͡ΎΣ ͔͔ͣͪͻͭͤͤ͜Ύ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ͔ͪͺ͔͙ͫ͟͡Σ ͎͙͋ͦ͟͜͡ ͭͤ͜͜Σ ͍ͦ͊͘͟Ό;͔ ͍ͫͭͦ͜͡ ͭͦ΅ͦΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ 
͚͙ͣ͊ͫͭͪ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍͔ͯͫΈ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙͚ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ 
͍͒ͦͫ͒͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͔͎ͨͤͪͤͦͦ͡ ͔͚ͨ͊͗ͯ͘-͔ͭΌ͒ͯΣ ͚͎ͦͦ ͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Σ 
͍͎ͫͦͦ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˽͍͒ͫͯͣͦͯ͜Ό;͙ ͍͙΅͔͍͙͔͔͊͒ͤ͟͡Σ ͍͊ͪͭͦ ͎͙͙ͤ͊ͦͦͫͭ͡Σ ΅ͦ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͍͙͍ͨ͡ 

͔͚͍ͨ͊͗͘͜-͔ͭΌ͍͒͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͯ;͍ͤ͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͯ;͔ͤΈ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;ͦΌ ͎ͪ͊ͣͦͭͦΌΣ ͤ͊ 

Ύͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͙ͫͣ͊͟Σ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͭ͊ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜ 

ͯ;ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ˣ͔͘ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͙ͫͦͦ͟ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͔͚ͨ͊͗͘͜ ͔ͤ ͙ͣ͊ͭͣͯͭΈ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ 

͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ̂;͙͔ͭ͡Ό ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭΣ ΅ͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ ͯ;͍ͤ͜ ͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ 

͙ͤ͊ͫͦͦ͒͡Σ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͒ͦ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ό͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͜ ͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊͡Έͤͦ͝ύ 

Ί ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘;͎ͦͦ ͼ͙ͯ͟͡Φ 

 

˿͙ͪͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 

 

мΦ  ˣ͔͔ͯ͋ͤͦ͘͟͟͡ ˿Φ ˨Φ ˤ͔͎ͫ͊͊͘͡Έͤ͊ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͭ͊ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˴͙͍͝Σ нллоΦ нсм ͫΦ  
нΦ  ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Υ ˸͎ͦͤͦͪ͊ͺ͜Ύ κ ˭͊ ͔ͪ͒ΦΣ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͦ͊ ͭ͊ ͨͫ͜͡Ύ͍ͣͦ͊  
˹Φ˥Φ ˹͙;͊ͦ͟͡Φ ͔͍̉ͪͤ͜ͼ͜Υ ˭͔͔ͤ͊͡ ˣ͍͙ͯͦͤ͊͟Σ нллсΦ ннп ͫΦ 

 
 ˽͔͚͊͗͘ Ύ͟ ͗͊ͤͪ ͙͍͙͗ͦͨͫͯ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ ς ˾ ͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͔ͪͫͯͪͫͯΥ 

https://veryimportantlot.com/ru/news/blog/pejzazh-v-zhivopisi-ego-
raznovidnosti-evolyuciya-zhanra. 

 
 ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͔͚͎ͨ͊͗ͤͦͦ͘ ͗͊ͤͪͯ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ ς 2017. ς ˾ ͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ 
͒ͦ ͔ͪͫͯͪͫͯΥ https://sites.google.com/site/pejzazurok/istoria-pejzaznogo-zanru 

https://sites.google.com/site/pejzazurok/istoria-pejzaznogo-zanru
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˸͙͊ͪͤ͊ ˶˩ˣ˩˨ˮ˹˿̎˴ˢ  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˸̂˭ ˮ̉˹˻-́ˤ˻˾̉ˢ ˨˱̒˶̎˹˱˿́̎ ̒˴ ˩̅˩˴́ˮˤ˹ˮ˯ ˸˩́˻˨ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ 

˸ˮ˿́˩̇̎˴ˮ̆ ̂˽˻˨˻ˣˢ˹̎ ˨˻̊˴˱˶̎˹ˮ˴˱ˤ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡. ˨ͦ΄͟͜͡Έ͙͚ͤ ͍͜͟ ς ͼ͔ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͊͊͒͊͘͟͡ΊͭΈͫΎ 

ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎ ͒ͦͪͦͫͦ͡͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ̂ 

ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͫ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙͒ͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͣ͊ΌͭΈ 

͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͯ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͋ͯͭ ͊ͯ͘͡;͔͙͙ͤͣ ͒ͦ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͙ͤͻ 

͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍ͯ͘;͙ͭΈ ͙ͣͯ͊͘͟ ζ͍ͣ͊ͫͦͦ͝ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪηΣ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͙ͣͯ͊͘͟Φ 

˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͙͊ͤ͟͡ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͙͒ͦ͊ͫͭ͟͡ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͙ͯͫ͘͡Έ ͒͡Ύ 

͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͍͔͙ͫͭ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͯ ͔͍͙͚ͤͨͦͭͦͪͤ ͍ͫͭ͜ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͙ͤ͊͒͊ͭ 

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙͗ͭͭΌ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜Σ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͝ͻ ͙ͣ͊ͭ ͍͔͊ͫͤ͡ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ͼͦͣͯ͜͡Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˤ͙͒͊ͭͤ͜ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡Υ ̒Φ ˴͔ͦͣͤͫΈ͙͚͟Σ ˱Φ 
˽͔ͫͭ͊ͦ͡ͼͼ͜Σ ˸Φ ˱͋ͯ͊͟ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͙ͯ͊͡ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦ;͔͎͍ͪͦͦͫͭ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͊ͫ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͤ͊ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͫ͊ͣ ͼΈ͎ͦͦ ͍͙͒ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 
[2; 6]. 
 

͙̉ͣ͊ͦ͡ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ς ˱Φ ˣ͊͜͡Σ ˴Φ ˿͔ͭͼΌ͟Σ ˿Φ ˴͔ͯͪͯͤͦ͟͡ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ͍͊ͯ͘͟ΌͭΈ ͤ͊ 
͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜Σ 
͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΌ;͙Σ ΅ͦ ͙͍ͨͪͦͨͯͫͭ΄͙ ͔͙͙͍͙͚ͫͤͫͭͤ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͒͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͊Σ 
͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͙͗ͭͭ͜ ͔͋ͯ͒ ͋͜͡Έ΄ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ ώнΤ пΤ рϐΦ 
 

˴ͦͤͫͯ͡Έͭ͊ͤͭ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙ͦͫͭ͜ ͯ ̅ͪ͊ͤͼ͜͝Σ ͍͙͒͊ͭͤ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͙ͭͦͤ͊͘ͼΎ ̅Φ ˣ͊ͪ͋-
˥͊͡͡Έ ͙͍ͨͪͫΎ͙ͭ͊͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
͍ͫͦΌ ͨͪ͊ͼΌ ζ̒͟ ͍ͪͦͣͦ͘͡Ύ͙ͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͨͪͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦηΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ 
͍͙ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͜ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ ώмϐΦ 
 

˽͒ͤͣ͊͊͜͜͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͣͯ͘ 
͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ͟ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ˤ͔͎ͭͯͤ͊͜͡ ˹ΦΣ 
͍͋͊;͊Ό;͙ ͍͙ͦͫͤͦ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ 
͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώоϐΦ 
 

 ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣ͜ ζ˨͙͙ͭͤ͊ ͯ ͍ͫͭ͜͜ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊η ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔ͤͦ ͤ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-ͼͤͤͫͤͦͣͯ͜͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͜͡ ͔͚͒ͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͒ͦ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͎͍͙ͦͦͪͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͙ͤͻ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟-͍ͭͦͪ;ͦ͝ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͨͦͪͦ͒͗ͯΊ ͨͦ΄͙ͯ͟ ͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͙ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͼΈͦͣͯ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ώтϐΦ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ - ͨ ͙ͦ͊͊ͭ͘͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ Ύ͟ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͔ͣͭͦ͒ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͫ͊ͣ ͍ 
͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔Σ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͍ͯ͜͟ 
͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͔͔͙͙ͫͭͪͦͭͨΣ ͭͦͣͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͍͙͍͊ͫͭ͜͡ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Υ 
͙͍ͫͣͫͭ͜͜͡Έ ͜ ͔͙͙ͤͪͭ͟;ͤͫͭ͜ΈΦ ˻͔ͪͣͦ͟ ͫ͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙͙͙͒ͭͤ ͍͙͍͙͚͊͗͡ 
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͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͊ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͔ͫ͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ 

͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͺͦͪͣͯΊ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͙͍ͤ͟͜ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

͔̇ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͯͫ͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔ͨͪͦͭΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙Σ ΅ͦ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ 

͒ͭ͜Έ͙ͣ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ ͯͫͣ͜ ͤ͜΄͙ͣ ͍͙͒͊ͣ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͗ͦ͒ͤ͊ ͨͫͤ͜ΎΣ ͔͗ͦ͒ͤ 

ͭ͊ͤͦ͟ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ Ύͫͤͦ͟͜ ͍͍͔͙͚͒ͭͦͪͤ͜ ͔͋͘ Ύ͎ͫͤͦͦ͟͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͔ͣͦ͒͜͡͝Σ ͭͦ 

ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎ ͔ͫ͊ͣ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͙͙ͣͯ͘͟ Ί 

͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄ͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͋ͦ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔͚ ͍͙͒ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Ί ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ 

͔͍͙͊ͭͪ͋ͯ͊ͤͣ͘ ͤ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 

˨͊Ί ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͯ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ 

͙͙ͣͯ͘͟ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼΈΣ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ 

ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͙͊ͪͭͤͦ͟͟ ;͙ ͣ͊͡Ό͍ͤ͟͜Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 

͙͍͙͚͊ͭͤ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͊ͦ;ͤͦ-͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͔ͫ͊ͣ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͫͭ͊Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤ͟ͻ ͺͦͪͣ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ;͔͔ͪ͘ 

͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ ͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼΎͻ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ύ ͨͪͦ 

͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͍ͭͪ͜Φ ˹͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ м ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼ͜ ͒ͦ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪͯ 

˿Φ˸͚͊͊ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾͙ͦ͒ͯͣ͘ηΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͊͘΄͙ͺ͍ͪͦ͊ͤ͊ ͍ͤ͊͊͘ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͯΣ ͙͍͙ͨͪ͘΅͔ ͭ͊ ͣ͜ΩΎ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͜ ͔ͭͣͨ ͔ͣͦ͒͜͡͝Σ ͺͦͪͣ͊ ͨΩΊ͙ͫ ͘ ͙͒ͤ͊ͣͦ͜͟Ό ͦ͗ͤͦ͟͝ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͭͦ͋ͭͦ 

͍ͫ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͍ͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

͙͚ͫͨͪͣ͊ΌͭΈͫΎ ͍͊͗ͦ͟Φ ˨͙ͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͪ͒ͦ͜͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͒͊ͭ ͯͫͤͯ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ 

͍ͭͦͪͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͣ͊ΌͭΈ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͙͚͋͒ͤ͜ ͍͙͍͙͚ͫͦͤͦ͟͡ ͊ͨ͊ͫ͘ ͜ ͔ͤ ͍ͦͦ͒͜͡ΌͭΈ 

͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡Ό ͙ͣͯ͘;ͤͦΌ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡ΊΌΣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼΈ ͤ͊͘;ͤͦ 

͔͎ͨͦ͡΄ͯΊ ͼ͔ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

˸͊͡Φмς ˸ ͔͙ͤͣͦͭ͊͋͡ͼΎ ͒ͦ ͍ͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ˿Φ ˸͚͊͊ͨ͊ͪ͊͟ ζ˾͙ͦ͒ͯͣ͘η 
 

˱͘ ;͊ͫͦͣΣ ͨͫ͜͡Ύ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼΈΣ ͙͒ͭ͜ 
ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͨͪͦΎ͍͡Ύ͙ͭ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͍͊ͫͤͦͪͯ͡; ͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼ͜ ͒ͦ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ 
͍͍ͭͦͪ͜Σ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤͦ͡ ͣ͊͡ΌΌ;͙ ͝ͻ ͤ͊ ͔ͨ͊ͨͪ͜Φ ˣ͔͍ͯͣͦͤͦ͘Σ ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͔͋ͯ͒ 
ͨͪͦͫͯ͡ͻ͊ͤͦ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄͙͚ ͍͙͍ͨ͡ ͙ͣͯ͊͘͟ ͙͔ͣ͊ͭͣ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͝ͻ 
͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈΦ ˢ ͙ͦ͟͡ ͙͒ͭ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͒͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ͦͼͤͯ͜͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͯ ͜ 
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͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͍͔͊ͫͤ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦ ς ͼ͔ ͜ Ί ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͫͺ͍͎ͦͪͣͦ͊ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ 
ͫͣ͊ͯ͟Φ 
 

˻͔͔ͪͣ͟ ͣͫ͜ͼ͔ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͫͣ͊ͯ͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͯ ͊͊͒͘͟͜͡ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͫ͒͜͡ ͍͍͔͙͒ͫͭ͜ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤͣ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͣ ͘͜ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ 

ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͍ͫͦΌ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜ΈΦ ˭͊ͤΎͭͭΎ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͨ͊ͤͯ͡ ͒͊ΌͭΈ 

ͨͦ΄͍ͭͦͻ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͒ͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͎͙͋͡΄͔ ͙͙͙ͦͫͣͫͭ͡ 

ͨͦ;͙͚ͯͭ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͍ͭͪ͜ ͜ ͨͦ͋͊;͔͙͚ͤ ͙͙ͤͣ ͍ͭͪ͜ ͙͍͙͗ͦͨͫͯΦ ˹͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜ 

͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ ͒ͭ͜Ύͣ ͫͯ͡ͻ͙͊ͭ ͔͍ͨͤͯ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͨΩΊͫͯ ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͙͊ͪͭͤͯ͟ 

͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͨ͒͋ͪ͊ͤͯ͜͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΣ Ύ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͍͍͙͒ͨͦ͒͊ͭ͜͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͜ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ͙͍ͦͫͦ͊͟͟͡ ͤ͊ ͣͯ͘Φ ˣ͍͊ͪͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ˤΦ ζ˻͚Σ ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͫͦͤ ͦͦ͟͡ 

͍ͦͤ͜͟ηΣ ͙͊ͪͭͤ͊͟ ζ͍͙͚̉͊ͪͤ͜ ͨͭ͊ͻη ˽͙͚ͪͣ͊;͔ͤͦ͟ ˸Φ ;͙ ζ˸͔ͦ͒͜͡Ύη ˿͙ͦͪ͊͟͟ ˸ΦΣ ͙͊ͪͭͤ͊͟ 

ζ˿͙ͪͯͫ͜η ˽ͯͭͪ͜ ˻ΦΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͙ͤ͊ͦͨ͟;ͯΊͭΈͫΎ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͎ͦͦ͟ 

͍͙ͻ͍ͦͯΌͭΈͫΎ ͙ͣͯ͘;ͤͦ- ͫͯ͡ͻ͍ͦ͜ ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͯΎ͍͔ͤͤ͡ΎΣ Ύ͟͜ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͫͭ͊ͤͯͭΈ ͍ͦͫͤͦͦΌ 

͒͡Ύ ͝ͻ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˽͍ͦͫͭͯͨͦͦ ͔͒ͦͪ;ͤͦ ͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ ͒ͭ͜Ύͣ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ 

͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͤ͊ ͔ͨ͊ͨͪ͜ ͍ͫͦ͝ ͔ͣͦͼ͜͝ ͍͒͜ ͨͦ;ͯͭͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ˹͔ ͫ͒͜͡ ;͔͙͊ͭ͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ 

΄͔͔͍͍͒ͪ͜ ͍͒͜ ͔͚͒ͭ͜Σ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͔͋ͯ͒ ͙͔ͨͪͦ͗ͭ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟Σ 

͍͜ ͍͔͔͒ͭͦͪͤ ͙͙ͤͣ ͗ ͍ ͣ͊͡Όͤͯ͟Φ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟. ˨ ͦ΄͟͜͡Έ͙͚ͤ ͍͜͟ Ί ͚͙ͤ͊ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡΄͙ͣ ͔ͨͪͦ͒ͦͣ͜ ͒͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͔͚͒ͭ͜ 

͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͭͦͪ;ͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˿͔͊ͣ ͤ͊ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ 

͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͨͦ͊͒ͤ͊͟͡ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͊͘ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ ͨ͊ͤͯ͡Σ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͒ͭΎ;͙͚ ͫ͊͒ͦ͟ ͍ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͍͙͍ͨ͊͒͟͜ ͫͭ͊Ί Ί͙͙͒ͤͣ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͔͒ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͙͒ͭ͜ 

͒ͦ΄͟͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯ͜͟ ͣ͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ ͙͒ͦͭͦͪͤͯͭͫ͟Ύ ͒ͦ ͍ͫͭͯ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˹͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͯ ͔͚͒ͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͯͨͦ͒ͦ͋͊ͤΈ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ 

͙͙͍͒ͭͤͫͭ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͍͙ͯ͊͡ Ύ͟ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜Φ ˨ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ 

͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͜ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Υ ͙͍ͫͣͫͭ͜͜͡Έ ͜ ͔͙͙ͤͪͭ͟;ͤͫͭ͜ΈΣ ͒͡Ύ ͙ͤͻ 

͍͙͍͙͚͊͗͡ ͔ͤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΣ ͊ ͫ͊ͣ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͭͦͣͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͤ͊ 

͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ;͔͔ͪ͘ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟Σ Ύ͔͟ ͔͔ͨͪ͒ͯΊ ͯͫͣ͜ ͤ͜΄͙ͣ ͍͙͒͊ͣ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͫͭ͊Ί ͚͔ͤ͊ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄ͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͼΈ͎ͦͦ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ 

͔͙ͣͤͣͦͭ͊͋͡ͼΈ ͭ͊ ͔͎͍͙ͤͭͪͦ͊ͤ͜ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘ ͫͯ͡ͻ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͣ͊͡Ό͍͊ͤͤΎ ͒͊ΌͭΈ ͎ͣͦͯ͘ 

͒ͦ΄͟͜͡Έ͙ͤ͊ͣ͟ ͎͙͙͋͊͊ͭͭ͘ ͝ͻ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͨͪͦΎ͍͙͙ͭ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͍͙͙ͪ͊͗͊ͭ 

͍͔͊ͫͤ͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͭͦͪ;͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͤ͊ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ͙͟ͻ ͜ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄͔ͤͦ ͯ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͣͯ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 
ˣ͊ͪ͋-˥͊͡͡Έ ̅Φ ̒͟ ͍ͪͦͣͦ͡Ύ͙ͭ ͘ ͒ͭ͜Έ͙ͣ ͨͪͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΦ -ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦΥ ˢͪ͊͟Σ 
нлмнΦ мфн ͫΦ 

 
ˣ˱˶ˢ ˱Φ ˸Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ͤͤΎ ͯ ͒ͦ΄͟͜͡Έͤͦͣͯ ͍͜ͼ͜Φ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͊ 
͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡Ύ ͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊Φ нлмпΦ Ѕ мΦ ˿Φп-8.  

ˤ͔͎ͭͯͤ͊͜͡ ˹Φ ˸͙ͯ͘;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙͙͒ͭͤΦ ˴ΦΥ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ мффтΦ фп ͫΦ 
 

˿͔ͭͼΌ͟ ˴Φ ˤΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ- ͭ ͍ͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ Ύ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ  
͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΥ ͣͫͭ͘͜Σ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟Σ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟: 
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˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ κ ˾͔͒Φ ˴ͦ͡ΦΥ ˿Φ ̒Φ ̆͊ͪ;͔ͤͦ͟Σ ̐Φ ˸Φ  
͙͍̆ͪͦ͟Σ ˻Φ ˱Φ ˴͍ͪ͊;͔ͤͦ͟Φ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͟Υ ˢ͡Έͣ͊-͔ͣ͊ͭͪΣ нллрΦ ˿Φоп-40.  

˴͔ͯͪͯͤͦ͟͡ ˿Φ ˨͙͊ͭ ͒ͭ͜Ύͣ ͪ͊͒ͫͭ͜ΈΦ ˿͔͊ͪͤͤͫΈ͟͜ ͍͙͙ͤͦͤΦ нллоΦ ЅоΦ ˿Φр  
˱͋ͯ͊͟ ˸Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͭͪΈͦͻ ͍͔͗ ͨͤͦ͘͜Φ ˸ΦΥ ˻ͭ͊͡Σ нллоΦ сп ͫΦ  
˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ ƘǘǘǇǎΥκκŜȊŀǾŘƴȊΦƳŎŦǊΦǳŀκустуро 

 

ˤ͙͙ͦͦ͒ͣ͡
 ͪ

˻˽˩˹̎˴˻  
όͣΦ ˴͙͍͝ύ 

 
˾˻ˣ˻́ˢ ˭ ˽˻̉ˮ˹ˢ̑̉ˮ˸ˮ ˤ˻˴ˢ˶˱˿́ˢ˸ˮ ˭ˢ ˸˩́˻˨ˮ̉˹ˮ˸ˮ 

ˤ˴ˢ˭˱ˤ˴ˢ˸ˮ ˤΦ˱Φ ˻˽˩˹̎˴ˢ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙͙ͣ ͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡ ς ͒ ͔ͯ͗ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έͤ͊ 
 
 ͔ͤͨͪͦͫͭ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ΅ͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͒͜ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ͝ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͦͫͭ͜Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ 
͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙͡΄͔ ͔ͦͪͣ͟͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍ͦͫͤͦ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ 
͍ͦ͊ͯ͟͡ ͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͙ͤͣ ͍͍͙͊͊ͣ͘͟͜͟ ˤΦ˱Φ ˻͔ͨͤΈ͊͟Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙ͭͨͯ ͎ͦͦͫͯ͡Σ 
͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡Σ ͙͒ͻ͊ͤͤΎΣ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ͯͯ͘͟Σ ͍ͦ͊͟͡Έ͔ͤ 
͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͪͦͭͯΣ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͎ͦͦͫͤ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘Φ 
 

ˢ͍ͤ͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ̂ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ͜ ͨͪ͊ͼΈ ˤΦ˱Φ ˻͔ͨͤΈ͊͟ ζ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ 
ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙͙ͣ ͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡η όмфснύ ͭ͊ ζ˭͙͙͊ͨͫ͟ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊η όмфупύ ͤ͊͘;ͤͯ 
ͪͦ͡Έ ͍͎͙͒ͪ͊ͣ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͤ͊ͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͔͔͙͍ͨͦͨͪ͒ͤ͟͜ ς ˻Φ˽Φ ˸͙΄͎͙ͯ όζ˶͔͟ͼ͜͝ 
ͨͪͦ ͤ͊ͯͯ͟ ͍ͫͨͯ͜ηΣ мфлсΣ ζ˹͍͊ͯͦͦ͟-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͊ ͍͒ͦͨͦ͒͜ΈηΣ мфлсΣ ζ˸͚͜ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͫͨͯ͜η, 
1909) [2-пϐ ͭ͊ ˸ΦˤΦ ˸͙͙͟΄͜ όζ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ηΣ мфтмύ ώмϐΦ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͨ ͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͙ͦͫͤͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙͙ͣ ͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡ 
͊͘ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͙ͤͣ ͍͍͙͊͊ͣ͘͟͜͟ ˤΦ˱Φ ˻͔ͨͤΈ͊͟Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˻͔ͭ͗Σ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͊͊͒ͣ͟͜;͎ͤͦͦ 
͍ͦ͊ͯ͟͡. ˤ͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͫͨͯ͜Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͍͊ͪͭͦ ͪͦͨͦ͘;͙͙ͤ͊ͭ ͘͜ ͪͦͨͤ͊ͤͤ͘͘͜Ύ ͙ͭͨͯ ͎ͦͦͫͯ͡Φ 

ˤ͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙ͭͨ ͎ͦͦͫͯ͡ ͤͦ͒͜͜ ͍͋ͯ͊Ί ͙͒ͦͫͭΈ ͍͊͗ͦ͟ ͔ͤ ͙͡΄͔ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͻͭͦ ͘͜ 

ͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼ͍͜ ͍ͫͨ͊͜Ί ͔ͤ ͍͙͊ͫͤͣ͡ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͣ͜ ͎ͦͦͫͦͣ͡Σ ͊ ͦͨ͟͜ΌΊ ͎ͦͦͫ͟Έ ͘͜ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͍͍ͫͨ͊͜͟͜Φ 
˨͙ͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͯͫͭͪͭ͘͜ ͎͙ͦͦͫ͡ ͙͔ͤ͊͋͗ͤ͜͡ ͊͘ ͍ͫͦͣ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

͙ͪ͜͡;͙͚ͤ ͙͋͊ͪͭͦͤ ͜ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔ͭͤͦͪΣ ͔ͣͼͼͦ-ͫͦͨͪ͊ͤͦ ͜ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͔ͤ ͫͦͨͪ͊ͤͦ ͭͦ΅ͦΦ 
 

 ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͭͨ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͜ ͙͙ͭͣ ͙ͤͦͭ͊ͣΣ 
΅ͦ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͨͪͪͦ͒ͤΈͦ ͜ ͎͊ͪͤͦ ͍ͯ͘;͊ͭΈΦ ̂ ͎͒ͪͯͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͙ͭͨ ͎ͦͦͫͯ͡ ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͙͡΄͔ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͍͎͙͍͒ͦͦͭͪ͊ͦ͡͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͙ͤͣΦ 
 

 ͯ;͍ͤ͜Σ Ύ͟͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΌͭΈ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜Σ ͔ͤ ;͊ͫͭͦ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ͎͙ͦͦͫ͡ ͎͙ͦͦͫ͡Σ ͍͜͡Έͤ͜ ͍͒͜ 
͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ͻ ;͙ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡Φ ˿͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͘͜ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί 

͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͝ͻ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍͙ͤ͊;͊ͣ ͍ͫͨͯ͜Σ ͊ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͯ ͍͙͔ͦͪͤͤͤ͟͜͜ ͔͍͙ͤͪͤ͜ͻΦ ˨ͦ 
͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ;͙͊ͫͭͻ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ͜ͻ ͙ͨͦͣͦ͟͡Σ ΅ͦ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎΣ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙͒ͤͫͭ͜ ͍ͫͨ͜ ζ͙͋ͣ͜͡ 
͍ͯͦͣ͘͟ηΣ ζ͔͋͡ΎͤͤΎηΣ ͎͍ͤͯͫ͊ͫͭ͜ΈΣ ͍ͯ͡Έ͎͔͊ͪͤΣ ͔ͤ;͔ͭ͜͟ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͜ 
͙͎͙ͨͪͦͦͫͤ͡ͻ ͍͍ͯ͘͟͜ ώрΣ ͊ͪ͟Φ оϐΦ 
 

˹͔͍͙ͨͪ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͤ͊;͙͟Σ ͤ͊͋ͯͭ͜ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͨͯ͜Σ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 
͚ͤ͊ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜΄͎ͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͭ͊ ͝ͻ ͍͙͔ͦͪͤͤͤ͟͜Ύ ͘͜ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͔͔͎͙ͤ͟͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ 



83 

 
͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ;͊ͫͯΦ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ;͙͊ͫͭͣ ͔ͤ͒ͦͦͣ͜͟͡ Ί ͔͙͚ͤ͊ͨͪͯ͗ͤ 
ζ͙͍͔͙͚ͨͪ͒͊ͤ͡η ͎͍͙͚ͦͪͦ͡ ͍ͯ͘͟Σ ͎͙͚͊ͤ͊ͤ͘ ͯ ͍ͤͦͫͦͯ ͨͦ͡΅͙ͤͯ ͍ͯ͘͟Σ ͺ͍͔ͦͪͫͦ͊ͤ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΣ 
͋͊͗͊ͤͤΎ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͍ͯͦͣ͘͟Σ ΅ͦ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͔ͤ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͙ͨͪͪͦ͒͜ ͯ;ͤΎΥ ͙ͪ͜͡;͙͚ͤ ͔ͭͤͦͪ 
͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͭͦ΅ͦΦ 
 

˽͚͙͍ͦͤ͊ͦͣ͘΄͙ͫΈ ͘͜ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͔͙ͤ͒ͦ͊ͣ͜͟͡Σ ͍͊ͪͭͦ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ΄͡Ύͻ͙ 
͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͙͎͍ͦͪͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
 

˾ͦ͋ͦͭ͊ ͨͦ ͍͙͍͔ͨͪ͊ͤͤ͡Ό ͔͍ͤ͒ͦ͜͟͜͡ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ Ί ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎͣ 
͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ ̒͟ ͋ͯͦ͡ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͍͙΅͔Σ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ 
͘͜ ͍ͫͨͯ͜ ͭ͜Ί͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜Σ ΅ͦ ͍ͯ͘;͙ͭΈ ͚͍͙ͤ͊ͨͪ͊͡Έͤ͜΄͔Φ ˹͊ ͒ͦͼ͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ 
͙͚ͨͪͦͣͯ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͍ͫͨͯ͜ ͍͍͍͊ͯ͊͘͟ ΅͔ ˸Φ˱Φ ˥ͤ͊͜͟͡η ώрΣ ͊ͪ͟Φ пϐΦ 
 

͙̒ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘Ύ ͍͎ͤͦͫͦͦͦ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΚ ˹͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͔͎͡΄͔ 
͍ͫΈ͎ͦͦ ͼ͔ ͍͍͒͊͊ͦͫ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͎ͦͦͫͤͯ͡ ζ͜ηΦ ˥ͦͦͫͤ͊͡ ζ͜η ς ͚ͤ͊͋ͪ͊ͤ͘͜͜΄͊ ͚ ͚͙ͤ͊͋͗͡;͊ ͊͘ 
͍ͯ͘;͊ͤͤΎͣ ͘ ͯͫ͜ͻ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻΦ ˽͙ͪ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͎ͦͦͫͤͦ͡͝ ζ͜η ͍͙͚ͤͦͫͦ ͙͍ͨͪͯ͘͟ 
͙ͤ͊͘͟ΊΦ ˤ͊ͪͭͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͯ;͍ͤ͜ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͤ͜΄͙ͻ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ 

͊͘ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣΦ ˨͎ͦͨͦͣ͊͊Ί ͤ͘Ύ͙ͭ ͍͙͚ͤͦͫͦ ͙͍ͨͪͯ͘͟ ͜ ;ͭ͊͜͟Σ ͔͔ͨ͒ͪͫͤͦ͜͟͡ ;ͭ͊͜͟ 
͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͜Ύ ͍͙͍͙ͣͦ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͯ ͍ͫͨ͜͜Φ 
 

ˤ͊͗;͔ ͍͙͙ͨͦ͋͊ͭͫ͘Ύ ͎͍͎ͦͪͦͦͦ͡ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΦ ́ͯͭ ͔͒ͯ͗ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍ͫͨ͜ ͎ͦͦͫͤͦ͡͝ ζͯη Ύ͟ 

ͭ͊ͦ͟͝ ͎ͦͦͫͤͦ͡͝Σ ΅ͦ ͍ͯ͘;͙ͭΈ ͚͍͙ͤ͊΅͔Σ Ύͯ͟ ͍͊͗ͦ͟ ͫͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͤ͊ ͎ͦͪ͜͡Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͊͊ͭ͘͟ ͯ;ͤΌ όΎ͟ ͜ ͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘ ͎ͦͦͫͤͦ͡Ό ζ͜ηύΣ ͤ͊ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

ͤ͜΄͙ͻ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͊͘ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͎ͦͦͫͤͦ͡͝ ζͯηΦ ˱ͤͦ͒͜ ͎͍͎ͦͪͦͦͦ͡ ͍ͯͯ͘͟ ͍͋ͯ͊Ί ͔͎͡΄͔ 

͙ͨͦ͋ͯͭͫ͘Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ;͙͙ͫͭͻ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻΣ Ύ͟͜ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͍ͯ͘;͊ͭΈ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔ όͦ͒ͤͦͣͯ ;͔͔ͪ͘ 

;͙͔ͫͭ ζ͊ηΣ ͎͒ͪͯͦͣͯ ς ζΊηΣ ͔ͭͪͭΈͦͣͯ ς ζ͜ηΣ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ Ύ͊͟ ͎ͦͦͫͤ͊͡ ͚͙ͤ͊ͨͪͪͦ͒ͤ͜΄͔ 

͍ͯ͘;͙ͭΈύΦ 
 

˱͘ ;͎ͦͦ ͗ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨͦ;͙͙ͤ͊ͭ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͨͯ͜ ͘ ͙͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͍͔ͨͪ΄͔ ͙͚ͨͪ΄͍ͦ 
͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎΚ ˹͚͔͊ͨͪ΄͔Σ ͔ͭͪ͋͊ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭ͘ ͯ;ͤΎ ͘͜ ͎͊͊͘͡Έ͙͙ͤͣ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ͍͔͙ͨͦ͒ͤ͜͟ 
͍ͫͨ͊͊͜͟Σ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͭ ͍ ͤΈͦͣͯ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͍ͫͨͯ͜ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͫͭ͊ͤΥ ͫͭ͊ͤ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜ΎΣ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 
͔͔͎ͤͪ͜͝Σ Ύ͟͜ ͋ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊͡ ͯ;ͤΌ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜Σ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͭ͜ 
͍͙ͭͦͪΣ ΅ͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎΦΦ 
 

˭͊ ͍͒ͫͯͭͤͦͫͭ͜͜ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͍ͫͨ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͍ΩΎͫͭ͜͡ΌΣ ͙͍ͨ͊ͫͤͫͭ͜ΌΣ ͊͋ͦΣ 
͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍ΩΎ͍ͦͦ͘Ό ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͫͭ͜ΌΣ ͺ͙͘͜;ͤͦΌ ͤ͊ͭΎ͎ͤͯͭͫͭ͜ΌΦ ˽͙͍ͦͪ͊ͤͤΎ ͯ;ͤΎ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ 
͔͔͍͙͙ͨͪͤ͊͊ͤͭ͊͗ͭ ͍͚ͫ͜ ͍ͫͨ͜Σ ΅ͦ͋ ͒ͦͫΎ͎͙ͭΣ Ύ͟ ͚ͦͣͯ ͒͊͘ΊͭΈͫΎΣ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͔͔ͨͪ͋͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͔ͣͦͼ͚͜Σ ͒ͦ ͔ͫͭͪ͜͜͝Σ ΅ͦ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΊ ͤ͊ ͫͯ͡ͻ͊;͊ ͍͔͊͗͟ 
͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ ώрΣ ͊ͪ͟Φ уϐΦ 
 

˨͡Ύ ͍ͫͨ͊͊͜͟ ͍͙͍͊͗͊͡ ͻͦͪͦ΄͊ ͍ͨͦͫͭ͊͊Σ ͨ͒ͭ͜Ύ͎ͤͯͭͫͭ͜ΈΣ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͊͘ ͍ͫͨͦ͜;͊ ͚ͫͭ͊͜͟Φ 
˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͦͪͨͯͫͯ͟ ͭ͊ ͪͯ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͫͨͯ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͫͨͪ͊͡ΎΊ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ 
͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͘͜ ͍ͦͤ͘͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͔͊͡ ͚ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͙ͨͪ͊͡ΈͤͦͣͯΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤΈͦͣͯ 

͍͍͔ͯͦͯͭͦͪͤͤ͘͟Ό ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ˽͔͔ͪ͒ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍͊ͪͭͦ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ 
͘͜ ͦͤ͟ͼ͔͔͚͔ͪͭͣͫͭͪͦͣ τ ͍ͫͦͣ͝ ͍ͭͦͪ;͙ͣ ͍͍͙ͫͨͭͦ͊ͪ͜΄͔ͣ τ ͜ ͨͦͭͣ͜ ͔͙͒ͦͤͫͭ ͫͯͭΈ 
͍͙͍͎ͦͤͯ͊ͤͦͦ͟ ͒ͦ ͫͯ͡ͻ͊;͊Φ 
 

˨͙ͻ͊ͤͤΎΦ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͊ͪͭͦ ͚͙͙ͨͦͤ͊ͦͣͭ͘ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͘ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͣ ͍ͫͨͦ͜;͎ͦͦ 
͙͒ͻ͊ͤͤΎΦ ͔́ͪ͋͊ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯΣ ΅ͦ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ τ ͼ͔ ͍ͦͫͤͦ͊ ͍ͫͨͯ͜Φ ̒͟΅ͦ 
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͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͤ͊;͙ͭΈͫΎ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ ͍ͯ͘͟ ͤ͊ ͙͒ͻ͊ͤͤ͜ τ ͪ͊͟΅͔ ͊͋ͦ ͎ͪ͜΄͔ τ ͍ͤ͜ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͔͋ͯ͒ 
͍͙ͨ͒͒͊͊ͭͫ͜Ύ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΦ ˹͚͎͍͊ͦͦͤ͜͡΄͔Σ ͍͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͤ ͫͨͦͫ͋͜ ͍͘ΎͭͭΎ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͍ͫͨ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͍͘Ύ͙ͭ ͍ͯ͘͟ ͤ͊ ͙͒ͻ͊ͤͤ͜ ͒͊Ί ͙͚͋͊͗͊ͤ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭΦ 
 

˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔ͨͪ΄ͦͨͦ;͍͊ͭͦͦ͟ ͍͍͙͙ͫͭ͊ͤͦͭ ͦͪͨͯͫ͟ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͙͋ͪ͊ͭ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ τ 

ͭͪͦͻ͙ ͎͙ͪͦͦͪͤͯͭ͘ ͔ͨ͡;͜Σ ͍͘͜͡Έ͙͙ͤͭ ͎ͪͯ͒ͤͯ ͙ͭͤͯ͟͜͡Σ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͦͨͪ͜ ͤ͊ ͙͍ͦ͋͒͜ ͎͙ͤͦΣ ΅ͦ͋ 

͚ͫͭ͊͜͟ ͋ͯ͊͡ ͨ͒ͭ͜Ύ͎ͤͯͭͦΌΣ ͚ͫͨͦͤͦ͟͜Ό ͭ͊ ͎͋͊ͦͪͦ͒ͤͦ͡ΌΦ ˨͙ͻ͊ͤͤΎ ͔͔͋ͪͣͦ ͒͊͜ͺ͎ͪ͊ͣ͊͡Έ͔ͤΣ 

͎͙͔͋ͦ͟͡Σ ;͔͔ͪ͘ ͪͦͭ ͜ ͤͫ͜ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͒ͦ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ͎͔͚ͪͯ͒ τ ͔ͤ ͍͙΅͔Φ ˨͙ͻ͊ͤͤΎ ͍͊ͪͭͦ 

͙͋ͪ͊ͭ ͊͘ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͣ ͊͋ͦ ͍ͭͦͪ;͙ͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎͣΣ ͭͦ͋ͭͦ ͒͡Ύ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͍͍͙ͨͪ͊ ͍͊ͪͭͦ ͙͋ͪ͊ͭ 

͍͔͙͔͟͡ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͜ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Φ ˯͎ͦͦ ͔ͭͪ͋͊ ͙͋ͪ͊ͭ ͔ͤͨͦͣͭͤͦ͜Σ ͔͋͘΄ͯͣͤͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͤ ͫͯ΄͙͙ͭ 

͎ͤͦͫͦͦͭͯ͟͡ ώрΣ ͊ͪ͟ΦммϐΦ 
 

˽͙ͦ͘ͼ͜Ύ ͍ͯͯ͘͟Φ ˹͚͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͎͙͒ͤͣ͜ ͣͫ͜ͼ͔ͣ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͣͫ͜ͼ͔ ͋͜͡Ύ 
͍͔ͪͻͤ͜ͻ ͍ͯ͋͘͜Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͗ ͙ͯͫͯͤͯͭ ͔͙ͤ͒ͦ͜͟͡ ͯ ͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼΎΣ ͙͍ͨͪ;͙͊ͭ 
͚͎ͦͦ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͒ͦ ͍͔ͪͻͤ͜ͻ ͍ͯ͋͘͜Φ ̉ͭ͜͟͜΄͔Υ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ύ τ ͼ͔ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͍͎ͯͣͦͤͦͦ 
͔ͪͺ͔ͫͯ͟͡ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ΅͙͙ͤ͜͡ ͍͒ͦͻ ͔͔ͨͪ͒ͤ͜ͻ ͍ͯ͋͘͜Σ ͔͒ ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪͯΌͭΈͫΎ ͍͍ͯͦ͘͟͜ ͻ͍͙͜͡Φ 
 

˿Ό͙͒ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͟͡Ό;͔͙͚ͤ ͜ ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͍ͫͨͦ͜;͙͚ ͍ͯ͘͟ ͊͋ͦ ͊ͭ͊͊͟ τ ͫͨͦͫ͋͜ 
ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍ͯͯ͘͟ ͍ ͍ͫͨͦ͜;ͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό ͔͋͘ ͍Ω͒ͯ͘͝Φ 
˭͔͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ ͍ͯͯ͘͟ ͙͒ͦͫͭΈ ͔͙͊ͫͭ͡;͔ͤΣ ͔ͤ ͨͦ΄͍ͭͦͻ͙͊ͣΣ ͊ Ύ͟ ζ͔ͫ͊ͣ ͨͦ ͫͦ͋͜η Σ ͭͦ͋ͭͦ ͣΩΎ͊͟ 
͊ͭ͊͊͟ ͔͋͘ ͙͙ͨͪ͒ͻͯΦ 
 

͙̉ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͫͦͤ͟ͼ͔͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ ͍ͯ͘͟ τ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͍ͨͦͤͦͯ͘;͙͚ͤ 

͔ͭͣ͋ͪ ͎ͦͦͫͯ͡Φ ˨ͦ ͎ͭͦͦ ͗ ͋ͪ͊ͤͫͭ͘͜͜Έ ͍ͯͯ͘͟ ͙͒ͦͫͭΈ ;͊ͫͭͦ ͍͍͙ͦ͒ͭΈ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ ͦͣ͊ͤͯΥ 

ͫͦͤ͟ͼ͔͍͙͚ͤͭͪͦ͊ͤ ͍ͯ͘͟ ͒͊͘ΊͭΈͫΎ ͣ͝ ͔ͣ͊ͤ͡Έ͙ͣ͟Σ ͙ͫ͊͋ͣ͟͡Σ ͔͎͙ͤ͊ͪͤͣ τ ͍͊ͪͭͦ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ 

͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͙ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ ͙͍ͨͪ;͙͊ͭ ͯ;͍ͤ͜ ͒ͦ ͔͎͎ͦͦ͟͡ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͍ͯͯ͘͟Σ ͊ 

͔ͤ ͒ͦ ͗ͦͪͫͭͦ͟͝ ͙͊ͭ͊͟Σ Ύ͊͟ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͍ͫͨͪ͊͗ͤͣ͜ ͨ͊ͤͦ͜ ͭ͊ 

͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙͒ͤ͊ͣͯ͜͟ ͍ͯͯ͘͟Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͦ͡ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪͯΊͣͦ ζ͍͔ͪͻ͙ηΣ ͊ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͊ ͚͔ͣ͊͗ ͤ͊ 

ζ͊ηΣ ͔ͨͪͦͭ ͍͔ͫ ͗ ;͔͔ͪ͘ ͍͙͔͒ͪͭ͜͟ ζͦη ώрΣ ͊ͪ͟Φ моϐΦ 
 

ˤͦ͊͟͡Έ͔ͤ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͪͦͭ͊. ˾ͦͭ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟ΊͭΈͫΎ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͘͜ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͎ͦͦͫͤͦ͡͝Σ 

΅ͦ ͣͯ͘΄ͯΊ ͍͔ͫΈ ͍ͫͨͦ͜;͙͚ ͊ͨ͊ͪ͊ͭ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͔ͫ͊ͣ ͔ͭ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΣ Ύ͔͟ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͒͡Ύ 

͍ͫͨͯ͜Φ ˤ͙͍͒ͪ͊͜͟Ό;͙ ͪͦͭ ͎ͦͦͫͤͦ͡ΌΣ ͙ͣ ͙ͭͣ ͙ͫ͊ͣͣ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ίͣͦ ͎ͦͪͦ͡Σ ͊ 

ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪͯΌ;͙ ͍ͯ͘͟ ͋͜͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͤ͜ͻ ͍ͯ͋͘͜ τ ͚ͨ͒ͣ͊͜͜Ίͣͦ ͣΩΎ͔͟ ͔ͨ͒ͤ͋ͤͤ͜͜Ύ ͜ ͍ͯͭͦͪΌΊͣͦ 

͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͯͨͦ͟͡Τ ͎ͦͪͭ͊ͤΈ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͼΈ͎ͦͦ ͚͊ͣ͊͘Ί ͙ͨͪͪͦ͒ͤΊΣ ͭͪͦͻ͙ ͦͨͯ΅͔͔ͤ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͍͔ͯͭͦͪͤͤΎ ͍ͯͯ͘͟ ͙ͣ ͒ͦͫΎ͎͊Ίͣͦ ͼ͎ͫͤͦͦ͜͜͡ 

͔ͦͣͨͫͯ͟͟͡ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ͫͨͦ͜;͎ͦͦ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯ ͜ ͤ͊ͣ ͔ͤ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͦͪͣͦ͟ ͔͍͙ͭͪͤͯ͊ͭ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘͜ 

͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͎͍͎ͦͦͫͦͦͦ͡ ͊ͨ͊ͪ͊ͭͯΦ ˸ͪ͊͜ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͪͦͭͯ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ ͍ͭͦͪͯ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ τ ͪ ͎͊͒ͫͤͦͦ͜ ;͙ ͎ͫͯͣͤͦͦΦ 
 

ˤͦ͊͟͡Έͤ͜ ͎ͦͦͫͤ͜͡Φ ̂ͫ͜ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͎ͦͦͫͤ͜͡ ͎ͦͪͯ͟͡ΌΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ͯͯ͘͟ ͜ ͙ͤ͋͜ 
ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͍͔ͪͻ͙ͤͣ͜ ͭ͊ ͙͙ͤ͗ͤͣ͜ ͙ͯ͋͊ͣ͘Σ ͊͘ͻͦͨ͡ΌΌ;͙ ͨͦ͡΅ͯ ͔ͤ ͍͙΅͔ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Σ ͋ͦ 
͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͍͔͗ ͔͋ͯ͒ ͎ͯ͡ͻ͙ͣ ͙͙ͨͦͭ͡;͙ͤͣΦ 
 

˥ͦͦͫͤͯ͡ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͍͔͔ͨͪ͒Σ ͭͦ͒͜ ͍ͦͤ͊ ͔ͨ͒͜ ͍ ͊͘͡Σ ͊ ͤ͊͜͟΄͔ ͍ͫͨ͊͜͟ ͔͋ͯ͒ 
͍ͦͯ͘;͍͙ͯ͊ͭ ͙͡΄͔ ͔͔ͫ͋Φ ˤ͙͍ͣͦ͊ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍ͫͭ͊͊ͭͦ͊ͤ͊͟͟Σ ΅ͦ ͔ͤ ͒͊ͫͭΈ ͍Ω͙͗͒͗͊ͭ͝ 
͍ ͙ͤͦͭΣ ͊ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͝ͻΦ ˤͦ͊͟͡Έͤ͜ ͎ͦͦͫͤ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦΌ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟Υ ˢ Ґ ˢҌ˻Σ ͔͒ 
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͍ͫ͜ ͔ͪͺ͔͙͍ͫͤ͟͜͡Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͎ͦͦͫͤ͜͡ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ ͯ ͍͔ͪͻ͚ͤ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͦͫͦͨͪͦ͒ͻΥ  
˻ Ґ ˻ҌˢΣ ˩ Ґ ˩ҌˮΣ ̂ Ґ ̂Ҍ˻Σ ͜ ͭ͊͟ ͒͊͜͡Φ ώрΣ ͊ͪ͟Φ муϐ 
 

ˤ͒ͣͤͤ͊͜͜ ͙ͪͫ͊ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍ͫ͜ ͍͙ͦͤ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͯ͘;͙͊ͭ 
ͦ͒ͤͦͪ͒ͤͦ͜ ͨͦ ͍ͯͯ͘͟ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌΣ ͔ͨͪͦͭ ͔ͪ͡ΈΊͺͤͦ ͊͘ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ͎ͦͦͫͤͦ͡͝Φ 
 

˾͔͙ͦͤ͊ͭͦͪ͘. ̋ͦ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙ͤ͊ͭ͘ ͯ;ͤΎͣ ͨͪͦ ͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘Κ ˹͔͔͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͔ͭΣ ΅ͦ 
͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘ Ί ͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͭ͊ ͔͔ͨͪͣͤͤ͜͜Σ ͍͔ͪͻͤ͜ ͭ͊ ͙ͤ͗ͤ͜Φ ˨ͦ ͙ͤ͗ͤ͜ͻ ͔͍ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘͜ ό͚͙ͨͦͫͭͤ͜ͻύ 
͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͎ͪͯ͒ͤ͊ ͙ͭͤ͊͟͜͡ ͙ͫͭ͟͜͟ ͭ͊͜͡Σ ͒ͦ ͍͔ͪͻͤ͜ͻ ό͙ͣͤͤ͘͜ͻύ τ ͎ ͦͪͭ͊ͤΈΣ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͤ͊ ͪͦͭ͊ 
 
 ͣϥΎ͙ͣ͟ ͜ ͍͔͙ͭͪ͒ͣ ͔ͨ͒ͤ͋ͤͤ͜͜ΎͣΣ Ύ͙ͦͣ͘͟Σ ͙ͯ͋͊ͣ͘Σ ͎͙ͯ͋͊ͣ ͭ͊ ͍ͤͦͫͦͦΌ ͙ͨͦͪͦ͗ͤͤͦΌΣ 

͙ͫͭ͟͜͟ ͎͍͙ͦͦ͡ ό͚ͨͦͫͭͤ͜͜ύΦ ̂;͔ͤΈ ͣ͊Ί ͙ͤ͊ͭ͘Σ ΅ͦ ;͙ͣ ͪ͊͟΅͔ ͔͋ͯ͒ ͔͍͙͚ͨͪͦͪͦͤͦ͊ͤ͘ ͍ͯ͘͟Σ 

͙ͭͣ ͙͋͗͡;͔ ͔͋ͯ͒ ͍ͯ͘͟ ͒ͦ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͨͦ͡΅͙ͤ ͜ ͒͊͜͡ ͍͒͜ ͣϥΎ͙͟ͻΣ ͙ͭͣ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͒ͤͣ͘͜͟Σ 

͎͙͊ͪͤͣΣ ͙ͫ͡Έͤ͜΄͙ͣ ͜ ͔͎͡΄͙ͣ ͔͋ͯ͒ ͍ͯ͘͟Φ ˭͊ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔͍ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘͜ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͙͙ͨ͒ͫͭ͜͡ 

͍ͯ͘͟ ͔͋͘ ͣϥΎ͍͎ͦͦͦ͘ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎΦ ˹͚͍͊ͨͦͤ͜΄͔ ͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘ ͍͟͡Ό;͔ͤ͜ ͙͡΄͔ ͭͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ 

͍ͯ͘;͙ͭΈ ͍͔ͫΈ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͙͚ͤ ͍ͫͭͦͨ ͍͒͜ ͒͊͜ͺ͎ͪ͊ͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎͒ͯͯ͜͟ ό͙ͤ͗ͤΎ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͙͍͗ͦͭ͊ύ ͒ͦ 

͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ͯͯ͘͟ ͙ͨͪ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͋ͪ͊ͤͦͣͯ͘͜ ͍ͯ͘;͊ͤͤ͜ ͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͫͺ͍͚ͦͪͣͦ͊ͤ͜ ͎͚ͦͦͫͤ͜͡Φ ˭͍ͯ͟ 

͔ͭͪ͋͊ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͨͪΎͣͦ ͍ͤ͊ͨͪ͊͡Ύ͙ͭ ͒ͦ ͍ͯ͋͘͜Σ ͙ͤ͋͜ ͙ͦͣͤ͊Ό;͙ ͣϥΎ͔͟ ͔ͨ͒ͤ͋ͤͤ͜͜ΎΣ 

ͭͦ͒͜ ͍ͤ͜ ͔͋ͯ͒ ͙͋͗͡;͔ ͒ͦ ͍͔͙ͭͪ͒ͻ ͨͦ͡΅͙ͤΣ ͊ ͙͒ͻ͊ͤͤΎ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦ ͔ͨ͒͜ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ 

͍͔ͭͪ͒ͦͣͯ ͔ͨ͒ͤ͋ͤͤ͜͜Ό ͜ ͍͙͊͋͊ͪͭ͘Έ ͍ͯ͘͟ ͍͔͙͙ͭͪ͒ͣ ͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘Φ ̊ͭͯ;ͤͦ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͯͨͦ͟͡ 

͔ͤ ͣ͊Ί ͔͙ͨͦͭͪ͋ τ ͼ͔ ͙͡΄͔ ͎͙͙͊͋ͭ͘͡Έ ͎ͦͦͫͤͯ͡ ͭ͊ ͍͍͔͔͒͒͜ ͍ͯ͘͟ ͒ͦ ͣϥΎ͎ͦͦ͟ ͔ͨ͒ͤ͋ͤͤ͜͜Ύ τ 

͎ͦͦͫ͡ ͍͙ͭͪ͊ͭͭΈ ͙ͨͦͫ͡ ͭ͊ ͍͒ͤͫͭ͘͜͟͜ΈΦ ˤͦ͊͟͡Έ͔ͤ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͙ͦͦͫͤ͡ͻ ͜ ͎͔ͦͦͪͤͤͤΎ ͝ͻ 

͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͊ͣ͘ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ ͒ͦ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͨͦ ͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ό ͪͦͭ͊ ͯ 

͍ͫͨ͊͊͜͟ ͘͜ ͔͒ͦ͋ͪ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͤͣ͡ ͎ͦͦͫͦͣ͡ ͔ͤ ͪͦͯͣ͘͘͜Ί΄Σ Ύͯ͟ ͎ͦͦͫͤͯ͡ ͍ͤ͜ ͍ͫͨ͊͜ΊΣ ͤ͊ 

͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͍͙͘;͚͊ͤͦ͝ ͍͙ͣͦ ώрΣ ͊ͪ͟Φ нмϐΦ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯ͡ ͙͡΄͔ ;͙͊ͫͭͤͯ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍ͫͨͯ͜Σ ͔͊͡ ͍ͦͤͦ ͔ͤ ͔ͦ͋ͣ͗ͯΊͭΈͫΎ ͙͡΄͔ ͼ͙͙ͣ ͨͦͤΎͭͭΎ͙ͣΦ ˭͙͊͡΄͊ΌͭΈͫΎ ΅͔ 
͍͙͍ͪͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ͔͎͍ͪͫͭͪ͜͜ ͎ͦͦͫͯ͡Σ ͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘Σ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͍ͦ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͫͯ͡ͻΣ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-
ͻͯ͒ͦ͗ͤΊ ͍ͫͦͦ͡ ͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͙ͣͯ͘;͙͙ͤͣ ͍͙ͭͦͪ͊ͣΣ ͺ͍ͪͦ͊͜͜͟͡ ͍ͯͯ͘͟Σ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ͍ͫͨ͊͊͜͟-
ͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼΎ ͭͦ΅ͦΦ 
 

˽͍͙ͪ͊͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼ͍͜ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͝ͻ ͪͫͭ͜ ͘͜ ͒ͤΎ ͤ͊ 

͔͒ͤΈΦ ̒͟΅ͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͤ͊͊͒͘ τ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͍͊ͪͭͦ ͔͚ͫͪͦͤͦ͘ ͙͙͙͊ͣͫͭͫ͘͡Έ ͤ͊ ͙ͭͣ 

;͙ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍ͤ͜ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΊ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͯ;ͤΎ͙ͣΦ ˽͍ͪ͊͒͊ ͔͙͒ͦ͟͡ ͍͋ͯ͊ΌͭΈ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΣ Ύ͟͜ 

͍͔ͨͪͭͦ ͔ͤ ͻͦ;ͯͭΈ ͍͒͜ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͍͒͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͍͍͊͗͊Ό;͙ ͝ͻ ͎͒ͦͣͦΌΦ ̂ ͙ͭ͊͟ͻ 

͍͙ͨ͊͒͊͟ͻ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͍͊ͪͭͦ ΄͡Ύͻͦͣ ͍͎͙͍͎͒ͦͦͭͪ͊ͦͦ͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͔͙͒ͦͫͭ ͙͍ͨͦͣͦͫͭ͟͜͡Έ 

͔͔͔ͯͨͪ͒͗ͤΈ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͚͎ͦͦ ͯͫͨ͜΄͙ͤͻ ͔͎ͦ͟͡Φ ˸͗͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͭ͊ ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͯͭ ͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙ ͍͊͘Ίͣͤ͊ ͍͒ͦͪ͊͜ τ ͙͡΄͔ ͯ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ ͨ͒ͤͦ͜͡ΌΦ 
 

̒͟΅ͦ ͍͙͊͒͊͟͡; ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ΄͊͋ͦͤͤͦ͡ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͯ;͍ͤ͜Σ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͙͔ͭͫͤ 
͍͙͊ͫͤͣ͡ ͍͙͔͊ͭͦͪͭͭͦͣ ͜ ͔ͤ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͪ͊ͦͣ͘ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͙ͨͪ;͙͙ͤΣ Ύ͟͜ ͍͊͊͗͊͘ΌͭΈ 
ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό ͯ;ͤΎΣ ͚ͭͦ ͨͦ;͔ͤ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͨͦ΄ͯ͟Σ Ύ͙͚͟Σ ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͍͔͔ͨͦ͒ ͚͎ͦͦ 
;͎͙͙͊͊ͪͤ͊ͣ͟ ͒ͦ ͎ͯ͡ͻ͎ͦͦ ͯͭͯ͟Φ ̂ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͍ͭ͊ͭͦͤͫͭ͟͜ΈΣ 
͍͙͍͔͊͗ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͙͙ͭͪͣ͊͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ Ί ͊ͨͦͪͯͦ͘͟Ό ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͍ͫͨ͊͊͜͟Φ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˸͙͙͟΄͊ ˸ΦˤΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͍͙ͦͫͤͦ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˴Φ Υ ˸͙ͯ͊͘͟Σ мфурΦ ммп ͫΦ 
 ˸͙΄͎ͯ͊ ˻Φ˽Φ ˶͔͟ͼ͜͝ ͨͪͦ ͤ͊ͯͯ͟ ͍ͫͨͯ͜Φ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˸͙΄͎ͯ͊Φ ˿͎͙ͨͦ͊͒Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡Φ  
˶͙͙ͫͭ κ ͯͨͦͪΎ͒ΦΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͭͫͭ͟͜Σ ͫͭ͊ͭͭΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪͣͭ͜͟ ˸Φ ˥͍ͦͦ͊͡΅͔ͤ͊͟Φ ˴Φ Υ 
ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝έΣ мфтмΦ ˿Φ 375-386. 

3. ˸͙΄͎ͯ͊ ˻Φ˽Φ ˸͚͜ ͔ͣͭͦ͒ ͍ͫͨͯ͜ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˸͙΄͎ͯ͊Φ ˿͎͙ͨͦ͊͒Φ ˸͔͙͊ͭͪ͊͜͡Φ ˶͙͙ͫͭ /  
 
ͯͨͦͪΎ͒ΦΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͭͫͭ͟͜Σ ͫͭ͊ͭͭΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪͣͭ͜͟ ˸Φ ˥͍ͦͦ͊͡΅͔ͤ͊͟Φ ˴Φ Υ 
ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝έΣ мфтмΦ ˿Φ остς374. 

 
 ˻͔ͨͤΈͦ͟ ˤΦˤΦΣ ͔͚̇͋ͪ͜ ˱ΦˤΦ ˤͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ˤ͙͊ͫ͡Ύ ˱͍͍͙͊ͤͦ;͊ ˻͔ͨͤΈ͊͟ 

(1924- мффмύ Υ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ 
ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ Υ ζ̅ͦͪͣ͊ͭҌέΣ нлмсΦ  рс ͫΦ 

 
 ˽͙͍͙͚ͪ͊ͭͤ ͊ͪͻ͍͜ ˻͔ͨͤΈͦ͟ ˥Φ̒Φ ͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡. ͦ͒Φ ͋͘Φ мΦ ˻͔ͨͤΈͦ͟ ˤΦ˱Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͘ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙͙ͣ ͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡Υ ͘͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͯ ͍͔;͚ͪͤ͜͜ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ 
΄ͦ͟͜͡ ͣΦ ˽͍ͦͭ͊͜͡έ ό͍͔͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ͍ мфср ͪͦͼ͜ύ нт ͊ͪ͟Φ͍͘Φ ˾͙ͯͦͨͫ͟Φ 

 
 ͦ͒Φ ͋͘Φ нΦ ˻͔ͨͤΈͦ͟ ˤΦ˱Φ ˭͙͙͊ͨͫ͟ ͍ͫͨ͊͊͜͟ ͭ͊ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ мфпс 
ͪͦͯ͟ ͚ ͨͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈ όмфтп-мфупύΦ мпу ͊ͪ͟Φ ͍͘Φ ˾͙ͯͦͨͫ͟Φ 

 
 

˸͊ͪ͜Ύ ˴ˢ˾˹ˢ̂̆  
ό˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˸ˮ˿́˩̇̎˴ˢ ˻˿ˤ˱́ˢ ́ˢ ˲˲ ˭˹ˢ̉˩˹˹̒ ̂ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹˱ ́ˤ˻˾̉˻˲ ˻˿˻ˣˮ˿́˻˿́˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͔ͭ͊ͨ ͙͗ͭͭΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 
͙ͨͦͭ͜͡;͙͙ͤͣΣ ͔ͦͤͦͣ͟͜;͙͙ͤͣ ͭ͊ ͒ͯͻ͍͙͙ͦͤͣ ͙ͣͤ͊ͣ͘͜Φ ˤ͙͍͊͗͊͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͔͍͍͒ͪ͗͊ͦͭͦͪ;͙ͻ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ͻ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͔ͫ͊ͣ ͙͔ͣͫͭͼΈ͚͟͜ ͍ͦͫͭ͜͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͤ͝ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΌͭΈͫΎ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ 
͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 

˭͙ͣͤ͜Σ ΅ͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͯ ͙͔ͣͫͭͼΈ͚͟͜ ͍ͦͫͭ͜͜Σ ͝͝ ͔͎ͤͭͪ͊͜ͼ͜Ύ ͯ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ 
ͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ ͍ͪͦ͘ΩΎ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͎ͣͦͦ͒ͦͦ͡ ͨͦͦͤͤ͟͜͡Ύ 
͍ͯͣͦ͘͡ΌΌͭΈ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͒͊ͤͦ͝ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ˿ΦˢΦ ˹͙;͊ͦ͟͡Σ ˶Φ˻Φ̆͡Ί͍͋ͤͦ͊͜͟Σ ˶Φ˸Φ 
˸͊ͫͦ͡Σ ˻ΦˢΦ ˴͍ͦͣ͊ͪͦͫΈ͊͟Σ ˻Φ˽Φ ˾͙ͯ͒ͤͼΈ͊͟Φ 
 

 ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˱Φ̅Φ ˶Ύ΄͔ͤ͊͟Σ ˿Φ˸ΦΣ ˻ΦˤΦ˻͍;͊ͪͯ͟Σ ˿Φ˱Φ ˹͔ͯͤͦ͜͟͟͡Σ ˻Φ˱Φ ˸͊ͦ͘͡Έ͍ͦͣͦͦ͝Σ ˶Φ˶Φ 

˿͍͙͊ͼΈͦ͟͝ΣΣ ˻Φ˥Φ ˸͚͍͊ͦͪͦͦ͝Σ ˴Φ˱Φ ̊͊ͣ͊Ί͍ͦ͝Σ ˴Φ˨Φ ̊ͯ͡Έ͎ͤͦ͜͝Σ ˾Φ́Φ ͎̊ͣ͊͊͊͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ 
͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΌͭΈͫΎ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊ͤ͊͘͜͡ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Σ ͨͦ͊͘΄͟͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ 

͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝Σ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝Σ 
͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 

˻͔ͭ͗Σ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͯ;ͤΎ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί 
͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͜Σ Ύ͟ ͍͊ͫ͒͘͜;ͯΌͭΈ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͍;͔͙ͤͻΣ ͍͙͊͗͒͘ Ί 
͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣΦ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Υ ͒ ͍͔͙ͦͫͭ ͍͙͍͊͗ͫͭ͜͡Έ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͣͯ 
͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͜͡Φ 
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ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˻͒ͤ͊ ͘ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͚ͪͦ͡ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔͙ͤ͊͗ͭ͡Έ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜Σ ͯ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͝͝ 
͒ͯͻ͍ͦͤͦͣͯ ͙͍ͫ͊͒ͤͦ͟͟͜͡ ς ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͯΦ 
 

˸͙͔ͫͭͼΈ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ͫͭ͊Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͭ͊ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ 

͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙͗ͭͭΊ͍͙ͻ ͭͪͯ͒ͤͦ΅͍͜ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˲͝ ͪͦ͡Έ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ 

͍͙͊͗͒͘ ͋ͯ͊͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ΌΣ ͭ͊ ͍ ͤ͊΄ ;͊ͫ ͍ͨͪͦ͒ͦ͗ͯΊ ͔ͤͯͻ͙͡Έͤͦ ͙ͪͦͫͭ͊ͭ͘Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

͙ͨͪͦͭ͒͜Ύ͙ͭ Ύ͍͙΅͊ͣ ͔͋͒ͯ͘ͻ͍ͦͤͦͫͭ͜Σ ͊ͣͦͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͡΄͔ ΄͡Ύͻͦͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͚ ͙͔ͨͪͦͪͭͭͯ͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Σ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ 

͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΦ ͍͙́ͦͪ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ 

͎͊ͯ͘͡Έ ͡Ό͒ͫΈ͙͟ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͍͙ͦͤ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͜ ͤ͊ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͼͫͤͦ͜͜͡ 

͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΌ;͙ ͝͝Φ 
 

˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͺͦͪͣͯΊ ͪΎ͒ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͜ ͒ͯͣͦ͟ ͡Ό͔͚͒Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͣͦͪ͊͡Έ ͺͦͪͣͯΊ 
ͣͦͪ͊͡Έͤ͜ ͙ͤͦͪͣΣ ͙ͨͦͭ͊͜͟͡ ς ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒Σ ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ύ ς ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒Σ ͤ͊ͯ͊͟ ͎ͦͭͯΊ ͘ 
͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡Σ ͭͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͺͦͪͣͯΊ ͼͫͤͯ͜͜͡ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ 
 

˹͊͗͊͡ΈΣ ͎͋͊͊ͭͦ ͍;͙͔͍ͭ͜͡ ͎͊͊͘͡Έ͍ͤͦͦͫͭͤ͜͜ͻ ΄͟͜͡ ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ 
͍͊͊͒͘͟͜͡ ͔ͤ͒ͦͦͼͤ͜ΌΌͭΈ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ͔̇ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ 
͒ͦ ͫͨͪͦ΅͔ͤͦ-͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 
ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍͙ͦͫͭ͜ Ί ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡ΌΦ 
 

˽͜ͺ͎͚͊ͦͪ͜ͼ͜ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊͡Σ ΅ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͦ;͙΅ͯΊ ͡Ό͙͒ͤͯΦ ˢ͙͔ͪͫͭͦͭ͡Έ ͙͍ͪͦͪͦ͋͘ ͜ 

͍͙͍͊ͨͪͦ͊͒͘ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜Ό ͙͊ͭ͊ͪͫͫͯ͟ ς ͦ;͙΅͔ͤͤΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Φ ˽ͦ͊ͯ͘͟Ό;͙ 

͎͔͍ͪͦ͝Σ Ύ͟͜ ͚ͨͪͦ΄͙͡ ;͔͔ͪ͘ ͭΎ͗͟͜ ͍͙͍͍ͨͪͦ͋ͦͯ͊ͤͤΎΣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͣͯ͘΄ͯΊ ͡Ό͔͚͒ 

͍͔͔͙͍͙ͫͨͨͪ͗͊ͭ͜ ͣ͝ ͜ ͼ͙ͣ ͍͙ͣͦ͋ ͦ;͙΅͊Ί ͝ͻ͚ͤ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜Φ ˨͔Ύ͟͜ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ 

͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͡Ό͙͒ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

ͤ͘Ύ͙ͭ ͊͋ͦ ͨͦͣΩΎ͟΄͙͙ͭ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΊ ͔ͤ͊ͨͪͯ͗ͤͤΎ ͜ ͻ͍͙͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ͔ͨͦͪͦ͒͗ͤ͜ ͔ͪ͊͡Έ͙ͤͣ 

͙͗ͭͭΎͣΣ ͜ ͻͦ;͊ ͋ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͔͍͙ͦͣͨͤͫͯ͊ͭ͟ ͣͦͤͦͭͦͤͤͫͭ͜Έ ͔͋ͯ͒ͤͤͦͫͭ͜Φ 
 

˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͍ͫͦΊΌ ͎͊ͪͣͦͤ͜ΊΌ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ό ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 
͙ͫͨͪΎΌ;͙ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͫͭ͊ͤͯΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ό ͚ ͍͍͔͒ͤͦͤͤ͜͡Ό ͙ͨͫͻ͜;ͤͦ͝ 
͍͍͎͙ͪͤͦ͊͜Φ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙ͨͫͻ͜;͎ͤͦͦ ͊ͺ͔ͭͯ͟Σ ΅ͦ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 
͍ͭͦͪͯΣ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ͭͦͪͯΣ ͍͒͜ ͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͚ 
͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 

˽͔͔ͪͺ͍ͪ͊ͦͯ͘Ό;͙ ͍ͫͦ͊͡ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͙͊ͫ͊͟͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ 
ζͫͦͪͦ͟;ͯΊ ͤ͊ͣ ͙͒ͦͫ͒͜͡ ΄͍͙͙͎͒ͦͨͤͤͦͦ͟͡ ͙͗ͭͭΎηΥ ͍ͦͤͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͔͔͙͙ͨͪ͗ͭ ͎͋͊͊ͭͦ 
;͙ͯ͗ͻ ͙͍͗ͭͭ͜ Ύ͟ ͍͊ͫͤ͜͡ ͚ ͎͙͙͋͊͊ͭͭͫ͘Ύ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜ ͤ͜΄͙ͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͚͎ͦͦ ͺ͊ͭͦͣ͟ 
͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎΣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͍ͫͦΊ͝ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜͝Φ 
 

̋ͦ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͪͦ͜͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ ͤ͊΄ͦͣͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Σ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ 
΅ͦ ͍ͦͤͦ Ί ͔͍ͤ͒͜ΩΊͣͤͦΌ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭ ͭ͊ ͍͙͊͗͒͘ 
͍͎͒ͯͯ͜͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͜ ͨͦ͒͜͝ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͫͭ͊Ί ͊ͭ͊͊ͭͦͪͦͣ͘͟͜͡ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦ ͎͔͙͊ͦͫͭͪͤ͘ͻ 
͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͔͚͒͜Φ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͍ͤ͊ͨͦͤΌΊ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ;͊ͫ ͣͦͦ͒͜͡ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͣͫͭͦͣ͘͜Σ 
͍͊͒ͦͦ͘͡ΈͤΎΊ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͜ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͙ͫͨͪΎΊ ͪͤͦ͋͘͜͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 
 

˻͔ͭ͗Σ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜ ς ͼ͔ ͔ͨͦͭͯ͗ͤ ͔͔͒͗ͪͦ͡ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ 
ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͺͦͪͣͯΊ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ Όͤ͊ͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͣͦͦ͒͜͡ ͯ ͪ͊ͯͪͫ͟͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͭ͊ ͍͊͘Ί͎ͣͦ͋͊͊͘;͔ͤͤ͜ 
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͍ͫ͜ͻ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;ͦͣͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͫͭ͊Ί ͋͜͡Έ΄ ͎͍ͦͭͦ͊ ͒ͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫ͜Σ Ύ͟͜ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈͦͣͯ͟ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ  

˿͙ͨͫͦ͟ ͍͙͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
мΦˤ͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ΄ͦ͟͡Ύ͍ͪ͜Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ˭Ύ͘Όͤ ˱Φ ˢΦΣ  
˸͙ͪͦͨͦ͡ΈͫΈ͊͟ ˹Φ ̐Φ ͭ͊ ͤ͜Φ ˴ΦΥ ˱˭˸˹Σ мффуΦ мрс ͫΦ 

 
нΦ˴͍ͦͣ͊ͪͦͫΈ͊͟ ˻Φ ˢΦ ͚̆ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘ Ύ͟ ͍͔ͭͦͪ͟ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ- ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 
ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊͊͒ͯ͘͟͡Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Υ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ : 
͋͘Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪΦ ˴͊ͣΩΎ͔ͤͼΈ-˽ͦ͒͜͡ΈͫΈ͙͚͟ Σ нлммΦ ˤ͙ͨΦ фΦ ˿Φ нмлς 215. 

 
оΦ˽ͦ͊͘΄͟͜͡͡ΎΦ ˴͔ͦͣͨͫ͟͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͙͔ͣͫͭͼΈ͎ͦͦ͟ ͫͨͪΎ͍ͣͯ͊ͤͤΎ κ ˴͍ͦͣ͊ͪͦͫΈ͊͟ ˻Φ ˢΦΣ 
ˣ͚ͦͦ͟ ˽Φ ˢΦ ͭ͊ ͤ͜Φ ˴ΦΥ ́˻ˤ ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ ζ̊͟͜͡Έ͙͚ͤ ͍ͫͭ͜ηΣ нлмоΦ со ͫΦ 

 
пΦ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͙͍͒͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Υ ͙͋ͪͤ͘͜͟ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͜͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ κ ͯͨͦͪΦ ̊͊͊ͨ͊͡ ˿Φ ˤΦ ˴͙͍͝ 
16-мт ͍ͭͤ͟͜Ύ нлнмΥ ˹ˢ˴˴˴͜˸Φ нмс ͫΦ  

рΦ˾͙ͯ͒ͤͼΈ͊͟ ˻Φ ˽Φ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ  
̆ͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜ ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΦ ˴ΦΥ ˱˭˸˹Σ мффт ͫΦ ˿Φ о-9. 

 
 ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͭ͊ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼΈ͟͜ ͍͙͙ͣͪ͜Υ 
͙͋ͪͤ͘͜͟ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ˤ͔ͫͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͜͝ κ ͯͨͦͪΦ ˢΦ ˸Φ 
˽͙͒ͨͫ͜͡Έ͊͟Σ ͣΦ ˴͙͍͝Σ му-мф ͍ͭͤ͟͜Ύ нлмо ͪΦ ̉Φ ˱Φ ˴˹̂˴͜˸Σ нлмоΣ оом ͫΦ 

 
 ̆ͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍ͦͫͭ͊͜ ͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͣͦͦ͒͜͡Σ ͙͋ͪͤ͘͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͚ͫͭ͊ͭ κ ͦ͟͡Φ͍͊ͭΦΥ 
˾͙ͯ͒ͤͼΈ͊͟ ˻Φ ˽ΦΣ ͍̂͊ͤͦ͊͡ ˿Φ ˱Φ ͭ͊ ͤ͜Φ ˴ΦΥ ˱˭˸˹Σ мффтΦ мсп ͫ 

 

͔́ͭΎͤ͊ ˻͔ͫͭͪͼ͍ͦ͊  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˩ˤ˻˶̑̇˱̒ ˴ˢ˹ˢ˶˱ˤ ˾˻˭˽˻ˤ˿̑˨ˬ˩˹˹̒ ˸̂˭ˮ˴ˮ ̂ ̆̆˱ ˿́˻˶˱́́˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ͍́ͦͪ;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͘͜ 

ͫͯ͡ͻ͊;͙͊ͣ ;͔͔ͪ͘ ͙ͤͯ͘͟ ͔͍͙ͨͤͻ ͙͍͙ͦͣͯͤ͊ͭͤ͟͜͟ͻ ͍͊ͤ͊͟͜͡Φ ͔͚̇ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͔͒ͫΎ͙ͭͪ͜;;Ύ ͫͯͭͭΊ͍ͦ ͙͍ͣͤͫ͘͜Ύ ͜ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͙͍ͨͤͯ͡ 

ͤ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͫͨ͜͡ΈͤͦͭͯΣ ͍͙͍ͫͭͦͪ΄͙ ͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟Φ 

˿ͯ;͔͊ͫͤΣ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͤ͜ͺ͙͍͔ͦͪͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭͦ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Σ 

͙ͦ͋ͤ͊ͤ͘͜ͻ ͯ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎͻΣ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ˿ͭ͊ͭͭΎ 

ͣ͊Ί ͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͙ͣͤͫ͘͜͡Ύ ͙͊ͤ͊͟͡ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ Ύ͔͟ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤΊ ͔ͣͦ͗ ;͔͙͊ͭ͟ ͤ͊ ͼΌ ͫͺ͔ͪͯΦ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͊ͨͦ͘;͍͔͊ͭͦ͊ͤ͟ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͒͊ͤͦ͝ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͜ ͤ͊ Ύ͟͜ ͙ͫͨͪ͊ΊͭΈͫΎ ͍͊ͭͦͪΦ ̂ нллр ͪͦͼ͜ ˴Φ ˢ͍͔ͫ͡ ͜ ˴Φ ˸͚͊͟͡ ͍͔͙ͨͪͦ͡ 

͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͙͍;͙͊͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͍ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˨ͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜͝ ͙ͣͯ͊͘͟ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͨͦ΄͙ͪΌ͍͊͊ͫ͡Ύ ͯ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ 

ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͍͍ͤͦ͜͜͜͡ ͍͙ͨ͊ͭ͜͟͡Σ ͔͙͊ͫͭ͟ ͭ͊ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͙͒ͫ͟Φ ˭ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ 

͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͙ͣͤͦ͘͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜ΌΣ ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͼΈ͎ͦͦ 

ͪͯ͘΄͔ͤͤΎ ͍͒͜;͍ͯ͊ΊͭΈͫΎ ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜Φ ̂ нллф ͪͦͼ͜ ˱Φ ˢͻͤ ͜ ˴Φ ̑ͤώмϐΣ ͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡΄͙ ͍͙͍ͨ͡ 

ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͚͒͜΄͙͡ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜ 
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͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙͙͒ͦͦ͘͡͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔ ͭ͊ ΄͍͙͒΄͔ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͭ͊ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͍͙͒͗ͯ͊ͭ 
͙ͣͯͯ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͒ͪ͜͟͡ ͫ ͙͍ͨͦ͗͊;͊ͣ ͋͜͡Έ΄ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͍͙͋ͪ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͔͍ͦ͡Όͼ͜͝ ͍͊ͤ͊͟͜͡ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͯ ̆̆˱ 
ͫͭͦͭͭ͜͜͡Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˱͔͒Ύ ΅ͦ͒ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎΣ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͜ 

͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͍ͭͯͪ͋ͯ͊͊͡ ͡Ό͍͒ͫͭͦ ͔ͤ ͔ͣͤ΄͔ ͭͪΈͦͻ ͙ͭͫΎ;ͦͭ͜͡ΈΦ ˹͊ ͨͦ;͊ͭͦ͟ 

··L ͫͭΦ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔ͭͻͤ͜;ͤͦͣͯ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ͍ ͔͊ͪͫͤ͊͜͡ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͍ͫͤͯ͊ͦ͜͡ ͟͜͡Έ͊͟ 

͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͺͫ͊͜͟ͼ͜͝ ͍͍ͯͦͦ͘͟͝ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Υ ͔ͣͻ͊ͤ͜;͙͚ͤ ͙͊ͨͫ͘Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͍͍ͤͦͯ͜͜͡ 

͍ͨ͊ͭͯ͜͟͡Σ ͎͙͚ͣ͊ͤͭͤ͜ ͙͊ͨͫ͘ τ ͙͊ͨͫ͘ ͤ͊ ͎ͣ͊ͤͭͤͯ͜ ͍ͨͯ͜͟͡Σ ͭ͊ ͼ͙ͺ͍͙͚ͪͦ ͙͊ͨͫ͘ τ ͭͦ͋ͭͦ 

͙͊ͨͫ͘ ͦͼ͙ͺ͍͎ͪͦ͊ͤͦͦ ͙͎ͫͤ͊ͯ͡ ͤ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͤͦͫ͜͝ ό/5Σ 5±5ύΦ 
 

 ͔ͨͪ΄͜ ͙ͪͦ͟ ̆̆˱ ͫͭΦ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͎ͦͪͦͭͦͦ͟͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ 

͔͔͍͙͙ͨͪͭͦͪ͡ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͤ͊ ͎ͦ͋͊͡͡Έͤͯ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯΥ ΄͙͔ͪͦ͟ ͦͦ͟͡ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ 

͙͙ͦͭͪͣ͊͡ ͯ ͍͔͊ͫͤ͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ͔͒΄͔͍͜ ͔ͨͪͫͦͤ͊͡Έͤ͜ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪΤ 

͙͔ͨͪͫͦͪͤͤ͟Ύ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͔͎͋ͪ͊ͤͤ͘͜Ύ ͙͒͊ͤͻ ͜ ΄͍͙͒ͦͫͭ͟͜ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͙ͤͻ ͍͙͒ͦͦͦ͘͡͡ 

͔͔͚͙ͨͪͭ ͍͒͜ ͔ͫͦͭͤΈ ͚ͦ͋͊ͭ͟͜͡ ͒ͦ ͎͎͚͊͋͊ͭ͜ ͙͒͊ͤͻΣ Ύ͙͙ͣ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͦͨͪͯ͊ͭ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͜Τ 

ͨͦΎ͍͊ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗ ͜ ͔ͪ͘΄ͭͦΌ ͣͦ͋͜͡Έͤ͊ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͊͡ ͒ͦͫͭͯͨ ͍ 

˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͡Ό͍͒ͫͭ͊ ͍ ͍ͫͦΊͣͯ ͍ͨͦͫΎ͔͒ͤͤͦͣͯ͟ ͙͗ͭͭ͜Φ 
 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͙͍͍ͨͪ͜ ͒ͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 

ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝Φ ˢ͔͡ ͘ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͔ͤͭͪͤͭͯ͜ ͜ ͨͦΎ͍͔ͤͤ͡Ύͣ ͙͎͍͙ͨͪͤͦ͜ͻ ͺ͚͙͊ͦͦ͋ͣͤͤ͜͡ͻ ͔͔ͣͪ͗Σ 

͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ζbŀǇǎǘŜǊηΣ ͍͍͙͚ͫͭͦ͜ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͔͋ͤͫ͘͜ ͍͊ͤ͊͘͘ ͍͔͙͙͟͡ͻ ͙͍͋ͭ͘͟͜ ͍ ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ 

͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͨͦͪͯ΄͔ͤͤΎ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ ͍ͫͭ͊ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͍͙͔͙ͪͦͤͤͣ͘Σ ΅ͦ 

͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͜ ͎͙ͣͦ͡ ͙͙͒ͭͫ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͍͙͊͊ͤͭ͊͗ͯ͊ͭ͘ ͙ͣͯͯ͘͟ ͨͪΎͣͦ ͍ ͔͔ͣͪ͗͜Φ ˽ͪ͊ͭͫ͜Έ͊͟ 

͙ͣͯ͊͘͟ ͋͜͡Έ΄͔ ͔ͤ ͍͙͎ͣ͊͊͊͡ ͔͔͙ͨͪ͊ͨͫͯ͘ ͔͊ͫͭ͟ ͜ ͙͊ͨͫͯ͘ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͍͒ͫ͟͜Φ ˶Ό͙͒ ͎͙ͣͦ͡ 

ͨͪͦͫͭͦ ͍͙͙͊͊ͤͭ͊͗ͭ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͋ͯ͒Έ-Ύͯ͟ ͨͫͤ͜Ό ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͒͡Ύ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͺ͚͙͊͊ͣ͡  
τ ͋ ͔ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦΦ 
 

ˤ͔ͪ΄ͭ͜-͔ͪ΄ͭΣ ͍ͫͯ͒ͦ͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔͎ͪͯ͡Ό͍͙͊͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͘ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͙ͣ͟ ͍͙ͨͪ͊͊ͣ ͜ 

͔ͤ͊͋͊ͪͦͣ͘ ͨͫ͜͡Ύ ζbŀǇǎǘŜǊη ͘ΩΎ͍͙͙ͫ͡Ύ ͨ͊ͭͤ͜͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ 

͙͙ͣͯ͘͟Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ζƛ¢ǳƴŜǎηΦ ˣ͜͡Έ΄ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͍ͨͦͭͦͦ͟͜ ͔͍͙ͫͪͫ͜Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ζ{ǇƻǘƛŦȅηΣ 

͙͙ͪͦ͋͘͡ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͜Ό ͍ ͭͦͣͯΣ Ύ͟ ͡Ό͙͒ ͙͍ͫͨͦ͗͊ΌͭΈ ͙ͣͯͯ͘͟Φ ˽ͦ͒͋ͤ͜͜ ͒ͦ ζ{ǇƻǘƛŦȅη 

͙͎͍ͫͭͪͣͤͦ͜͜ ͔͍͙ͫͪͫ͜ ͤ͊ͪ͊͘͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͔͎͊͡͡Έͤͦ ͚ ͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦ ͊͋ͦ ͊͘ ͔͍͔͙ͤͯ͟͡ 

͊͋ͦͤͨ͊ͭͯ͡ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Φ ˭͊ͪ͊͘ ͼ͜ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈ ͍ͦͫͤͦͤͯ 

;͙͊ͫͭͤͯ ͍ͨͪͦ͒͊͗͜ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͜ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙ͪͤͯ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ нлнм 

ͪͦͼ͜ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ ͍ͪͤ͜ΎΣ ΅ͦ ͍͋ͯ ͒ͦ ͔ͨͦͻ͙ ζbŀǇǎǘŜǊηΦ 
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˾͙ͫΦ мΦ ˨ͦͻ͙ͦ͒ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͍ нллл-нлннͪͪώнϐΦ 

˩͍ͦ͡Όͼ͜Ύ ͍͊ͤ͊͟͜͡ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ;͊ͫͭͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͙ͯ͡ͼΎ ͘ 
 
ͦ͒ͤͦͫͭͦͪͦͤͤͣ͜ ͪͯͻͦͣ τ ͍͒͜ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͍ͤͦͫ͜͝ ͒ͦ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͍͙ͨͦͭͦͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Φ ˿͔͊ͣ 

ͼ͔͚ ͔ͭͪͤ͒ ͙ͣ ͜ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜ ͤ͊ ͙ͪͫͯͤͯ͟ мΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͙͊ͤ͊͟͡ 

͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͍͙͙ͨͤͯ͡͡ ͤ͊ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝Φ ˻͒ͤ͊͟Σ 

͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͍͒ͦͣͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍͙ͨͦͭͦͦ͟ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͯ нлнм ͪͦͼ͜ ͙ͣ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ 

͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͒ͦ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͍͍͙ͤͦ͜͜͡ͻ ͍ͨ͊ͭͦ͜͟͡Σ Ύ͟͜ ͙ͨͦ͊͊͘͟͡ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͨͪͦ͒͊͗͜ ͯ 

нлнм ͪͦͼ͜ ͤ͊ ҌрмΣо҈Φ ˤ ͼͦͣͯ͜͡ ͗Σ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͤ͊ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͤͦͫ͜Ύͻ ͪͦͫͦ͘͡ 

ͤ͊ мрΣт҈ ͯ нлнмͪΦ ͜ ͤ͊ ҌпΣр҈ ͯ нлнн ͪΦ 
 

˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͍͙͔͙͚ͪ͊͗ͤ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Σ ͋ͯ͒ͯΌ;͙ ͙ͫͭͦͫͯͤ͟ ͣ͗͜ 

͙͊ͪͭͫͭͦͣ ͭ͊ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜ΊΌ ;͔͔ͪ͘ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͙͙͊ͨͫ͘ ;͙ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭΦ ˤ ͚ͭͦ ;͊ͫ Ύ͟ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ 

;͊ͫͭͦ ͣ͊Ί ;͔ͭ͜͟ ͋͊;͔ͤͤΎ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜Ύ ͣ͊Ί ͍ͯ͘;͙͊ͭ ͒͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊;͊Σ ΄͍͊ͤͯ͊͡Έ͙͙ͤ͟ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͍͔ͭͪ͒͜ ͎ͨͦ͡Ύ͙͒ ΅ͦ͒ͦ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͙ͣͯͯ͘͟ ͫ͒͜͡ ͨͦ΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͭ͊ 

ͼ͍͙ͤͯ͊ͭ͜Φ ̒͟ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡ΎΣ ͍͒͒͊ͤ͜͜ ͔ͦ͟͟͡ͼ͔͙ͦͤͪ͜ ͍ͨ͊ͭͦ͜͟͡ ͨͦ;͙͊͡ ͊ͫͦͼ͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͍͙ͤ͜͜͡ ͘ 

͙͙ͭ͊ͣ͟ ͡Ό͒ͫΈ͙͙ͣ͟ Ύͦͫͭ͟Ύ͙ͣΣ Ύ͟ ζ͔ͤ͒ͦͫͦͤ͊ͫͭ͟͜͡Έη ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ζ͔ͫͣͪͭͤͫͭ͜ΈηΣ ͙ͨͪͦͭ 

͍ͦ;͔͍͙͒Έ ζ͔͋͒ͯ͘΄͙ͤͻη ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͺ͚͍͊͜͡ ͜ ͙͍ͨͪͫͭͪͦ͝Φ ˨͔Ύ͟͜ ΄͍͊ͤͯ͊͡Έ͙͙ͤ͟ 

͙͙ͣͯ͘͟ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͫ͡Ύ ͒ͦ ͍ͤͯ͜͜͡ ͍͙ͤ͊ͣͫͤͦΣ Ύ͟ ͔ͨͪͦͭͫͭ ͙ͨͪͦͭ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Φ 

͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͎͍ͪ͊ͣͨ͊ͭ͊͜͟͡ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͣ͊Ί ͪͦ͡Έ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͺ͙͘͜;ͤͯΣ ͊ ͚ ͫͭ͊Ί ͙͍ͫͣͦͦͣ͡ 

͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͫͯ͡ͻ͊;͊Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍͙ͨͤͣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ͎͍ͪͯͨͦͦ͝ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͦͫͭ͜ 

͔ͦ͟͟͡ͼ͔͍ͦͤͪ͜͜ ͙͙ͣͯ͘͟Φ 
 

˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͡Ό͔͚͒ ͯ 

͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͨͦ;͙͊͡ ͋͜͡Έ΄͔ ͔͔͍͙ͦͫͪ͒͗ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͍͚͗͜ ͙ͣͯ͘ͼ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ 

͔ͪ͊ ͔ͣͤ͘΄͙͊͡ ͨͪͦ͒͊͗͜ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͊͡Έ͍͋ͦͣ͜Φ ˨ͦ ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͍ͪͯͫͯ͜ /h±L5-19 

ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͙͍͗ͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͫͭ͊͋͜͡Έͤͦ ͪͦͫͭ͊͊͘͡ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍͒ͦͻ ͔͒ͫΎ͙ͭͭ͜͡ΈΦ ˽͒͜ 

;͊ͫ ͔ͨ͊ͤ͒ͣ͜͝ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ ͔͙͍͙ͣͦͤͭͯ͊͘͡ ͨͪΎͣ͜ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͜͝ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙͍ͫͭͯͨ͜ ;͔͔ͪ͘ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ 

ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙ ͙ͨͦͫ͊ͤͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͨͦ͗ͪͭ ͊͋ͦ ͨ͊ͭͤ͜͡ ͎͙ͨͦͫͯ͡ 

͒ͦͫͭͯͨͯΦ 
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 ͼͦͣͯ͜͡ ͍͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͚͍͔͒ͪ͊ͪͦͣ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͍ͯ͊ͤͦ ͫͭ͊͊͡ ͔ͫ͊ͣ ͍ͨͦͭͦͦ͊͟ ό͊͋ͦ ͎͍ͫͭͪͣͤͦ͊͜͜ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͊ όҌмлΣо҈ύΦ ̉͊ͫͭ͊͟ 
͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͍ͨͦͭͦͦ͟͜ ͔͍͙ͫͪͫ͜ ͤ͊ͪ͊͘͜ ͒ͦͫΎ͎͊͡ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ст҈ ͍͒͜ 
͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͫΎ͎ͯΦ 
 

˭͎͊͊͡Έͤ͜ ͗ ͍͍ͫͭͦ͜͜ ͒ͦͻ͙ͦ͒ ͍͒͜ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͯ нлнн ͪͦͼ͜ ͫΎ͎͙ͤͯ͡ нсΣн ͣ͜͡ΈΎ͍ͪ͒͜ 
͍͒ͦ͊ͪ͜͡ ˿̊ˢΦ ˽͚͒ͦͣͯ͜ ͍ͦͫΈ͙͚ͣ ͪ͜͟ ͨͦͫͨ͜͡Έ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜Ύ ͍͊͒͘Ύ;͙͊͡ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ό 
͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͍͒͜ ͍͙ͨͦͭͦͦ͟ͻ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͚͜Σ ΅ͦ ͔ͦͣͨͤͫͯ͟ΌͭΈ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΊ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;͔ͤ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ 
͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͍͒͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͺ͙͘͜;͙ͤͻ ͍͍͙ͯͦ͘͟ͻ ͍ͤͦͫ͜͝ ͭ͊ ͒ͦͻ͍ͦ͒͜ ͍͒͜ ͨͪͦ͒͊͗ͯ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͍ͨͪ͊Φ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˴͙͊ͤ͊͡ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͙͙ͣͤͫ͘͜͡Ύ ͊͘ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ 

͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡ΎΦ ˿͙͍ͨͦ͗͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔͔͚ͨͪ΄ͦ͡ ͍͒͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ζ͍ͨͪ͊͊ ͍͊ͫͤͦͫͭ͜͡η ͒ͦ ͔ͣͦ͒͜͡ 

ζ͒ͦͫͭͯͨͯηΦ ˨ͦͣͤͯ͜Ό;͙ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ Ί ͙͎͍ͫͭͪͣͤͦ͜͜ 

͔͍͙ͫͪͫ͜Φ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͍͔͍͔͙͚ͨͤͤ ͔ͭͪͤ͒Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͎͍͙ͫͨͪͦͤͦͯ͊ͭ͘ ͨͦ͒͊͡Έ΄͔ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ 

ͦΩ͋Ί͍ͣ͜ ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͒͗ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔ͫ͊ͣ ͼ͙ͣ ͊ͤ͊ͦͣ͟͡Φ ͙̇ͺ͍ͪͦ͊ ͔ͪ͊ ͋ͯ͊͡ ͍͊͗ͦ͟Ό ͒͡Ύ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝Σ ͔͊͡ ͍ͦͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͒ͪ͊͜͟͡ ͍͔͒ͪ͜ ͒͡Ύ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ͙͍͔ͨͪ͊͘͡ 

͒ͦ ͔͙͒ͣͦͪ͊ͭ͊͘͟ͼ͜͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝Σ ͤ͊͒͊͊͡ ͙ͤͯ͘͟ ͼ͍͙͊͜͟ͻ ͊͡Έ͔͙͍ͭͪͤ͊ͭ Ύ͟ ͒͡Ύ 

ͫͯ͡ͻ͊;͍͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Σ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌ;͙ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͭ͊ ͨͦ΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͙ͣͯͯ͘͟ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

ͺͦͪͣ͊ͻΦ 
 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
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 D[h.![ a¦{L/ w9thw¢ нлно ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ Υ ώ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-ͨͦͪͭ͊͡ϐΦ ς 
 

˩͔ͭͪͦͤͤ͟͜͡ ͒͊ͤ͜Φ ς ˾ ͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ ƘǘǘǇǎΥκκǿǿǿΦƛŦǇƛΦƻǊƎκǿǇ-
content/uploads/2020/03/Global_Music_Report_2023_State_of_the_Industry.pdf  
ό͒͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ нпΦлоΦнлноύΦ ς ˹ ͍͊͊͘ ͘ ͔ͪ͊ͤ͊͟Φ 

 

ˢͤͭͦͤ ˾͙ͦͭ͊͟Σ ͔́ͭΎͤ͊ 
͔̊ͯͨ͊͡ͻͤ͊͜  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˾˻˭ˤˮ́˻˴ ̂˴˾ˢ˲˹˿̎˴˻˥˻ ˱˥˾˻ˤ˻˥˻ ˴˱˹˻ ˨˻ˣˮ сл-ͻ ˾˻˴˱ˤ  
̆̆ ˿́˻˶˱́́̒ 

 
˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ 

ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ͤ͊΄ ;͊ͫ ͨͦͫͭ͊Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎͣΦ ˭͙ͣͤ͜ ͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 
͙͗ͭͭΎ ͭ͜Ί͝ ͙͒ͦ͋ ͙ͫͨͪΎ͙͡ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͜͝ ͙ͣͦͦ͒͡ͻ ͒͜Ύ;͍͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͍͚ͯ͜΄͙͡ 
 
 ͫͭͦͪ͜͜Ό Ύ͟ ζ΄͔ͫͭ͒ͫ͜Ύ͙͙ͭͤ͟ηΦ ˥ͪͯͨ͊ ζ΄͔ͫͭ͒ͫ͜Ύ͙͍ͭͤ͟͜η ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͊ͣ͟ ˶Φ 
˴͔ͦͫͭͤͦ͟Σ ˱Φ ˨ͪ͊;͔ͣΣ ˤΦ ˿͙͔ͣͦͤͤͦ͟Σ ͔͍ͭͪ͊ͭͯͪͦͤ͊͘͜͡ͼΎ͙ͣ ˱Φ ˨͘Ό͋ͦΌΣ ˱Φ ˿͍͙ͭ͜͡;͙ͤͣΣ 
͔ͨͦͭͦͣ ˤΦ ˿ͭͯͫͦͣ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͨͦͫͭ͊ͭΎ͙ͣΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͝ͻ Ύ͍͎ͫͪ͊ͦͦ͟ ͔͒͋Όͭͯ ͍ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ 
ͨͦ;͙͊ͫ͡Έ ͙͙ͯͭͫ͟ ͭ͊ ͼΈ͍ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͍͙͊͒͡Φ ͙́ͣ ͔ͤ ͔ͣͤ΄Σ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͍͙ͤ͊͒͘;͚͎͊ͤͦͦ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͎ͤͦͦ ͙ͭͫͯ͟ ͣͦͦ͒͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙ͣͭͼ͜ ͎͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͒ͦ 
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͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ͎͍͙ͨͪͦͨ͊ͯ͊͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ͍͔͙ͪͭ͊ͫ͘͡Έ ͒ͦ 
͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͍ͫ͊ͪ͋͟͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͪͦ͒ͯΦ 
 

̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͙͔ͤͦͣͫͭ͟͜ͼ͍ͭͦ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͒ͣ͜͜;͔͔ͤ ͔͍͙͙ͨͤͣ 

͙ͣͤ͊ͣ͘͜Φ ˬ͍͊ͤͪͦ͊ ͨ͊ͭͪ͊͜͡ ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͤͦ͟͜ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͎͋͊͊͘;͍ͯ͊͊ͫ͡ΈΣ ͨͦͨͯ͡Ύ͙͙ͪͤͣ 

͍͙ͫͭ͊͊͡ ͔ͦͣ͒͟͜͝Σ ͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͣ͡Σ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͔ͤ ͤͦ͟͜Σ ͙͎͙ͨͪͦ͒ͤͼΈ͔͟ ͤͦ͟͜Φ ˹͍͙͊͋ͯ͊͡ 

ͨͦ΄͙͔ͪͤͤΎ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ό͔͙ͨͦͭ;͎ͤͦͦύ ͤͦ͟͜Φ ˢ͍͙ͭͦͪ ͫͼ͔͍ͤ͊ͪ͜͝ ͭ͊ ͔͙͔͙ͪ͗ͫͪ 

͙͙ͯͤ͊͟͡ ͔͚͒ͤͦ͜-͙ͨͦͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͦ͘΄͍͊ͪͯ͊ͤͤΎΣ ͤ͊ͭͦͣͫͭ͜Έ ͎͙ͨͪ͊ͤͯ͡ ͫͺ͍͙ͦͯͫͯ͊ͭ͟ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ 

ͦ͋ͪ͊͊͘ͻ ͎͔͍ͪͦ͝-ͫͯ;͊ͫ ͙͍ͤ͟͜Σ ͔͔ͨͪͫ͜;͙ͤͻ ͡Ό͔͚͒Σ ͼ͙ͫͤ͜͜͡ͻ ͙͔͚ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ 

͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟͜ͺ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ ͍͒͜ͻ͙͍ͦ͒ ͍͒͜ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟ ͫͦͼ͙͊ͫͭ͜͜͡;͎ͤͦͦ 

͔ͪ͊ͣͯ͘͜͡Φ ˢ͔͡ ͍ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤ͊ ͙͒ͦͭͪͤ͊͟ ͼ͜Ί͝ ͔ͭ;͜͝ ͙ͨͦ͟ ΅ͦ ͔ͤ 

͍ͨ͒͒͊͊͊ͫ͜͡Έ ͍ͫͯͣͤͯ͜Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͙ͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ 
ͤͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͍ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΎͻ ˸Φ ˣ͔ͪ͊ͭͪͫΈͦ͟͝-˨ͪͦͤΈΣ ˶Φ ˣͪΌͻ͍͔ͦͼΈͦ͟͝Σ ˹Φ 
˥͡Ί͋ͤͦ͟͜͝Σ ˶Φ ˥͔͚ͦͫͦ͟Σ ˱Φ ˴ͦͪͤ͜Ίͤͦ͟Σ ˶Φ ˴ͯ͡Έ;͙ͼΈͦ͟͝Σ ˻Φ ͙̊ͯͭ͟Φ ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ 
͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͤͦ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͜͡ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˿Φ ˣ͔͔ͯ͋ͤ͊͘͟͟͡Σ ˤΦ ˥͔ͦͪͨͤ͊͟Σ ˿Φ ͔͚̅ͪ͜͡ͻ͊Φ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͊ͤ͊͘͜͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ 
ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˨ͦ͋͊ ΄͔ͫͭ͒ͫ͜Ύ͙ͭͻ ͨͦ;͊͊ͫ͡Ύ ͊͘ ͙ͭͪ ͙ͪͦ͟ ͒ͦ 
ͤͦͣͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͔͒ͫΎ͙ͭͭͭ͜͡ΎΦ ́ͦ ͍͋ͯ ͔͔ͨͪͻ͙͚͒ͤ͜ ͔ͨͪͦ͒͜Σ ͙ͦ͟͡ ͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟͜ͺ 
͍ͪ͊ͨͭͦͦ ͎͙͍͋͊͊ͭͫ͘Ύ Ύ͍͙͙ͫͪ͊ͣ͟Σ ͔͔ͨ͒ͪͫͤͦ͜͟͡ ͙͚͙͙͒ͫͯͫͤͣ͟͜ ͫͭͪ͜;͙͊ͣ͟Φ 
 

 ͼ͔͚ ͔ͨͪͦ͒͜ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͪ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͤͦ͟͜ ͍͙ͤ͊͘;͙͊͡ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ͫͭͫΈ͟͜ ͍͙ͭͦͪΣ ͻͦ;͊ 
ͨͦͭͪͦͻͯ ͨͦ;͙͊͡ ͘ΩΎ͍͡Ύ͙ͭͫΎ ͺ͜͡Έ͙ͣ ͋͜͡Έ΄-͔ͣͤ΄ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͦ͊ͤ͜ ͍͒͜ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͫͦͼ͔ͪ͊ͣͯ͘͜͡. 
 

 ͍͙͚͊͊ͤ͘͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͯ͊͘͜ ͒ͦ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͍͊ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ό ͗͊ͤͪ 
͔͙ͣͦ͒ͪ͊ͣ͡Φ ̂ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͣ͜͡ ͎͍͔ͪͦ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍͙ͭͦ͜͡͡ ͦ͋ͪ͊͘ ͔͔ͨͪͫ͜;ͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ Ύ͙͚͟ 
͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡Ό͍͍͊ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍ ͡Ό͙͒ͤ͜ ώмΣ ͫΦ мфтϐΦ ˭ ͼΈ͎ͦͦ ͙͍ͨͪͦ͒ͯ ˸Φ 
ˣ͔ͪ͊ͭͪͫΈ͊͟-˨ͪͦͤΈ ͙ͨͫ͊͊͡Υ ζ˿ͦͼͯͣ͜ ͔͍ͤͣͦ ͙͍ͨͪͦͤͯͫ͟Ύ ͍͒͜ ͔͎ͭ͊ͪ͜͡;͎ͤͦͦ ͫͤͯΣ ͔ͫͪͼ͔ 
͍͒ͭ͊ͤͯͦ͜͡Σ ͨͦ;͊ͦ͡ ͙͙͋ͭͫΎ - ͡ Ό͙͙͋ͭΣ ͙͗͊ͭ͜͡Σ ͍ͫͨ͜;͍͙ͯ͊ͭη ώмΣ ͫΦ нфпϐΦ 
 

 ͎͍ͪͦͦͣͯ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͊ͫ͘ΎΎ͙͡ ͔ͣͤ͊͜Σ ΅ͦ ͍͙͙ͨͪͦͫ͊͡͡ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ ͤ͊ ͍͔ͫΈ 
͍ͫͭ͜Φ ˯͔͒ͭΈͫΎ ͨͪͦ ͔͙͔͍ͪ͗ͫͪ͜ ˿Φ ˽͍͊ͪ͊͒͗͊ͤͦ͊Σ ̑Φ ˱͡͡Ίͤ͊͟Σ ˶Φ ˻͙ͫͯ͟Σ ˸Φ ˸͊΅͔ͤ͊͟Τ 
͍͊ͭͦͪ͟͜ ˱Φ ˸͙͚ͦ͊͟͡;ͯ͊͟Σ ̑Φ ̊ͯͣͫΈ͎ͦͦ͟Σ ˥Φ ̑ͪͯΣ ˴Φ ˿͔͍ͭͨ͊ͤͦ͊͟Σ ˸Φ ˥͙ͪͤΈͦ͟Σ ˣΦ ˿ͭͯͨͯ͟Φ 
 

͙́ͪ͊͒ͼ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͤͦ͟͜ ͍͙͍ͭ͜͡ ͺ͜͡Έͣ ˿Φ ˽͍͊ͪ͊͒͗͊ͤͦ͊ ζ́ͤ͜͜ ͙͊͋ͯͭ͘ͻ 
͔͍ͨͪ͒͟͜ηΦ ̅͜͡Έͣ ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͯ мфсп ͪΦ ͊͘ ͫΌ͔͗ͭͦͣ ͚͔ͦ͒ͤͦͣͤͤͦ͝ ͍ͨͦͫͭ͜͜ ˸Φ ˴ͦͼΌ͙͋ͤͫΈ͎ͦͦ͟Φ 
 
 ͍ͦͫͤͦͯ ͫΌ͔͗ͭͯ ͺ͜͡Έͣͯ ͔ͨͦ͊͒ͤ͊͟͡ ͔ͭͣ͊ ͍͜;͎ͤͦͦ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͒ͦ͊͡Ί ͔ͫͣͪͭΈΦ ̅͜͡Έͣ 
͍͒ͦ͋ͯ͘ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͍͙ͫ͊͡ ͜ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͍͍ͫͭ͊͊ ͙͔ͨͪͪͦͣ͘ ˸͙͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͺ͔͙͍͍ͫͭ͊͜͡ ͯ сл-ͭ͜ 
͙ͪͦ͟ ͙͎ͣͤͯͦͦ͡ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
 

˨ͦ͡Ύ ͔͙͔ͪ͗ͫͪ͊ ˿Φ ˽͍͊ͪ͊͒͗͊ͤͦ͊ ͋ͯ͊͡ ͍͒ͦͦ͜͡ ͎ͭͪ͊͜;ͤͦΌΦ ˤͤ͜ ͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ 
͙͍͍ͨ͒ͭͪͣͯ͊͜ ͔͙ͨͪͦͭͫͭ ΄͔ͫͭ͒ͫ͜Ύ͙͍ͭͤ͟͜ ͙ͨͪͦͭ ͙ͨͦͭ͜͡;͙ͤͻ ͙͍ͯͭͫ͟͜Σ ͊ ͍͒ͭ͊͜͟ ͜ ͫ͊ͣ ͔ͤͪ͒ͦ͜͟ 
͍͍ͫͭ͊͊ ͦ͋ΩΊͭͦͣ͟ ͔͔͍ͨͪͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡Ύ ͘ ͋ͦͯ͟ ͎ͭͦͦ;͊ͫͤͦ͝ ͍͙͊͒͡Φ 
 

 ͙ͫͭ͜͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͤͦ͟͜ ͤ͘Ύ͙͚ͭ ͺ͜͡Έͣ ζˤͪͤͫͭ͜͜Έη ͔͙͔ͪ͗ͫͪ͊ ˽Φ 
͍́ͦ͒ͦͪͦͫΈ͎ͦͦ͟ όмфср ͪΦύΦ ˾͔͙͔͗ͫͪͦͣ ˶Φ ˻͙ͫͦ͟Ό ͤ͘Ύͭ͜ ͺ͜͡Έ͙ͣ ζ˭͊ͻ͊ͪ ˣ͔ͪͯͭ͟η όмфтм ͪΦύ 
͊͘ ͍ͨͦͫͭ͜Ό ˱Φ ̅ͪ͊ͤ͊͟Σ ζ˽͙ͦͦͤͫ͟͡Έ ͒ͦ ͔ͣ͘͜͡η όмфтр ͪΦύΣ ζ˥͔ͭΈͣ͊ͤͫΈ͟͜ ͔͚͙ͤͦ͒͟͡η όмффо 
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ͪΦύΦ ˢ͔͡ ͍ͫͨͪ͊͗ͤͣ͜ ͍ͪ͘͜ͼ͔ͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͙ͨͦͭ;͎ͤͦͦ ͤͦ͟͜ ͫͭ͊͊͡ ͫͭͪ͜;͊͟ ˶Φ ˻͙͙ͫ͟ 
ζ˴͙͚͊ͣͤͤ͜ ͻ͔ͪͫͭη όмфсу ͪΦύΦ ͔͚̇ ͺ͜͡Έͣ ͤ͊ ͤͦ͟͜ͺ͔͙͍ͫͭ͊͜͡ ζ˭ͦͦͭ͊͡ ˻ͪ͊ͤͭ͊η ͯ мффр ͪΦ ͍͋ͯ 
ͯ͒ͦͫͭͦΊ͙͚ͤ ͚͍͙ͤ͊΅ͦ͝ ͎͙ͤ͊ͦͪͦ͒Φ 
 

 60-ͭ͜ ͙ͪͦ͟ ;͔͔ͪ͘ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͯ ͼ͔ͤͯͪͯ͘ ͙͋ͯ͡ ͔͊͋ͦͪͦͤͤ͘͜ ͒ͦ ͨͦ͊ͯ͘͟ ;͙ͣ͊ͦ͡ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͺ͜͡Έ͍ͣ͜Φ ˿͔͔ͪ͒ ͙ͤͻ ͫ͒͜͡ ͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͺ͜͡Έͣ ˤΦ ˨͔͙͔ͤͫͤ͊͟ ζ˿͍ͦͫͭ͜ΈηΣ ͺ͜͡Έͣ ˴ 

˸͍ͯͪ͊ͭͦͦ͝ ζ˨͍͎ͦ͜ ͍͙ͨͪͦͦ͒ηΤ ͍͋ͯ ͔͙͚͊͋ͦͪͦͤͤ͘ ͎͍͙͚ͪͦ͜ ͺ͜͡Έͣ ̑Φ ˱͡͡Ίͤ͊͟ ζˤ͔;ͪ͜ ͤ͊ 
˱͍͊ͤ͊ ˴ͯͨ͊͊͡η όмфсу ͪΦύΣ ͊ ͺ͜͡Έͣ ζˣ͙͚͜͡ ͨͭ͊ͻ ͘ ;ͦͪͤͦΌ ͦͤ͊ͦ͘͟Όη όмфтм ͪΦύ ͍ͨ͒͒͊ͫ͜Ύ 

ͤ͊͘;͚ͤ͜ ͼ͔ͤͯͪ͘͜Φ ˤ͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ ͎͍ͦͦͤͦ͡͝ ͪͦ͜͡ ͊ͭͦͪ͟ ˱Φ ˸͙͚ͦ͊͟͡;ͯ͟ ͊ͤ͊͘͘;͍͊Σ ΅ͦ ζ͙͚͋͜͡ 

ͨͭ͊ͻη ͭͦ ͔ͤ ͨͭ͊ͻΣ ͙͡΄͔ͤΈ ͭͯͯ͋͡ ͘ ͤΈ͎ͦͦ ͙͡΄͙͍ͫΎΤ ͍ͫ͜ ͙ͪ͊͟͡ ͚ͦͣͯ ͍ͨͦͦ͋ͪͯ͋ͯ͊ͤͦ ώнΣ ͫΦусϐΦ 
 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͙͔ͨͪͣͭͦ͟Ό ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͋ͯ͊͡ ͣͤ͊͘͜ ͨͦͦͤ͟͜͡ΈΦ ˹͊ ˻͔͒ͫΈ͚͟͜ 
ͤͦͫͭͯ͒͟͜͜͝ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͣͦͦ͒͜͡ ͔͙͔͙ͪ͗ͫͪ ̅Φ ˸͔ͪͦͤͪ͜ ͜ ˸Φ ̆ͯͼ͜Ί͍Φ ˤ͙ͦͤ ͯ мфрс ͪΦ 
͍͙͙ͫͭͦͪ͡ ͺ͜͡Έͣ ζˤ͔ͫͤ͊ ͤ͊ ˭͊ͪ͜;͚ͤ͜ ͍͙ͯ͡ͼ͜ηΦ ˬ͊ͤͪ ͺ͜͡Έͣͯ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͨͦ-ͪͤͦͣͯ͘͜Σ Ύ͟ 
͍ͨͦ͋ͯͭͦ͊ ͔ͦͣ͒͟͜Ύ ώоΣ ͫΦ мрлϐ ͊͋ͦ Ύ͟ ͔ͣͦ͒ͪ͊ͣ͊͡Φ 
 

ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͎͔͚ͪͦ-ͫͯ;͙͊ͫͤ͟ ͍ ͎͍ͪͦͦͣͯ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͍͍ͨͦͫͭ͊͊ 
͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͦͣ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜Φ ˸͔͙ͦ͒ͪ͊ͣ͊ͭ͡;ͤ͊ ͔ͭͣ͊ ͡Ό͍͋ͦ͜ 
 

͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͨͦΊ͍͒ͤͯ͊͊ͫ͡Έ ͯ ͎ͭͦͦ;͙͊ͫͤͻ ͺ͜͡Έͣ͊ͻ ͘ ͔͒͜ΊΌ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͍͎ͤͦͦͦΣ 

͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͤͦͦ όͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ύ ͘͜ ͙ͫͭ͊ͪͣΣ ͍͙͒ͫͭ͊ͣ͜͡ ό͙ͭ͊ͣ͟Σ ΅ͦ ͍͊͊͗͊͘Ί ͎͔ͨͪͦͪͫͯύΦ 

͔́ͣ͊ ͔͔͍͙ͨͪͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͔͚͎͒ͤͦͦ͜ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͍ ͎͍ͪͦͦͣͯ͜ ͤͦ͟͜ 
 

60-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ͋ͯ͊͡ ͔͎͒ͦͦ͜͜͡;ͤͦ ͍͙͍͍ͣͦͭͦ͊ͤ͊Φ ˸͔ͦ͒ͪ͊ͣ͊͡ ͍ͤ͊͒͊͊͊͡ ͔ͭͣ͜ ͋ͦͪͦͭΈ͙͋ ͍͎ͤͦͦͦ 
͘͜ ͙ͫͭ͊ͪͣ ͦͤ͊͘͟ ͔ͨͪͫͦͤ͜ͺ͊͜͟ͼ͜͝Σ ͙ͤͭͣͤͦͫͭ͜͜Φ ͔́͊͟ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͫͭ͊͊ͦ͡ ͍ͦͫͤͦͦΌ 

͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͊͘ ͗͊ͤͪͦͣ ͭ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦΌ ͼͤͤͫͭ͜͜Ό ͎͍͙ͪͦ͜ͻ ͺ͜͡Έ͍ͣ͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ̂  ͪͦ͋ͦͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύͤͯͭ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͤͦ͟͜ сл- 

 
 ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˭͚͔͙͚͒ͫͤͤ͜ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟Σ ΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΊΌ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ 

ͫͭ͊ͦ͡ ͺ͍ͦͯͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍͎͙ͯ͊ ͤ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤ͊͟Σ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ Ύ͎ͦͦ͟ 

͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͍͊ͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͍ͦͤ͘͜΄͚ͤ͜Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͎͍͔ͪͦ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ 

ͣͤ͘͜Ό͍͊ͦͫ͡Έ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͫͦͼͦͯ͜͟͡Έ͙ͭͯͪͤͻ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ ˽͙ͦͨͪ 

͔͎͒ͦͦ͜͜͡;͙͚ͤ ͙ͭͫ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͎͍͔ͪͦ͜ ͤͦ͟͜ сл-ͻ ͍ͪͦ͟͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ͨͦͫͭͯͨͦͦ 

͍͍ͫͨͪͦͫͭͦͯ͊ͦ͡ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͦ ͫͦͼ͔ͪ͊ͣͯ͘͜͡ ͚ ͔͍͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͦ͡ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͝Ύ ͍͗͊ͤͪ͜ ͭ͊ ͎͍͋͊͊ͭͫͭͦ 

͙ͫͭ͡Έ͍͙ͦͻ ͪ͜΄͔ͤΈΦ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˣ͔ͪ͊ͭͪͫΈ͊͟-˨ͪͦͤΈ ˸Φ ́Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͜͝ ͦͪ͒ͦ͟ͼ͔͙ͤͭͪͣͯ͘ ͍ ͪ͊͒ΎͤͫΈͦͣͯ͟ ͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟͜ͺ͜ 
ώ͔ͭͫͭ͟ϐΦ κκ ˸͙͔ͫͭͼΈ͟͜ ͦ͋ͪ͜͝ нллрςнллсΥ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͨͯ͋͜͡ͼ͙͙ͫͭ͊͟Φ 
ˢ͔͊͒ͣ͟͜Ύ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˴͙͍͝Υ ˴ͦͣͨ͊ͫΣ нллсΦ рмн ͫΦ 
 

 ˣͪΌͻ͍͔ͦͼΈ͊͟ ˶Φ ˱Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͤͦ͟͜ ΄͔ͫͭ͒ͫ͜Ύ͙ͭͻ ͍ͪͦ͟͜Φ мфсмςмфтлΦ κκ ˹͙͙͊ͪͫ ͘ 
ͫͭͦͪ͜͜͝ ͙͔ͤͦͣͫͭ͟͜ͼ͍ͭ͊ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ κ ͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˿͙͔͒ͦͪͤͦ͟ ˤΦ ό͎͍ͦͦ͊͡ύ ͭ͊ ͤ͜Φ ˱͙ͤͫͭͭͯͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ˢ͔͊͒ͣ͟͜͝ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˴͙͍͝Υ ˱͔͔ͤͭͪͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎΣ нллсΦ ˿Φ мфрς  
265. 
 

 ˥͔͚ͦͫͦ͟ ˶Φ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͎ͤͣ͊ͭͦͪ͊͟͜ͺ͊Φ муфсςмффрΦ ˴͙͍͝Υ ˴˱˹˻-˴˻˶˻Σ 
нллрΦ псп ͫΦ 
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˱ͤͤ͊ ˥̂˾ˬ˱˯  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˸ˮ˿́˩̇́ˤ˻ ̒˴ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ˯ ̉ˮ˹˹ˮ˴ ˤ˽˶ˮˤ̂ ˹ˢ ˨̂̆˻ˤ˹ˮ˯ ́ˢ 

˽˿ˮ̆˻˶˻˥˱̉˹ˮ˯ ˤ˽˶ˮˤ ˶̑˨ˮ˹ˮ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΎΣ ͍ͦͫͭ͜͡ΌΌ;͙ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ 
͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͔͍͙͚ͨͤ ͍͊͒͟͡ ͜ ͍ ͫͺ͔ͪͯ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊͟Σ ͜ ͍ ͫͺ͔ͪͯ 
͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͭ͊ ͍ ͨͤ͊ͤͤ͘͜Ύ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ 
͍͙͍;͔ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͒ͦͫͭΈ ͍͒͊ͤͦ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎ ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͊ͣ͡Φ ́͊͟ 
ͤ͊͘;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͍ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͭ͊ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͎͍͒ͪ͊͜͜ ͙ͦ͒ͤ 
 
 ͍͙͍ͦͫͤͦͦͨͦͦ͗ͤ͟͜͡ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ζ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔͔͙͙ͫͭͭ͟η ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͡ ˱˱ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ 
̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ˥͍ͯͫͭ͊ ͔̅ͻ͔ͤͪΦ 
 
˱͔͒Ύ ˥Φ ͔̅ͻ͔ͤͪ͊ ͨͦ͡Ύ͎͊͊͡ ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ͋ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͍͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

͔͚͊ͦͤͦͣͪͤͦͫͭ͘͟͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͯ͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͍ͭͦͪ͜Φ 
 
ˣͯ͊͡ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡ ͔ͣͭ͊ - ͘ΩΎ͍͙ͫͯ͊ͭ Ύ͟͜ Ύͦͫͭ͟͜ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ 

͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͔͊͒ͦͦͤͤ͘͡ΎΣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎΣ Ύ͟͜ ͍͙͙ͤ͊͟ΌͭΈ ͣ͗͜ 
͔͙͙ͦͪͣͣ͟ ;͙͙͊ͫͭͤ͊ͣ ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͊ͣ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ όͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͨͪͦͨͦͪͼ͜͝Σ 
͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺͦͪͣύΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽ͦ͒͋ͤ͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͦͻͦͨ͡ΌΌͭΈ ͔͔͔ͣͤͭ͊ͪͤ͜͡ 

ͨͪͦͨͦͪͼ͜͝ ͺ͙ͦͪͣΣ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͟ ͚ͤ͜͜͡ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͝ͻ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦ͝ ͒͜͝Σ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ 
ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤͦͫͭ͜Σ ͍͙ͫͭͦͭ͜͡Σ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ 
 
˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ Ί ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͙͋ͯ͒ͤͦͣ͘͟ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔ͣͦͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ 

͍ͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͭ͊ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍ ͝͝ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͜͝ ώнΣ ͫΦ нлмϐΦ 
 
˨͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͒ͯͻ͍͎ͦͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͙͍ͦͫͦ͋͜͡ ͍͙ͯͣͦΦ 

́ͯͭ ͍͙ͪ͜΄͊͡Έͤͯ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΦ ˣͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͫͤͯ͜Ί ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ 
͔͔͒͊͟͡ ͍͒͜ ͔͒͊ͯ͜͡Σ ͍ͦͤͦ ͍͔ͨͦͤ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ΅ͦ ͚ͪͯͤͯΊ ͔ͣͻ͊ͤͣ͘͜ ͔͎ͫ͊ͣͦͪͯ͡Ύͼ͜͝Φ ˹͊΄͜ 

͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͒͜;͍ͯͭͭ͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͍ ͔͙ͪ͗ͣ͜ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡ ͍͔͙ͦ͟͡͝ ͨͦͭͯ͗ͤͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͊͘ 
͒ͯͣͦ͟ Ό ͍;͔͙ͤͻ ͙ͤ͊͋͗͊͡Ί ͤ͊ͫ ͒ͦ ͪͦ͋ͦ;͎ͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͔͍͙ͨͪͤͤͦ͝ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˹͔͍͍ͪͦ͊ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ Ύͦ͟͝ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤ͊ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͔͎͙͍͙͙ͤ͊ͭͤͣ ͔ͣͦͼ͜Ύ͙ͣΦ 
 
͙̉ Ί ͔ͭΣ ΅ͦ ͎ͣͦͦ͡ ͯͨͦͪΎ͍͙͒ͯ͊ͭ͟ ͤ͊΄ͯ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣͯΣ ͍͔͙ͨͦͪͤͯͭ ͤ͊ͫ ͒ͦ 

͎͊ͪͣͦͤ͜͝ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΚ ́͊͟Σ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͤ͊ ͼ͔ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ς ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ Ύ͔͟ ͒͜Ί ͤ͊ ͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ 
͍ͫͭ͜ ;͔͔ͪ͘ ͤ͊΄͜ ͨͦ;ͯͭͭΎΦ ˱͙͍ͤ͒͒͜ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͒ͦ ͎͙͙͋ͦ͟͡ͻ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͔ͣͦͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤΈΣ ͙ͤͫͭͤͭ͜͟ ͔͔͔ͫ͊ͣͦ͋ͪ͗ͤͤ͘͜ ͍͔͔͒ ͚͎ͦͦ ͒ͦ ͙ͪ͊ͫ͟Σ ͒ͦ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͒ͦ 
͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ύ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
ˢ͔͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ͼ͔͚ͤͤͦͫͭ͜ ͣ͊Ί ͍͔͙͙͚͟͡ ͙͙͍͙͚ͨͦͭͤ͘ ͍͙͍ͨ͡Σ ͊ ͚ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͫͤͦͪͯ͡; ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˶͍ͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͙͍;͊Ί 
͙͊ͪͭͨͫͻ͎ͦͦ͜͡ΎΦ ˭͚͒ͫͤ͜ΌΌ;͙ ͙͙͚ͦͫͦ͋ͫͭ ͒ͯͻ͍͙͚ͦͤ ͪͫͭ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͡Ό͙͒ͤ͊ 
͍ͦͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ώмΣ ͫΦ опϐΦ 
 
ˢ͔ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜Ύ ς ͔ͣͭͦ͒ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔͍͍͙ͤͪͦͻ ͜ ͙ͨͫͻ͜;͙ͤͻ ͊͘ͻ͍ͦͪΌ͍͊ͤΈ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ 

͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͍ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Σ ͼ͔ ͔ͤ ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΣ Ύ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ 

͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˢ͔ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜Ύ ς ͨ ͙͙͚ͪͪͦ͒ͤ ͭ͊ ͚͙͍͙͚͒͋͊͡ ͔ͣͭͦ͒ ͘ͼ͔ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭ͘͟ ͯ
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͒ͯ΄͜ ;͔͔ͪ͘ ͻͯ͒ͦ͗ͤΌ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜ΈΣ ΅ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͙ͨͫͻ͔͔͍͙ͦͭͪ͊ͨͭ;͙ͤͻ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͘ мфпл-ͻ ͍ͪͦ͟͜Φ ˹͊ͨͪΎ͙ͣ ͔͊ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜͝ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͍͙͒͊ͣ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͔ͭͻͤ͜͟ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͔͔͔ͤͦ͋ͣ͗ͤ͜Φ 
 
ˤ͙͒͜͡ΎΌͭΈ ͍͔͊ͫͤ͡ ͔͊ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜Ό ό͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͍͙͙͒ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ύΣ ͙ͣͯͦ͘͟ ͔ͭͪ͊ͨ͜ΌΣ 

ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤͦ-ͪͯͻ͍ͦͯ ͔ͭͪ͊ͨ͜ΌΣ ͔͒ͪ͊ͣͦͭͪ͊ͨ͜ΌΣ ͔͊ͦͭͪ͊ͨ͘͟͟͜ΌΣ ͙͙͔͋͋ͦͭͪ͊ͨ͜͡ΌΣ 

͔ͣ͊ͫͦͭͪ͊ͨ͟͜ΌΣ Ί͔ͭͤͦͭͪ͊ͨ͜ΌΣ ͎͔ͪͦͭͪ͊ͨ͜͜ΌΣ ͦ͟͡Έ͔ͦͪͦͭͪ͊ͨ͜ΌΣ ͺ͔ͦͭͦͭͪ͊ͨ͜ΌΦ ˭͊ͪ͊͘ 

͘Ύ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͍͙ͤͦͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜Σ Ύ͟͜ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͣ͗͜ ͔͊ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜͝ 

ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͙ͨͫͻ͔ͦͭͪ͊ͨ͜͝Φ ˿͔ͨͼ͙͊ͫͭ͜͜͡-͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔͍ͣͭͦ͒͜ 

͍͒ͦͪͤ͜ΌΊ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͔ͫͨͼ͍͊ͫͭ͜͜͜͡Σ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͙͚ͦ͗ͤ͟ ͍͙ͤͦͫͭΈ ͍ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ό ͭ͊ 

͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ό ΅ͦͫΈ ͍ͫͦΊΣ ͔ͤ͊͋ͯͭ ͍͒ͦͫ͒ͦͣ͜Φ 
 
ˢ͔ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜Ύ ͔ͤ ͣ͊Ί ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭͨͦ͊͊ͤ͘͟ΈΣ ͍͙͊͗͒͘ ͔ͪͫͯͪͫͤ͊ ͭ͊ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ ͯͫ͜ͻ ͤ͊ͨͪΎͣ͊͟ͻ ͙ͨͫͻ͔ͦͭͪ͊ͨ͜͝Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜Σ ͍ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ 
ͪͦ͋ͦͭ͜ ͭ͊ ͔͋ͤͫ͘͜͜Φ ˴ͦ͗ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͒͊ͭͤ͊͘ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋Σ ͍ͫͦ͝ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͍͚ͫ͜ ͫͭ͊ͤ 
ͣ͊͡Όͤͦͣ͟Σ ͔ͣͦ͒͜͡ΊΌΣ ͍ͯͦͣ͘͟Σ ͪͯͻ͙͊ͣΦ ˭͊͒͊;͊ ͔͊ͪͭͦͭͪ͊ͨ͜͝ ς ͙ͤ͊͒͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͭͣΣ 
ͻͭͦ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊΣ ͊͘Ύ͍͙͙ͭ ͨͪͦ ͔͔ͫ͋Σ Ύ͟ ͨͪͦ ͍ͭͦͪ;ͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ώпΣ ͫΦ мрнϐΦ 
 
ˤ͙͍ͨ͡ ͍͍ͭͦͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͦ͋ͣ͗ͯ͊ͭ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨͦ;ͯͭͭΎ͙ͣΣ ͍͙ͦͤ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͜ 

ͤ͊ ͍ͨ͒ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜͜Έ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ͼ͔ ͔ͤͨͦ͒͜͡Έ͙͚ͤ ͨͪͦͼ͔ͫ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ͝ ͒͜͝ ͤ͊ ͼ͜ ͍͒͜ 
͍͙͍͊͗͜͡ ͫͺ͔͙ͪ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ͙̇ͣ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͎͙͙͋ͤ͊͡ ͜ ͙ͫ͊͡ 
͔ͣͦͼ͚͜Σ ΅ͦ ͍͙͍͊ͤͦ͘ ͍͙ͭͦͪ͊ͣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ  
˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͪͦͫͭ ͪͦ͡Έ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͒͜;ͯͭͭΎΣ Ύ͟ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͔ͣͦͼ͚͜ ͭ͊ ͪͦͯͣͯ͘Φ  

̆ͯ͒ͦ͗ͤΊ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͍͔͔͒ ͒ͦ ͒͜͝Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ό ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Φ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͝͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˨ͯͻ͍ͦͤͦ 

͔͍͍͍͔ͤͪͤͦ͊͗ͤ͊͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͙ͪ͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͻ͍͙͍ͦͪͦ͋ͦ͡Φ ͍͙́ͦͪ ͡Ό͙͙͒ͤ ͘ 

ͻ͍͙ͦͪͣ ͒ͯͻͦͣ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͙͍͙͍͙͙ͨͪ͊͋ͣ͡Σ ͔͊͡ ͔ͤ ͎͚͙͙͊ͪͣͦͤͤͣ͜Σ ͊ ͎͊ͪͣͦͤ͜Ύ ς ͼ͔ 

ͪ͊ͫ͊͟Σ ͭͦ͋ͭͦ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͎͚͎͊ͪͣͦͤͤͦͦ͜ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍ͫͭͯ͜ ͭ͊ ͍͍͙͙͒ͭͦͪͭ͜ ͚͎ͦͦ ͍ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͔ͣͦ͗ 

͙͡΄͔ ͍͍͔ͯͪͤͦ͊͗ͤ͊͜ ͡Ό͙͒ͤ͊Φ ˻͔ͭ͗Σ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͫͭ͊ͤͯ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͔ͣͦ͗ 

͙͋ͯͭ Ύ͟ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘Ό ͭ͊͟ ͜ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦΌ ͒͡Ύ ͎͡Ύ͒͊;͊Σ ͔͊͡ ͍͙͊͗͒͘ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͔͋ͯ͒ 

͙͙͍ͨͦͭͦͣ͘ ͒͡Ύ ͍ͭͦͪͼΎΣ ͋ͦ ͼ͔ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͚͎ͦͦ ͔ͣͦͼ͚͜ ͭ͊ ͍͘͜͡Έ͔ͤͤͤΎ Ύ͟ ͍͒͜ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻΣ 

ͭ͊͟ ͜ ͍͒͜ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Φ 
 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˣͪ͜Ό͍ͦ͟ ˸Φ ̑Φ όнлмнύΦ ˤ͙͍ͨ͡ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͤ͊ 
͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͤͭͪ͜ϥΊ͍ͪ͜ Φ ˻͍ͫͭ͊͜ ͤ͊ ˶͎ͯ͊ͤ΅͙ͤ͜ Ѕ нΦ - ˿ Φ оо-36. 

 
 ˶͔͍;ͯ͟ ˶Φ́ΦΣ ˴ͯ;͔ͪΌ͟ ˨Φ̑ΦΣ ˽͊ͤ;͔ͤͦ͟ ˤΦ˱Φ όмффтύΦ ˩͔͙ͫͭͭ͊͟Υ ˽͒ͪͯ͜;͙ͤ͟Φ ˴͙͍͝Υ 
ˤ͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡Φ оффͫΦ 

 
 ˻͋ͦͪͫΈ͊͟ ˿Φ ˤΦόнлмпύΦ ˨͙͚͔͊ͤͪͫ͘Έ͟͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͤͭͪ͜ϥΊͪͯ ͍ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͻ 
͍͒ͦ͘͜͡͡Ύ ͭ͊ ͔͔ͪͪ͊͟ͼ͜͝ Φ ̂ͪ͟Φ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Υ ͙͔ͣͤͯ͡Σ ͫͯ;͔͊ͫͤΣ ΄͡Ύͻ͙ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ : ͋͘Φ 
ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪΦ - ʕ ͙ͨΦ нлΣ ͭΦ мΦ 

 
 ͔̉ͪͤΎ͍ͫΈ͙͚͟ ˴Φ ˤΦ όнллуύΦ ˽͙ͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡Ύ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 
ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟ ͍ ͔ͤͭͪ͜ΩΊͪ͊ͻ ͍ͯ͊͜͟͡͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡Φ ˤ͙ͫͤ͜͟ ͍̆͊ͪͫ͟͜Έͦ͟͝ 
͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΥ ͋͘Φ ͤ͊ͯ͟Φ ͨͪΦ ͍̆͊ͪ͟͜Υ ˿Φ мрл-158. 

http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=A=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%91%D1%96%D1%80%D1%8E%D0%BA%D0%BE%D0%B2%20%D0%9C$
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/cgi-bin/irbis_nbuv/cgiirbis_64.exe?Z21ID=&I21DBN=REF&P21DBN=REF&S21STN=1&S21REF=10&S21FMT=fullwebr&C21COM=S&S21CNR=20&S21P01=0&S21P02=0&S21P03=TJ=&S21COLORTERMS=1&S21STR=%D0%9E%D1%81%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%B0%20%D0%BD%D0%B0%20%D0%9B%D1%83%D0%B3%D0%B0%D0%BD%D1%89%D0%B8%D0%BD%D1%96
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/publ/REF-0000625957
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/publ/REF-0000625957
http://www.irbis-nbuv.gov.ua/publ/REF-0000625957
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ˣ͎ͦ͒͊ͤ ˴˻˾˻ˤˢ˯˹ˮ˯  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˽˩˨ˢ˥˻˥˱˴˻-̆˻˾˩˻˥˾ˢ̅˱̉˹˱ ˱˨˩˲ ̂ ˿˽ˢ˨̋ˮ˹˱  
˻˶˩˥ˢ ˥˻˶˨˾ˮ̉ˢ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔ͯͣͦͤ͊͘͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦ͜͟-
ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͒͜͝ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊-ͻͦ ͔͎ͪͦͪ͊ͺ͊Σ ˭͔͎͊ͫͯ͗ͤͦͦ͡ 
ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͊͜͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˻͔͎͊͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡;͊Σ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍͍ͤͦ͊ͭͦͪͫͭͦ ͭ͊ ͍ͣͫͭͦͤͫͭ͘͜͜Έ 
ͨͪ͊ͼΈ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͙͊ͣ ͭ͊ 
͍͙͊͒͊͟͡;͙͊ͣΣ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͫͯ;͊ͤͦ͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ̂ ͤ͊΄͚͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙ͣ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ίͣͦ ;͙ͦͭͪͤ͊͒ͼΎͭΈ ͨͪ͊ͼΈ 
˻͔͎͊͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡;͊Σ ͭͦ͋ͭͦ ͙ͫͨͪ͊ΊͣͦͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪ΄͔͔ͦ͒͗ͪ͊͡Φ ˲ͻ͚ͤ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ ͔͋ͯ͒ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͯ ͍͙͊͒͟͜͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍ ͙Ύ͍͙͙ͭ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦ͜͟-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͒͜͝ ͯ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ ˻͔͎͊͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡;͊Φ 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˥ ͙ͦ͒ͪ͡; ˻͔͎͡ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ; όмн ͙ͫͭͦͨ͊͒͊͡ мфоуΣ 

 
˻͔ͫͭͪͦ͗ͼΈ ς м ͍͗ͦͭͤΎ нллуΣ ˶Έ͍͍͜ύ - ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪ͡Σ 

͍͙͊͒͊͟͡;-͔͙ͣͭͦ͒ͫͭΣ ͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ 

͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͭ͊ͤͼΌΦ ˢ͍ͭͦͪ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͨͪ͊ͼΈ ͘ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡ ͭ͊ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͔ͭͤͦͻ͔͎ͦͪͦͦ͡Σ ͙͋ͪ͊͘; 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͭ͊ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͔ͨͫͤ͜ΈΦ ˭͔͙͚͊ͫͯ͗ͤ͡ ͨͪ͊ͼ͍͙ͤ͜͟ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ 

͙͗ͭͭΎ ˻͔͎͡ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ; ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͔͍͙ͪͤͦͣ͟͜͟ ͭ͊ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪͦͣ͡ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύͻ 

͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͭ͊ͤͼΌ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͔͙͍ͦͭ͊͟͟͡ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟Υ ζ͔͔̉ͪͣͦ΄ηΣ 

ζ˽͙ͦͦͤͤ͊͡ηΣ ζ˭͍͔͙͎ͤͦͪͦ͒ηΣ ζ˨͍ͤͦ͘͜;ͦ͟ηΣ ζ˽͎͒ͪ͜͜ΩΎηΦ ̂ ͍ͫͦΊͣͯ ͒ͦͪͦ͋ͯ͟ ͍ͤ͜ ͣ͊Ί ͭ͊͟͜ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜Υ ζˣ͍͙͊ͪ ˴͊ͪͨ͊ͭη όмффф ͪΦύ ώмнϐΣ ζ͔͔̉ͪͣͦ΄η ͤ͊ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦͣͯ͟ 

͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟͜η όнлллύ ώнϐΣ ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡η όнллнΣ нллтύ 

ώпΣ рϐΣ ζ˽ͫͤ͜͜ ͦͭ;͎ͦͦ ͒ͦͣͯη όнллнύ ώмоϐΣ ζ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜Ύη όнллоΣ нллсύ ώмл ΣммϐΣ ζ˸͙ͯ͘;ͤ͊ 

ͻ͔ͪͫͭͦͣ͊ͭ͜Ύη όнллпύ ώтϐΣ ζ́͊ͤͼΌ͚ͣͦ ͪ͊ͦͣ͘η όнллсύ ώуϐΣ ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝η όнллтύ ώоϐΣ ζˢͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˽͎͒ͪ͜͜ΩΎη ͤ͊ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡ͼ͜η όнллтύ ώмϐΣ ζ˸ͯ͊͘ ͎ͣͦͦ 

͙͗ͭͭΎη όнллуύ ώсϐΣ ζ̂͡Ό͔͋ͤ͜͡ ͨͫͤ͜͜ ˻͔͎͊͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡;͊η όнлмлύ ώмпϐΣ ͍͒͜ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜ 

͍͙͒͊ͤ͜ ͍͔͗ ͔ͨͦͫͣͪͭͤͦ ͊͘ ͙ͫͨͪΎͤͤΎ ˻͔͎͊͡ ˴͙ͯ͊͘͟Φ 

 

 ͙ͤ͘͟͜ ζ́͊ͤͼΌ͚ͣͦ ͪ͊ͦͣ͘η ώуϐ ˻͔͎͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡; ͍͔ͨͪ΄͔ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͦͪͣ͟͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

͙͍͎ͦͨͫͦͦͦ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͍͊ͨͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͭ͊ͤͼ͍͜Σ ͍͍͊ͫͭͦͫͯ͊͘ ͍͙͚ͤͦ ͫͨͦͫ͋͜ ͙͊ͨͫͯ͘ ͭ͊ͤͼΌ ς 

͔͎ͤͭͦͪ͊͟͜ͺ͜ΎΣ ό͊͋ͦ ͚͎ͦͦ ΅͔ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ζ͊͋͊ͤͦͭ͊͡ͼ͜ΊΌηύΦ ˶͊͋͊ͤͦͭ͊ͼ͜Ύ - ͙͔ͫͫͭͣ͊ 

ͨͦͤ͊͘;͔ͤΈ ͒͡Ύ ͙͊ͨͫͯ͘ ͭ͊ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ ͪͯͻͯΣ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ˾ͯ͒ͦ͡Έͺͦͣ ˶͊͋͊ͤͦͣΣ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͪͦͪͦ͋ͤ͊͘͡ ˩ͤͤ ̆͊ͭ;͙ͤͫͦͤͦͣ ˥ͫͭͦͣ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣΦ ˤͦͤ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙ͭͨ 

ͤͦͭ͊ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͊ͤ͊͘͜͡ ͪͯͻͯ [ŀōŀƴΣ ͔ͪͦ͋ͦͭͦͭͻͤͯ͜͟ ͭ͊ ͙ͫͣͯ͡Ύͼ͜Ό ͪͯͻͯ ͡Ό͔͚͒Φ 

́͊ͦ͗͟ ͯ ͙ͤ͘͟͜ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͍ͭͦͪ;͙͚ ΄͡Ύͻ ͍͙͊ͫͤͦ͊ͤ͘ͻ ͊ͣ͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ 

͍͙΄͍͜ ͣΦ ˶Έ͍͍ͦ͊Σ Ύ͟͜ ͒ͦͫΎ͎͙͡ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͯ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Φ ˭͋ͪ͊ͤͦ͜Σ 

͍͔ͫͭͦͪͤͦ ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦ ͦͨͪ͊ͼΈ͍ͦ͊ͤͦ ͙ͭͪ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ 

͙ͦ͒ͤ͊͒ͼΎͭΈ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-ͫͼ͔ͤ͜;͙ͤͻ ͭ͊ͤͼ͍͜ ͼ͙ͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Φ ˿͊ͣ ͍͊ͭͦͪ ͙͍ͤ͊͊͘Ί ͼΌ ͨͪ͊ͼΌ 
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ͨ͒ͫͯͣͦͣ͜͟ ͍ͫͦΊ͝ ͎͋͊͊ͭͦͪ͜;ͤͦ͝ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ Ύ͟ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊Σ 
͔ͭͤͦͻ͔͎ͦͪͦͦ͊͡Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͭ͊ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪ͊͡Φ 
 

 ͨͪ͊ͼ͜ ζ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜Ύη ώмл Σммϐ ˻͔͎͡ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ; ͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡ ͍͙͙͒ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤ͜ ͍ͭͦͪ;͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͊ͣ͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ 
ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˤ͙ͤ͊͘;͙͍ ͍ͯͣͦͤ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ͤͼΌΣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ 
 
 ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌΦ ˿͊ͣ͊ ͙͎ͤ͊͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͦͻ ;͙͊ͫͭͤ 

ζ˻͍͙ͫͤͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊η ͭ͊ ζ˻͍͙ͫͤͦ ͔ͭͦͪ͜͝ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌηΦ ̂ ͔ͨͪ΄͚͜ 

;͙͊ͫͭͤ͜ ˻͔͎͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡; ͙ͦͨͫͯΊ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͯ Ύ͙͟ͻ ;͙ͭ͊; 

͒ͤ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍͙͙͒ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͨͪͦ ͍ͭͦͪ;͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͙͍͙ͦͭ͟͟͡ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͨͪͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͊ͣ͊ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˣ͜͡Έ΄ ͎ͭͦͦΣ ͯ ͔ͨͪ΄͚͜ 

;͙͊ͫͭͤ͜ ͍͊ͭͦͪ ͙͍ͦͨͫ͊Σ ͍͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊͘͜͡ ͭ͊ͤͼ͍͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͤ͊ͪͦ͒͜ ͍ͫͭͯ͜Σ ͊ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣ͜Σ ͍ͫͯͫ͒͜͜ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͊ͪͦ͒ͤ͜ ͭ͊ͤͼ͜ ͦ͗ͤͦ͟͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ͍͙͔͔ͦͪͣͤͦ͟͡ ͯ ͔͙͚ͦͪͣ͟ ͪͦ͒͘͜͡Σ ͍ͨͪͦ͊ͤ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ ͝ͻ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ ͨ͒͋ͪ͜͜ ͪͯͻ͍͜Σ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͪͯ͟ ͭ͊ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͙͍͙ͭͨͦͻ ͦͫͭ͟Ό͍ͣ͜Φ 
 

˨͎ͪͯ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͯͪͫͯ͟ ζ˴͙ͦͣͨͦ͘ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͭ͊ͤͼΌηΦ ̂ ͚ͤ͜ ˻͔͎͡ 

˿͔͔͍͙ͣͤͦ; ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊΥ ζ˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ˴˽́ Ί ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ 

͍͙ͫͦͦͨͪͦ͟ͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜ ς ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͙͒ͭΎ;͙ͻ 

͙͔ͣͫͭͼΈ͙͟ͻ ΄͟͜͡η ώмл ΣммϐΦ ˤ ͼ͚͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͙ͪͦ͋ͪ͊͘ΌͭΈͫΎ ͯͫ͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ;͙͙͊ͫͭͤ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪ͊͡Υ ͍ͯͣͦͤ͜ ͨͦͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ͤͼΌΣ ͣ͊͡Όͤͦ͟ ͭ͊ͤͼΌΣ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚ͤ͊͜ 

͍ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊Σ ͫͼ͔ͤ͜;ͤ͊ ͦ͋ͪͦ͋͊͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͭ͊ͤͼΌΣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣΣ ͪͦ͡Έ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ 

͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ ͯ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͔͙͍ͦͭͯ͟͟͡Σ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜Ύ ͭ͊ͤͼΌΣ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Σ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪͫ͡Έ͙͚͟ ͨ͊ͤ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͯΦ ˻͔͎͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡; 

͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊΣ ΅ͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫ͋͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ ͎͙͎͋ͦͦͦ͟͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͭ͊͟͜ ͙͊ͫͦ͋͘Υ ζΧ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ ͤͦ͟͜ͺ͜͡Έ͍ͣ͜Σ ͍͔͒ͦ͜ͺ͜͡Έ͍ͣ͜Σ ͒͊͜ͺ͜͡Έ͍ͣ͜Σ ͍ͪ͊͘͘͟͜ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜ΧηΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟Υ ζΧ͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͦͣͤͯͭ ͜ ͨͪͦͫͯ͡ͻ͍͍ͦͯ͊ͤͤΎ ͎ͣ͊ͤͭͦ͜ͺ͙ͦͤͤͻ 

͙͍͊ͨͫ͘͜Σ ͎͍ͪ͊ͣͨ͊ͭͦ͜͟͡ ͒͡Ύ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͭ͊ ͍͒͋ͦͪͯ͜ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜η ώмл ΣммϐΦ ˻͍͙ͫͤͦͤͣ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ͝ ;͙͙͊ͫͭͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ˴˽́ ˻͔͎͡ ˿͔͔͍͙ͣͤͦ; ͍͋͊;͊Ί ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͍ͣͤ͜Έ Ύ͟ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻΣ ͭ͊͟ ͜ ͘ ͔ͭͦͪ͜͝ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ 

͍͙ͨͦͤͤ͜ ͚͙͙ͦͤ͊ͦͣͭͫ͘Ύ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌ ͭ͊ͤͼΌΣ ͚͎ͦͦ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜ΊΌΣ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͍͙͙ͪ͊ͤͣ͘ 

͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͭ͊ ͊ͦͤ͊ͣ͘͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌΣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͜ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

͍͍ͭͦͪ͜Φ ζ̂ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΊͭΈͫΎΣ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΣ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͚͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜͜ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͝ͻ ͙͙͙ͣͫͭ͡ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙͙ͤͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘η ώмл ΣммϐΦ 
 

ζ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡η ώпΣ рϐ Ί ͙ͨͦͫ͋ͤͦͣ͜͟Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ 

ͨͦ͒͊ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͙ͨͦͪ͊͒ ΅ͦ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦͣͯ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡ ͙͋ͯ͒ͤͯ͟Σ ͨ͊͊͡ͼͯ 

ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ;͙ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ˢ͍ͭͦͪ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜Ί ͨͪͦ ͪͦ͡Έ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍ 

͔͔͙ͫͭͭ;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͜͡Φ ˱͘ ͙͎͙ͤ͟ ;͙ͭ͊; ͒ͤ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͨͪͦ ͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ ͦ͋͜͟͡ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͍ ͔͙͍ͦͭ͟͟͜͡Σ ͨͪͦ ͪͦ͋ͦͭͯ ͔͍͙ͪͤ͊͟͜͟ ͤ͊͒ ͫͦ͋ͦΌΣ ͨͪͦ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͙͙ͣͯ͘͟ ͜ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪͦ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͜ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͺ͔͙͍͍ͫͭ͊͜͡Σ ͎ͦ͡Ύ͍͒͜-͍ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͭ͊ 

ͦͣͨ͊͒͜͜͡Φ ̇Ύ ͨͪ͊ͼΎ ͪͦͪ͊͘ͻ͍ͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͭ͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ;͙͙͡΅ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ ͭ͊ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͦͤ͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͯ ͍͙΅͙ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻΦ 
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ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙͎ͤͦͣΣ ͊ͤ͊͘͜͡ ͨͪ͊ͼΈ ˻͔͎͊͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡;͊ ͍͙͍͒ͦͦ͘͡ ͤ͊ͣ ͍͙Ύ͍͙͙ͭ 
ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦ͜͟-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͔͒͜͝Υ ͔͒͜Ό ͍͔ͦͤͦͤͤ͡Ύ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜Σ ͔͒͜Ό ͍ͤͦ͡΄͡ ͫͨͦͫͦ͋ͯ ͙͊ͨͫͯ͘ ͭ͊ͤͼΌ ς ͔͎ͤͭͦͪ͊͟͜ͺ͜͝Σ ͔͒͜Ό ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭͨͣ͜ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Ό ͍ͭͦͪ;ͦͫͭΌΣ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟Σ ͔͒͜Ό ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͺ͔͙͍͍ͫͭ͊͜͡Σ ͎ͦ͡Ύ͍͒͜-
͍ͦͤͯͪͫ͟͟͜ ͭ͊ ͦͣͨ͊͒͜͜͡. ̂ͫ͜ ͔͔ͨͪͻ͍ͦ͊ͤ͜ ͙ͤ͊ͣ ͔͒͜͝ ͙͋ͯ͡ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͤ͜Ύ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͫΈͦ͟͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ 
 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ˢͤͫ͊ͣ͋͡Έ ͭ͊ͤͼΌ ζ˽͎͒ͪ͜͜ΩΎη ͤ͊ ˢ͙ͭ͊ͤͭ͡ͼ͜ Υ ˿͙ͭͦͪͤ͜͟ ΅͔͙ͦ͒ͤͤ͊͟Φ 
˶Έ͍͍͜ Υ ˿ͨͦͦͣ͡Σ нллтΦ пу ͫΦ 

 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ˣ͍͙͊ͪ ˴͊ͪͨ͊ͭΥ ́͊ͤͼ͜ ͘ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ό ͨͫͤ͜͜ ͜ 
ͭ͊ͤͼΌ ζ͔͔̉ͪͣͦ΄η ͭ͊ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ό ͭ͊ͤͼΌ ζ˽͙ͦͦͤͤ͊͡ηΦ ͍́ͦͪ;͙͚ ͙͋ͪͤ͘͜͟ 
͒͡Ύ ͔͍͙͍ͪͤ͟͜͟͜ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͔͙͍͍ͦͭ͟͟͜͡Φ ˶Έ͍͍͜ Υ ˿ͨͦͦͣ͡Σ мфффΦ ς мол ͫΦ  

оΦ ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ /Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Φ ˶Έ͍͍͜ Υ ˿ͨͦͦͣ͡Σ нллсΦ уп ͫΦ  
пΦ ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ /Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡Φ ˶Έ͍͍͜ Υ ˴͔͊ͣͤΎͪΣ  

2002. ς сп ͫΦ 
 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ /Φ ˸͔͙ͭͦ͒͊͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ ͔͙͍ͦͭͦͣ͟͟͡Υ ˽͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͒͡Ύ 
͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͍͊͊͒͘͟͜͡ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˱-˱˱ ͍͍ͪͤ͜͜ ͔͙͊ͪ͒ͭ͊͟ͼ͜͝ΦΦ ˶Έ͍͍͜ Υ 
˿ͨͦͦͣ͡Σ нллтΦ ς тн ͫΦ 

 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ˸ͯ͊͘ ͎ͣͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˢ͍͎ͭͦ͋ͦͪ͊͜ͺ͜;͙͚ͤ ͙ͤ͊ͪͫΦ ̂ͨͦͪΎ͒Φ ˻Φ ̐Φ ˴͙ͯ͘͟Φ ˶Έ͍͍͜ 
Υ ˿ͨͦͦͣ͡Σ нллуΦ ς нул ͫΦ 

 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͻ͔ͪͫͭͦͣ͊ͭ͜Ύ κ ˻Φ ˿Φ ˥͙ͦ͒ͪ͡;Σ ˿Φ ˱Φ ͙̆ͭͪΎ͟Φ ˶Έ͍͍͜ Υ ˴͚ͪ͊Σ нллоΦ 
нон ͫΦ 

 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ́͊ͤͼΌ͚ͣͦ ͪ͊ͦͣ͘Υ ́͊ͤͼ͜ ͘ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͍͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ͍͙΄͍͜ ͣΦ 
˶Έ͍͍͜Υ ζ͔͔̉ͪͣͦ΄ηΣ ζ˽͙ͦͦͤͤ͊͡ηΣ ζ˽͎͒ͪ͜͜ΩΎηΦ ˶Έ͍͍͜ Υ ˿ͨͦͦͣ͡Σ нллсΦ нуу ͫ  

 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ́ͤ͜͜ ͙͊͋ͯͭ͘ͻ ͭ͊ͤͼ͍͜Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ΄͡ΎͻΦ Ѕ т ͍͒͜ мфςнр ͡Ό͎ͭͦͦ нллп ͪΦ 
 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜Ύ Υ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ ͍ͦͫͤͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
ͭ͊ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌΦ ˶Έ͍͍͜ Υ ˴͚ͪ͊Σ нллоΦ мсл ͫΦ 

 
 ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜Ύ Υ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ ͍ͦͫͤͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
ͭ͊  ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌΦ ˤ͙͒Φ н-͎͔Σ ͒ͦͨΦ ˶Έ͍͍͜ Υ ˿ͨͦͦͣ͡Σ нллсΦ мтн ͫΦ  

мнΦ ˥͙ͦ͒ͪ͡; ˻Φ ˿Φ ζ͔͔̉ͪͣͦ΄η ͤ͊ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έͦͣͯ͟ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͟͜Υ ˿͙ͭͦͪͤ͜͟ ΅͔͙ͦ͒ͤͤ͊͟Φ  
˶Έ͍͍͜ Υ ˶͎ͦͦͫΣ нлллΦ ммп ͫΦ 

 
 ˽ͫͤ͜͜ ͦͭ;͎ͦͦ ͒ͦͣͯ ό˻͔ͫͭͪͦ͗ͼΈ͟͜ ͨͫͤ͜͜ύ κ ͯͨͦͪΎ͒Φ ˻Φ ˿Φ ˥͙ͦ͒ͪ͡;Φ ˶Έ͍͍͜ Υ ˩͔ͭͪͦͤ͟͡Σ 

2002. ς мтл ͫΦ  
 ̂͡Ό͔͋ͤ͜͡ ͨͫͤ͜͜ ˻͔͎͊͡ ˥͙ͦ͒ͪ͡;͊ κ ͯͨͦͪΎ͒Φ ˻Φ ̐Φ ˴͙ͯ͘͟Φ ˶Έ͍͍͜ Υ ˴͚ͪ͊Σ нлмлΦ олп ͫΦ 
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˶͔ͦͤ͒͜ ͔͔̒ͪͣͤͦ͟  
όͣΦ ˴͙͍͝ύ 

 
˸˱˿̇˩ ˻˽˩˾˹˻-˿̇˩˹˱̉˹˻˲ ́ˢ ˻˾˴˩˿́˾˻ˤ˻-ˤˮ˴˻˹ˢˤ˿̎˴˻˲ ˽˾ˢ˴́ˮ˴ˮ ˤ ́ˤ˻˾̉˱˯ 

˿˽ˢ˨̋ˮ˹˱ ˢ˹́˻˹˱˻ ˿ˢ˶̎̐˾˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˸͚͔͊͗ ͍͙ͨͭͦͪ͜ ͫͦͭͤ͜ ͍ͪͦ͟͜ ͨͪͦ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ 

͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ ͎͍͙͊͒ͯ͊͘͡ ͙͡΄͔ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͔ͫͣͪͭ͜ ˤΦˢΦ ˸ͦͼ͊ͪͭ͊ ͔͒ͯ͗ ͪ͒ͦ͜͟ ͚͎ͦͦ ͣ͜ΩΎ 

͙͍ͫͨ͊ͦ͡͡ Ύ͟ ͯ;͙͔ͭ͡Ύ ˶Φ ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤ͊Φ ˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈ ͔ͤ͊ͪ΄ͭ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͜ ͙ͫͭ͊͡ ͨͦ-

ͤ͜΄ͦͣͯ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͯ͟ ͙ͣͯ͘;ͤͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ͜͟ ͜  ͤ͊ͣ ͔ͯ͗ ͍͒ͦͣͦ͜ ͨͪͦ 

͟͜͡Έ͊͟ ͨͦͦͤ͟͜͡Έ ͚͎ͦͦ ͎͔ͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͯ;͍ͤ͜Σ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍͒͜ ˯Φ˹Φ ˥͔ͯͣͣ͡Ύ ͚ ͊ͤ͘͟͜;ͯΌ;͙ ̅Φ 

˶ͫͭͦͣ͜Σ ͔ͨͪͦͭ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͒͡Ύ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ΅͔ ;͙ͣ͊ͦ͡Φ ˱ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͣ Ί 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Φ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜. ˱͘ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈΣ ΅ͦ ͍ 

͍ͭͦͪ;͚͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͚͒ͫͤͦ͜ ͙ͣ͊͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͔ͦͨͪͤͦ-ͫͼ͔ͤ͜;ͤ͊ ͭ͊ ͔͍ͦͪͫͭͪͦͦ͟-

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͊͟ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͍͊ͪͭͦ ͍͙ͤ͊͊ͭ͘ ζ˸͔͙ͣͯ͊ͪη ˴͊ͣͦ͜͡͡ ˤ͊͡Έͼ͔͡Ύ ͍ 

͍͚ͤͦ͜ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜͝ όнллрύΣ ͍͙͒͘͜͟ ͙ͣ ͒ͤ͊͘͜ΊͣͦͫΎ Ύ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ 

ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͙ͨͦͭͪ͊ͨ͊͡ ͤ͊ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪ͊ͼ͜ ͙͊ͪͯ͋͗ͤ͘͜ͻ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ς ̅Φ 

˴͔ͪͫͭͪͤ͊͜ ͜ ˾Φ ˨͎ͦͤͤͭͦͤ͊͜Σ ͔͒ ͯ Ύͦͫͭ͟͜ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍ͤ͊ͦ͡ΎͭΈͫͫΎ ͎͙ͫͨͦ͊͒ ˯Φ˹Φ ˥͔ͯͣͣ͡Ύ ͭ͊ 

˯͔ͦ͘ͺ͊ ˣ͔ͣ͊ ώмΤ нΤ оϐΦ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ζ˻͔ͨͪͤ͊ ͔͔͙ͫͭͭ͊͟η ˩Φ ˶ͨͨͣ͊ͤ͊͜ όмффнύ ͔ͭ͗ ͭͦͪ͊͟ΊͭΈͫΎ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͤ͊Ύ͍ͤͦͫͭ͜ ͍ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͪͦ͒ͯ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟Σ ͍ ͭͦͣͯ ͪ͊ͻͯͤͯ͟ ͚ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ώпϐΦ ˭͍͊͗͊Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͼ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΌͭΈ ͙͡΄͔ ͔ͦͪͣ͟͜ 

͔͙͊ͫͨͭ͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͍͊ͭͦͪ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͔͔͙͍ͦͫͪ͒͘ ͍ͫͦΌ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ 

͔ͦͨͪͤͦ-ͫͼ͔ͤ͜;͚ͤ͜ ͭ͊ ͔͍ͦͪͫͭͪͦͦ͟-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͚͟͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͘ ͯ;ͤΎ͙ͣΦ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͣͫ͜ͼ͔ ͔ͦͨͪͤͦ-ͫͼ͔ͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔͍ͦͪͫͭͪͦͦ͟-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ 
͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˭͊ͤΎͭͭΎ ͘ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͫͭͦͭ͜͡Έ ͯ 
͍͚ͫͦ͝ ͋͜͡Έ΄ͦͫͭ͜ ͙͋ͯ͡ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣΣ ͊ ͨͪͦ Ύͯͫ͟Έ ͍͙͊͒͊͟͡ͼΈͯ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ̆˱̆ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͤ ͍͔ͦͫ͡Ύ ͚ ͍͙ͣͦΦ ˢ͔͡ ͼ͔ ͤ͜Ύ͙ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔ͤ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ 
ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Φ ̂ ͤΈ͎ͦͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͊͗͒͘ ͚͙͊ͣ͊ͫ͘͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟Ό ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͘ ͔͙͙ͦͪͣͣ͟ 
ͯ;ͤΎ͙ͣΣ ͊ ͚ ͘ ͍͔͙͙͙ͣ͟͡ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡Φ 
 

˹͎͊͊͒͊ΊͣͦΣ ΅ͦ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍ мумф ͪͦͼ͜ ͍ͫͭ͊ ͔ͨͪ΄͙ͣ ͔ͪͭͦͪͦͣ͟ ͼ͔͍ͤͭͪͦͦ͝ ͍ 

̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ς ˤ͔͒ͤͫ͜Έͦ͟͝Φ ˽͍ͪ͊͒͊ ͍ ͔ͨͪ΄͙͚ ͪ͜͟ ͍͎ͫͦͦ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ˤ͔͒ͤͫ͜Έ͊͟ 

͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜Ύ ͤ͊͋ͪ͊͊͡ ͙͡΄͔ нп ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭΦ ˨͊͜͡ ͝ͻͤΎ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͪͦͫͭ͊͊͘͡ ͍ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͚ͤ͜ 

͎͔ͨͪͦͪͫ͜͝ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͚͎ͦͦ ͍͙ͭ͊͊ͤͦͭͦͣͯ͡ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͯΦ ̂ ͭ͜ ;͙͊ͫ ͍ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ͋ͯͦ͡ ͔ͤ ͭ͊͟ 

͎͋͊͊ͭͦ ͨͪͦͺ͔͍ͫͦͪ͜Σ ͔ͨͪͦͭ ͍͙ͦͤ ͍͙͙͊͒͊͟͡͡ ͍͔ͫΦ ̅ͪ͒ͪ͜͜ͻ ˾ͦͻ͜͡ͼ ͭ͊͟ ͙͍ͨͫ͊ ͨͪͦ ͼ͔ ͍ ͍ͫͦ͝ͻ 

ζ˸͔ͣͯ͊ͪ͊ͻηΥ ζˤ͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͯ ˤ͔͒ͤͫ͜Έ͚͟͜ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ͍͒͊ͤ͊͒ͼΎͭΈΣ ͔ͨͪͦͭ ͔͔ͫͪ͒ ͙ͤͻ 

͔͒ͯ͗ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ ͍͒ͦΊΥ ˯͔ͦ͘ͺ ˣ͔ͣΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͊͒͊͟͡Ί ͫͭͪͯͤͤͦ-͙ͫͣ;͍ͦ͟͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ς 

͙ͫͪͨͯ͟͟Σ ͍ͦͯ͜͡Σ ͊͡ΈͭΣ ͍ͦͦͤ͜͡;͔͡Έ ͜ ͦͤͭͪ͊͋͊ͫ͟Σ ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͙͚ͦͭͪ͟ ͍͙͊͒͊͟͡Ί ͍ͫ͜ 

͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ ͫͦ͡Έͺ͔͒͗ͦ͜Σ ͍ͫ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͜ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜Ό ͚ ͍ͦ͊͟͡Φ ͔̇ ͨͪͦͫͭͦ 

;ͯ͒ͦ ς ͍ ͤ͜ ͍͙͊͒͊͟͡Ί ͍͔ͫΗη ώоΣ ͫΦ утϐΦ 
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 ͍͚ͫͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͟ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡ όͻͦͪͦͣ ͭ͊ 

͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟ύΦ ˤͤ͜ ͨͦ͡Ύ͎͍͊ ͯ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͦͪͣ͟͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜ ͤ͊ 

͙͔ͭ͗͒ͤΈΣ ͦͪͣ͟͜ ͔͋ͫ͒͜-ͨͦΎ͔ͫͤͤΈΣ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͒͋ͤ͘͜ͻ ͯ;͍ͤ͜ ΅͔ ͊ͨͪͦ͘΄͍͍ͯ͊ ͤ͊ 

͍͊ͫͤ͜͡ ͔͔͙ͪͨͭͼ͜͝ ͒͡Ύ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͻͦͪͦͣ ͭ͊ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Φ ˭͊ͤΎͭͭΎ ͨͦ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͯ;͍ͤ͜ ͘͜ 

͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡ ͍ͤ͜ ͍͍͒͊͊ ͍͙͊͗͒͘ ͔͋ͦ͘͟΄͍ͭͦͤͦΦ ˢΦ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍͋ͯ ͔͔͙ͨͪͦͤ͊ͤͣ͟Υ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ 

΅ͦ͋ ͍ͤ͊;͙͙ͭͫΎ ͙͙ͨͫ͊ͭ ͍͊ͫͤͯ͡ ͙ͣͯͯ͘͟Σ ͔ͭͪ͋͊ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙ͦͤͭ͊ͭͯ͊ͭ͟͟ ͘ ͙͙ͭͣΣ ͻͭͦ ͔͋ͯ͒ ͝͝ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟Φ ˻͙͒ͤ ͘͜ ͪ͊͟΅͙ͻ ͯ;͍ͤ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ˯͎ͦ͊ͤͤ ˹͔ͨͦͣͯ͟ ˥͔ͯͣͣ͡Έ ͙͍ͨͫ͊Υ 
 

ζ˹͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͍͙͊͗͒͘ ͋ͯ͊͡ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪ͊ ͍͙ͫͨͪͦ͋ͭͤ͜͜ͼ͍ͭ͊Σ ͚͎ͦͦ ͻͦͭͦͫ͜͡Ύ 
ͫͯ͡ͻ͙͊ͭ ͍͙͊͗͒͘Σ ͻͦ;͊ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͔͍ͭͪͨ͜ ͔͎͍͎ͦ͊͗ͤͦͦ͟͡ ͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͒ͦ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͚͎ͦͦ 
͍͙͚ͫͦ͟͜ ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ͚ ͯͣͤͤ͜Ό ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͫͨ͜͡Έͤͯ ͍ͣͦͯΣ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͍͙͊͗͒͘ ͎ͣ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ 
͚͎͍ͤ͊ͦͦͤ͜͡΄͔η ώоΣ ŎΦ упϐΦ 
 

 ͍ͭͦͪ;͚͜ ͎͋ͦͪ͊͜ͺ͜͝ ˯Φ˹Φ ˥͔ͯͣͣ͡Ύ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͚͙͊ͣ͊͘͡ ͙͍͔ͦͫͦ͋͡ 

ͣͫ͜ͼ͔Φ ̒͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ͯ ͔ͣ͊ͫͭͪͦ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͯ ͍ͦ͊ͯ͟͡Σ 

͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͚͟͜ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͔͎ͭͪͣͤͦͦ͜͜͡͝Σ ͔ͭͦͪ͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͫͦ͡Έͺ͔͒͗ͦ͜Φ ˻ͪͣ͟͜ ͫͦ͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘͜ 

͍ͦ͊ͯ͟͡Σ ˯Φ˹Φ ˥͔ͯͣͣ͡Έ ͍͍ͫͨ͊͜ ͯ ͻ͍͚ͦͪͦ͜ ͔͊ͨ͟͜͡Σ Ύͦ͟Ό ͔͍͍ͪͯ͊͟ ͔ͣ͊ͫͭͪͦ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙͙͎͍͍͒ͪͯ͊ ͔ͤΌΣ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͍͋ͪ͊ ͙ͯͪͦ͟ ͘ ͔͍ͦͪͫͭͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͍͎ͫͦͦ 

˸͔͊ͫͭͪͦ ͙͙͎͍͍͒ͪͯ͊ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͙ͤͣ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Φ ˤ͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ ͍ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͙ͪͦ͟ ˯Φ˹Φ ˥͔ͯͣͣ͡Έ 
 
 ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͙ͫͭ͊͡ ͙͙ͭ͊ͣ͟ ͒ͪͯ͘Ύ͙ͣΣ ΅ͦ ˢΦ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͋ͯ ͍ͫ͒ͦͣ͜͟ ό΄͊ͺ͔ͪͦͣύ 
ͤ͊ ͍͔ͫ͜͜͡͡ ˯Φ˹Φ ˥͔ͯͣͣ͡ΎΦ 
 

̒͟  ͎͍͙͊͒ͯ͊͘͡ ͫͯ;͙͙͊ͫͤ͟ ͚ ͯ;ͤ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͚͎ͦͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ 

͙ͨͪͦͨͯͫ͊͟͡ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͊ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͫ͡Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ΅͔ ͚ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜Φ ͔̇ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ 

͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͔͙͍͙ͦͭ͊ͣ͟͟͡Φ 

̂;͔͙ͤͼΎ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ̅ͦͪͭͯͤ͊ͭ͊ ̅ͪ͊ͤ;͔ͭͭ͜ ͭ͊͟ ͙ͨͫ͊͊͡Σ ͎͊͒ͯ͘Ό;͙ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͍͎ͫͦͦ 

˸͔͊ͫͭͪͦΥ ζ˽͊ͤ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍͒ͦ͊͒͊͟͡ ͯͫ͜ͻ ͙ͯͫ͘͡ΈΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͍͎ͫͦͦ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͔͒ͦ͋ͪ 

͍͙͙ͪͦͭ͘ ͍ ͤΈͦͣͯ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͒ͦ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͝͝ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͘ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Φ ˤͤ͜ 

͔͒ͯ͗ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͍ͫΎ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ ͍ͦ͊ͯ͟͡Σ Ύ͟͜ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͔͒ͯ͗ ͍͎͒ͦͦ ͋ͦΎͭΈͫΎ 

͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͍͙ͫͭͯͨ͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͯ;͍ͤ͜Φ ̒ ͍ ͤΈ͎ͦͦ ͍;͙͊ͫ͡Ύ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜Φ ˸͔͊ͫͭͪͦ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ 

ͻ͍ͦͭ͜Σ ΅ͦ͋ ͙ͣ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙͋ͯ͡ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜Σ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͔͔͙͍͙ͪͨͭͪͯ͊͡ ͊ͪ͜͝ ͔͔ͨͪ͒ ͻͦͪͦͣ ͭ͊ 

͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Σ ͊ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͘ ͙ͤͣ ͯ ͣͤ͊ͭ͟͜͜Σ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ ͔ͤ ͙ͨͪͦͭΣ ΅ͦ͋ ͍ͫ͜ ͙ͤ͊͘͡ ͜ ͍ͫ͜ ͎͙ͣͦ͡ 

͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͙ͭ͊ͣ͟ ͔͗ ͍͙ͨͪ͊ͦͣ͡ ͜ ͙͍͙͒ͦ͋͊ͭͫΎ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͯͫͨ͜ͻ͍͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Φ ˾ͦ͋ͦͭ͊ ͘ 

͙ͤͣ ͍͙͎ͣ͊͊͊͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͔͎͙͍ͤ͊ͨͦͦ͡͡͝ ͨͪ͊ͼ͜Φ ̒Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ΅ͦ͒ͤΎ ͍;͙͊ͫ͡ΎΥ ;͙͙ͦͭͪ ͙ͪ͊͘ ͍ 

͙͔ͭ͗͒ͤΈΥ ͘͜ ͙ͤͣ ͜ ͍͒͊ ͙ͪ͊͘ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍ͫͨ͊͊͜͡ ͘ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟ ͜ ͻͦͪͦͣΦ ˤͤ͜ ͔ͤ ͡Ό͙͍͋ 

͊ͨͪͦ͘΄͍͙ͯ͊ͭ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͻͦͪͦͣ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͯ;ͤΎΣ ͊ ͍;͙͍ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͤ͊ͫ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫΦ ˻͒ͤ͊ 

͍ͫͨ͊͊͜͡ ͘ ͻͦͪͦͣ ;͙ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Σ ͤ͜΄͜ ͫͯ͡ͻ͙͊͡Σ ͊ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͍ͨͦͨͪ͊͡Ύ͍ ͍͙͍͙ͦͤ͊͟ͼΌη ώпΣ ŎΣ 

228]. 
 

˹͊ ͙͙͎͍͒ͪͯ͊ͤͤ͜ ͒͡Ύ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ ͙͍ͪͦ͋ͫΎ ͍͙ͤΎ͍͙͚ͭͦ͟ ͊͟ͼ͔ͤͭΥ 
ͨͪ ͙;ͦͣͯ ͚͎ͦͦ ͯ;ͤ͜ ͍ͤ͊;͙͊ͫ͡Ύ Ύ͟ ͻ͍ͦͪͦͦͣͯ ͙͙͎͍͒ͪͯ͊ͤͤΌΣ ͭ͊͟ ͜ ͙ͫͣͺͦͤ͜;ͤͦͣͯΦ ˢͤͭͦͤͦ͜ 
˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͫ͊ͣ ͙͋ͫͯ͟͡;͚͜ ͻ͍͙͚ͦͪͦ ͜ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͙͚ͤ ͙͙͎͔͒ͪͤͭΣ ͍͍͍͊͗͊Σ ΅ͦ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ 
͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͔ͫͭ͊ͤ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊ͦͣ͜͡Σ Ύ͟΅ͦ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͘ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 
ͻͦͪͦͣ ;͙ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͙ͤͣ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟Σ ͔ͤ ͔͋ͯ͒ ͙ͤ͊ͭ͘ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͍͙ͦͪͫͭͪͦ͟ͻ ͜ 



101 
 
ͻ͍͙ͦͪͦͻ  ͎ͪͯͨΣ  ΅ͦ  ͣ͝  ͪͯ͘;ͤͦΣ  ΅ͦ  ͔ͤͪͯ͘;ͤͦΦ  ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ  ͍͙ͨͦͦͤͯ͡  ͊ͤ͘ΎͭΈ  ͘͜  ˶Φ 
ˣ͔ͭͻ͍͔ͦͤͦͣ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍͙͍ͨͪͦͦ͒ ͘͜ ͻͦͪͦͣ ͜ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟ ώнΣ ͫΦууϐΦ 
 

˿͍ͦ͝ͻ ͍ͦ͊ͫͭͦ͟͜͟͡Σ ͙ͭ͊͟ͻΣ Ύ͟ ˴͊ͭ͊ͪͤ͊͜ ˴͍͊͊͡ΈΊͪ͜Σ ˢͤͤ͊ ˸͜͡Έ͔͒ͪ-̆͊ͯͤͭͣ͊ͤΣ 
̅ͦͪͭͯͤ͊ͭ͊ ̅ͪ͊ͤ;͔ͭͭ͜Σ ˢͣ͊͜͡Ύ ͔͔̆ͤ͡ΈΣ ˯͔ͦ͘ͺ-˸ͦͼ͊ͭͭ͊ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͍ͦ͋ͦ͘ΩΎ͍͍ͯ͊͘ ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͤ͊ 

͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͘ ͻͦͪͦͣ ͜ ͯ ͻͦͪ͜Φ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͍ 

͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ;͙ ͻͦͪ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͦͪͫͤ͟͜΄͙͚Σ ͤ͗͜ ͙͡΄͔ ͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΦ ́ͦͣͯ ͍ 
˸͔͊ͫͭͪͦ ͚ ͋ͯ͊͡ ͍͙͊͗͒͘ ͭ͊͊͟ ͎͔͊ͦ͒͗ͤͫͭ͘͜͡Έ ͻͦͪͯΣ ͔ͦͪͫͭͪͯ͟ ͚ ͍ͫͦͫͭ͜͜͡ ͯ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ͻ 

͚͎ͦͦ ͔ͦͨͪΦ 
 

 ͍ͫͦ͝ͻ ͔͙͙ͤ͊ͣͤͭ͘ͻ ζ˸͔ͣͯ͊ͪ͊ͻη ͙ͫͤ ͙̅ͦͪͭͯͤ͊ͭ ̅ͪ͊ͤ;͔ͭͭ͜ ˴͊ͣͦ͜͡͡ ˤ͊͡Έͼ͔͡Έ 

͙͍ͨͫ͊Υ ζ˸͙͊ͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͪͦͨͦ͒͊͊͘͜͡Σ ΅ͦ мумс ͪͦͯ͟ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍͙͍͒͊ ͒ͪͯͦͣ͟ ͍ͫͦΌ 

ζ̊ͦͯ͟͡ ͍ͫͨͯ͜ηΦ ˽͔ͪͦͭ ͼ͔ ͋ͯ͊͡ ΄͍͙͒΄͔ ͋ͪ͊͘͜͟ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͙ͤͦͭͤͻ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡Σ ͊ͤ͗͜ ͍;͔͙͚ͤ 

ͭͪ͊ͭ͊ͭ͟Φ ζ˸͔ͭͦ͒ͦΌη ͒͡Ύ ͍͍ͦ͊ͫͭ͟͜͜͡ ͚͎ͦͦ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ ͍͔ͤ͊͘΄Σ ͋ͦ ͔ͤ ͔͔͎͋ͪͦͫ͘͡Ύ 

͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͭͦͣͯ ͍͔͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͤ͜ΈΦ ́ͦͣͯ ͨͪͦ ͚͎ͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍͙͍ͫͤͦͦ͟ 

͙͡΄͔ ͘͜ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͜ ͍͔͚ͪͦͨͦ͒͘͜ ͣͦΊ͝ ͔ͣ͊ͭͪ͜Φ ˽ͦ;͙͍ͤ͊ ͍ͤ͜ ͘͜ ͍͙ͦ͊ͫͭ͊ͣ͟͜͡ ͘ ͔͎͙͟͡ͻ ͍͍ͭͦͪ͜Σ ͊ 

͒͊͜͡ ͚͎ͦͦ ͯ;ͤ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͻͦͪͦͣ ͍ͦ͋ͦΩΎ͍ͦͦ͘͟ ͍͙͍;͙͊͡ ͚ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊͟͡ ͭ͊ͦ͗͟ ζ˸͎͊ͤ͜ͺ͊ͭ͜͟η 

ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͜η ώмΣ ͪΦ нунϐΦ 
 

́͊ͦ͗͟ ͘͜ ζ˸͔͍ͣͯ͊ͪ͜η ͙ͣ ͋͊;͙ͣͦΣ ΅ͦ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͨͪͦͻ͙͙ͦ͒ͭ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͤ͊ 
͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͘͜ ͻͦͪͦͣ ͜ ͨͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͣ͝ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͙͋ͯ͡ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͔͙ͪͨͭͼ͜͝Σ ͋ͦ ͍͙ͦͤ ͍͔͗ 
ͤ͊;͔͋ͭͦ ζ͙ͪͦͫͫ͘͡Ύ ͘ ͻͦͪͦͣη ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͪͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͘ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ώмΣ ͪΦ нллϐΦ 
 

͔͔̉ͪ͘ ̅ͦͪͭͯͤ͊ͭͯ ̅ͪ͊ͤ;͔ͭͭ͜ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ΄ͦ͊͟͡ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ 

͙ͨͦͭͪ͊ͨ͊͡ ͍ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝Σ ͔͒ ͍͔ͫ͊ͭͤ͊͡ ͯ;͔͙ͤͼΎ ͚͊ͣ͊͊ͫ͘͡Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦΌ ͭ͊ ͙͍ͨͪ͊ͭͤͦ-

͍͙͊͒͊͟͡ͼΈͦ͟Ό ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ ̂ ͔ͤ͝ ͨͦ;͙͙ͤ͊͡ ͍ͫͦΊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊͟͜ ͍͒ͦͣ͜͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͔ͦͨͪͤ͜ 

͙͙ͨͪͣ͊͒ͦͤͤΣ Ύ͟ ˸͊ͪ͜Ύ ˽͍͍͊ͤ͊͜͡ ˢ͔ͫ͟͡ΊΊ͍͊-͔͍͙̑ͤ;Σ ˤ͍͊ͪ͊ͪ͊ ˤ͙͍͊ͫͤ͊͜͡ ˣ͚͍͊ͦ͊͟Σ ˨͙͒͜͟ 

͙̑ͫͭͤ͊ ͔͍̅͒ͦͪͤ͊͜Φ ˽͙ͪ;͙͙ͤ ͎ͭͦͦΣ ;ͦͣͯ ͍ ˴͙Ί͍͜ ̅ͦͪͭͯͤ͊ͭ͊ ̅ͪ͊ͤ;͔ͭͭ͜Σ Ύ͚͟͜ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ 

͔͔ͨͪ͒ͯ͘͝ ͋ͯͦ͡ ͍ͫΈ͎ͦͦ пн ͙ͪͦ͟Σ ͔ͤ ͍͙ͫͭͯͨ͊͊͡ ͍ ͔͙ͦͨͪͤͻ ͭͪͯͨ͊ͻ ͜ ͔ͤ ͋ͪ͊͊͡ ͯ;͊ͫͭ͜ ͍ 

͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔ͫͨͭ͊͟͟͡Ύͻ ͤ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ ͔ͤ͘ΩΎ͍͙͙ͫͦ͊ͤͣΦ 
 

˽ͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͔ͤ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘ ͚ ͚ͭͦ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͚ ͫ͊ͣ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͍͙͍͍ͪͦ͊ͫ͘Ύ ͚ 

ͫ͊ͣͦͯ͒ͦͫͦͤ͊͟͡Ό͍͍͊ͫΎ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˤͤ͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͒ͦ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍͒ͤ͜ 

͚͍͊ͣ͊ͫ͘Ύ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜ΊΌ όΎ͟ ͼ͔ ͙͙ͪͦ͋͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͚͎ͦͦ ͔͎ͦ͟͡ύΣ ͊ ͚ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͤ͊͒ 

ͫͦ͋ͦΌ Ύ͟ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ όͻ͍͙͚ͦͪͦ ͜ ͙ͫͣͺͦͤ͜;͙͚ͤύΣ ͍͙͍ͫͭͯͨ͊ ͒ͦ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͍͒ͤ͜ ͤ͊ ͨͯ͋͜͡;͙ͤͻ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻΣ ͚͍͊ͣ͊ͫ͘Ύ ͔͙ͪ͗ͫͯͪͦΌ ͭ͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔ͦͨͪΣ ͎͍͍͍ͦͪ͊ͤͦͯ͊͘͜ ͜ 

ͦ͋͊͡΄͍͍͍ͭͦͯ͊ ͣͫ͜Έ͟͜ ͍͔͒ͤͫ͜Έ͟͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Φ ́ͦ͋ͭͦΣ ͍ͤ͜ ͍͋ͯ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͙͍͙͊ͭͤͣ͟ ͜ ͚΄͍ͦ ͯ ͎ͤͦͯ ͘ 

;͊ͫͦͣΦ ́ͦ͗ ˸͔͊ͫͭͪͦ ͍͍ͦͦ͒͜͡ ͫͯͫͨ͜͡ΈͤͦΌ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΊΌ ͜ ͍ͤ͊͘Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ 

Ύ͟ ͤ͜ͻͭͦΦ 
 

˴͊ͣͦ͜͡͡ ˤ͊͡Έͼ͔͡Έ ͙͍ͨͫ͊Υ ζ˱͘ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ͣͦΊ͝ ͔ͣ͊ͭͪ͜ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Σ ΅ͦ ͯ;ͤ͜ ͚͔ͣ͊͗ 

͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͙͙͊ͣͤ͘͜͡ ͙ͨͪͫͭ͊ͪͦͣͯ͜͡ ͔ͣ͊ͫͭͪͦ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͫͣ͜ϥΌΦ ˤͤ͜ ͙͍ͦ͒ͪͯ͗ͫΎ ͍ мттр ͪͦͼ͜ ͤ͊ 

͔͔́ͪ͘͜͝ ͺͦͤ ͔̆͡Έͺ͔ͪͫͭͦͪͺ͔ͪΣ ͦͭͪ͊͟ ͙ͤ͊ͪͦ͒͊͡ ͚ͦͣͯ ͍ͫͣ͜͜ ͔͚͒ͭ͜Φ ˢ͔͡ ;͙͙ͦͭͪ ͒ͦ;͙͟ 
͔͙ͨͦͣͪ͡ ΅͔ ͍͒͜;͙͊ͭ͊ͣ͟Σ ͊ мулр ͪͦͯ͟ ͔ͨͦͣͪ ͚͎ͦͦ Ί͙͙͚͒ͤ ͙ͭͪͪ͜;͙͚ͤ ͙ͫͤ ˢͦ͘͜͡ 

˩͎͔ͤ͡Έ͔͋ͪͭΦ ̂ мулт ͪͦͼ͜ ͨ͜΄͊͡ ͘ ͙͗ͭͭΎ ͙͒ͪͯ͗ͤ͊ ͔͔́ͪ͘͜ΎΦ ˽͍ͪ͊͒͊ ͯ ͍͍͒͜ͼΎ ˿͊͡ΈΊͪ͜ 

͙͊͘͡΄͙͙ͫ͡Ύ ͍͒͜ ͔ͤ͊ͣ͗ͤ͘͜͜ ͒ͦ;͙͟Σ͔͊͡ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͎ͣ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͘ ͙͙ͤͣ ͫͨ͜͡Έͤͦ͝ ͍͙ͣͦηΦ 
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ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͍ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ 
˿͊͡ΈΊͪ͜ Ί ͔͍͋ͫͯͣͤͤͦ͘͜ΌΥ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͊ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͊ͪ͜Ύ͙ͣ ͘ ͔ͦͨͪΣ ΅ͦ ͎͍͙ͦͭͯ͊ͫ͡Ύ ͒ͦ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟Σ ͚ͨͦͫͭͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͯ;ͤΎ-͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡ ͘ ͻͦͪͦͣΣ ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ ͘͜ 

͙ͫͣͺͦͤ͜;͙ͤͣ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟ ͯ ͔ͣ͗͊ͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ˢΦ ˿͊͡ΈΊͪ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍͙͍ͦͤͯ͊͊͟͡ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό 
͔ͦͨͪͤͦ-ͫͼ͔ͤ͜;ͤͦ͝ ͭ͊ ͔͍ͦͪͫͭͪͦͦ͟-͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ́ͦ͗ ͍͙͙ͭͦ͟ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͔͋ͪͯͭΈ ͍͚ͫ͜ ͨͦ;͊ͭͦ͟ ͯ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͜ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˿͊͡ΈΊͪ͜Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
ζ9ǊƛƴƴŜǊǳƴƎŜƴη Ǿƻƴ /ŀƳƛƭƭƻ ²ŀƭȊŜƭΥ 5ŜǳǘǎŎƘŜ .ƛƻƎǊŀǇƘƛǎŎƘŜ 9ƴȊȅƪƭƻǇŅŘƛŜ ό5.9ύΦ  

Lfg. 2005. 487 S. 
 

Christern, F. Liszt nach seinem Leben und Wirken aus authentischen Berichten 
dargestellt. Bern : Francke, 1980. 363 S. 

 
Donington, Robert. Ornaments, Grove's Dictionary of Music and Musicians, 5th 
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̑͜͡Ύ ˨͙͊ͤ͡Έ;͔ͤͦ͟  
ό˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

́ˤ˻˾̉ˢ ˨˱̒˶̎˹˱˿́̎ ˸ˢ́́˱ˢ˿ˢ ̇˱˥˶˩˾ˢ ς ̂ ˹˱ˤ˩˾˿ˢ˶̎˹˻˥˻ ̅˶˩˯́ˮ˿́ˢ ̆̆˱ ͫͭΦ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ 

͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ˸͊ͭͭ͊ͫ͊͜ ͎͔̇ͪ͊͜͡ όaŀǘǘƘƛŀǎ 

½ƛŜƎƭŜǊύΣ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͍͔͙͎ͦͦ͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ;͔͔ͪ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͘ ͎͒ͪͯͦ͝ ͍͙͙ͨͦͦͤ͡ ̆̆ ς ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆˱ ͫͭΦ 

͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͤ͊͘;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͯ ͺ͔͚͍ͭͦͦͣͯ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Φ ˿ͯ;͙͊ͫͤͻ ͺ͔͚͙͍ͭͫͭ͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ 

ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ζ͔͙͋ͭ͋ͦͫͪ͊ͣ͜͟ηΣ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ͙ͣ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͪͤͯ͘͜ 

͔͔ͭͪͦͤͯ͟͜͟͡Σ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͫͦͦ͡ ͤ͊ ͙ͤ͘Έ͙͟ͻ ͺ͔͚ͭ͊͡ͻΣ ͨͦΊ͒ͤͯΌͭΈ ͎ͪͯ ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͘ 

͔͍͙͙ͭ͊ͭͪ͊ͦ͊ͤͣ͘͜͡ ͚͍͙͒ͫͭ͊ͣ͜Σ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͭ͊ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͣͦ͒͜͡ ͺ͔͚ͭ͡ 

ͭ͊ ͝ͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ;͙͊ͫͭͤΣ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΌͭΈ ζͪͦ͘΄͙͔ͪͤ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟η ͯ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦͣͯ͟ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͍ͤͦͯ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ζtǊŜǇŀǊŜŘ CƭǳǘŜηΣ ͫͭ͊ΌͭΈ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ͙ͣ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍͍ͭͦͪ͜Σ 

ͭͦ΅ͦΦ 
 

ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ͍́ͦͪ;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ 

ͺ͔͚͙ͭͫͭ͊͡ ̆̆˱ ͫͭΦ ˸͊ͭͭ͊ͫ͊͜ ͎͔̇ͪ͊͜͡ ͍͙͍ͫͭ͜͡ΌΊͭΈͫΎ ͍ ͙͊ͦͪ͒ͦͤͤ͘͟ͻ ͫͭ͊ͭͭΎͻ ˴Φ ˾͘͜ ζaŀǘǘƘƛŀǎ 

½ƛŜƎƭŜǊη όнллуύ ώмлϐΤ ζ!ƴ ŜƛƴŜƳ hǊǘΣ ŀƴ ŘŜƳ Řǳ ƴƛŜ ǾƻǊƘŜǊ ǿŀǊǎǘΦ aŀǘǘƘƛŀǎ ½ƛŜƎƭŜǊΥ Ŝƛƴ 

ǾƛŜƭǎŜƛǘƛƎŜǊ Cƭǀǘƛǎǘ ǳƴŘ YƭŀƴƎŦƻǊǎŎƘŜǊ ŀƭǎ !Ǌǘƛǎǘ ƛƴ wŜǎƛŘŜƴŎŜ ƛƳ aƻƻŘǎη όζ̂ ͣͫ͜ͼ͜Σ ͔͒ ͍͙ 

͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͙͋ͯ͡ ͪ͊ͤ͜΄͔η ˸͊ͭ͊ͫ͜ ͎͔̇ͪ͜͡Υ ͪͤͦ͋͘͜͜;͙͚ͤ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͍ͯͯ͘͟ ͍ Ύͦͫͭ͟͜ 

͙͊ͪͭͫͭ͊-͔͙͔ͪ͒ͤͭ͊͘ aƻƻŘǎηύ όнлмнύ ώмϐΤ ˿Ό͙͊ͤͤ͘ ˴Ό͔͋ͪ͡ ό{ǳǎŀƴƴŜ YǸōƭŜǊύ ζ5ƛŜ 

½ŀǳōŜǊŦƭǀǘŜΦ WŀȊȊΣ YƭŀǎǎƛƪΣ 9ƭŜƪǘǊƻƴƛƪΥ 5ŜǊ ǾƛŜƭǎŜƛǘƛƎŜ {ŎƘǿŜƛȊŜǊ Cƭǀǘƛǎǘ aŀǘǘƘƛŀǎ ½ƛŜƎƭŜǊ 

ǎǘŀǊǘŜǘ ƘŜǳǘŜ ƛƳ aƻƻŘǎ ŀƭǎ !Ǌǘƛǎǘ ƛƴ wŜǎƛŘŜƴŎŜη ό͍̉͊ͪͤ͊͜ ͺ͔͚ͭ͊͡Φ ˨͗͊͘Σ ͙͊ͫ͊͟͟͡Σ 

͔͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡Υ ͎͎͙͚͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͙͚͟ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ˸͊ͭ͊ͫ͜ ͎͔̇ͪ͜͡ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͨͦ;͙ͤ͊Ί 

ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ Moods ͍ Ύͦͫͭ͟͜ Artist in Residenceύ όнлмнύ ώпϐΤ ˴ͪͫͭ͊ͤ͜͜ ˾͔ͤͭ΄ ό/ƘǊƛǎǘƛŀƴ wŜƴǘǎŎƘύ 

ζtƻǊǘǊŅǘ LΥ aŀǘǘƘƛŀǎ ½ƛŜƎƭŜǊη όнлмрύ ώммϐΤ ˨͔͚͗ͤ ˣ͔͔ͪͤͪ͟ όWŀƴŜ .ŜǊƪƴŜǊύ ζwŜǾiew: Flutist 
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aŀǘǘƘƛŀǎ ½ƛŜƎƭŜǊ ŀǘ ¢ǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊ {ǘŀǘƛƻƴ όaŀǊŎƘ мнύη ό˾͔ͼ͔ͤ͘͜ΎΥ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ˸͊ͭͭ͊ͫ͜ 
͎͔̇ͪ͜͡ ͤ͊ ́ͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ όмн ͔͔͋ͪͤ͘Ύύ όнлмрύ ώнϐΦ 
 

 ͍͋͊͊͊ͪͫ͟͡Έ͚͟͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ˨͗ͦ΄ͯ͊ ˥͔͊͋ͪ͜͡Έ ˸͔͊ͣ͟ͻͦͤ όWƻǎƘǳŀ DŀōǊƛŜƭ aŎaŀƘƻƴύ 

ζ¢ƘŜ aŀǘǳǎƛŦƭǳǘŜΥ ! ōƛ-timbral flute modification and the cultural influences that inform its 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ ǇǊŀŎǘƛŎŜ ŀƴŘ ǊŜǇŜǊǘƻƛǊŜη όaŀǘǳǎƛŦƭǳǘŜΥ ͔͋ͭͣ͋ͪ͊͜͡Έͤ͊ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͭ͊ 

ͯ͟͡Έͭͯͪͤ͜ ͍͙͍͙ͨ͡Σ Ύ͟͜ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͝͝ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͯ͟ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͭ͊ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪύ όнлнмύ ώфϐ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͺ͔͚͍ͭͦ͊͡ ͎͍ͦͦ͊͟͡ MatusifluteΣ ΅ͦ ͋ͯ͊͡ ͍͙͚͔ͤ͊͒ͤ͊ 

΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͙ͣ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͪͦͣ ͺ͔͚͙ͭ͡Σ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΌͭΈͫΎ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

ζ͔͋ͭͣ͋ͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦη ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ͯ ͍͙͍ͦͤ͊͟;ͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊ͣ͘͟ 

ͯͤ͊͜͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͎ͭͣ͋ͪͦͦͦ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͔ͣͦ͒͜͡Φ 
 

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͒ ͙͙ͦͫ͒ͭ͜͡ ͍͙͍͊͗͜͡ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͊͡ 
˸͊ͭͭ͊ͫ͊͜ ͎͔̇ͪ͊͜͡ ͍ ͨͦ͡΅͙ͤ͜ ͍͙ͤͦͻ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͚͜ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˸͊ͭͭ͊ͫ͜ ͎͔̇ͪ͜͡ ό˭͎͔ͪ͜͡ύ όaŀǘǘƘƛŀǎ ½ƛŜƎƭŜǊΣ мфррύ ς 

͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͙͚͟ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡Σ Ύ͙͚͟ ͦ͋ΩΊ͍͒ͤ͊ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͚͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ 

͒͗͊͘Σ ͙͊ͫͯ͟͟͡Σ ͔͔ͭͪͦͤͯ͟͜͟͡Σ ͨͦͨ-͙ͣͯͯ͘͟Σ ͍ͤͦͯ ͤ͊ͪͦ͒ͤͯ ͙ͣͯͯ͘͟ ό±ƻƭƪǎƳǳǎƛƪ ς ͘  ͤͣ͜Φ 

ͺͦ͡Έͦͪ͟͡ύΣ ͚ͤͦ͘ όbƻƛǎŜ ό͍͒͜ ͎͊ͤΦ ͦͤ͊͘;͊Ί ΄ͯͣύ ς ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͗͊ͤͪΣ ΅ͦ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ 

͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͍ͯ͘͟͜ ͔ͭͻ͎͔͎ͤͦͤͤͦͦ ͜ ΄ͭͯ;͎ͤͦͦ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎύΣ 

όDŜǊŅǳǎŎƘ ς ͘  ͤͣ͜Φ ΄ͯͣύ ώммΣ ͫΦ олϐ ͭ͊ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ί ζͪͦ͘΄͙͔ͪͤ͜ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟η ͎͙ͪ ͤ͊ ͺ͔͚ͭ͜͡ ό͎͊ͤΦ 

ζŜȄǘŜƴŘŜŘ ǘŜŎƘƴƛǉǳŜǎη ς ͜ ͍ͤͤͦ͊ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙ͤͦͻ ͍͍ͯ͘͟͜ ͤ͊ ͺ͔͚ͭ͜͡Σ ΅ͦ 

͍͙͎ͣ͊͊ΌͭΈ ͍ ͒͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ͍͙ͤͦͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ ΅ͦ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ 

͔ͣ͗͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͦ͜ ͍͍͔͙ͫͭ͊ͤͦͤ͡ͻ ͤͦͪͣΦ ώмнΣ ͫΦ сϐύΦ 
 

˸͙ͯ͘;ͤͯ ͍ͦͫͭͯ͜ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ͍͒ͦ͋ͯ͘ ͯ ̇Όͪ͜ͻͫΈ͚͟͜ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜͝ ό½ǳǊƛŎƘ 
/ƻƴǎŜǊǾŀǘƻǊȅύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙ͨͪͦ͒ͤ͜ͻ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜-ͺ͔͚͙͍ͭͫͭ͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ˤ͜͡ΈΎͣ͊ 
ˣ͔͔ͤͤͭͭ͊ ό²ƛƭƭƛŀƳ .ŜƴƴŜǘǘύΣ ˨͔͗ͺͺͪ͜ ˥͔͋ͪͭ͊͜͡ όDŜƻŦŦǊŜȅ DƛƭōŜǊǘύΣ ˢ͔ͤ͒ͪ ˬ͔ͦͤ ό!ƴŘǊŞ 
WŀǳƴŜǘύΣ ˴ͦͤͪ͊͒͊ ˴͔ͣͣ͊͡ ό/ƻƴǊŀŘ YƭŜƳƳύΦ ώмϐ 
 

 ͍͚ͫͦ͝ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͜ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭͦ͟ ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻ 

ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͔͚͍ͫͣͫͭ͊͜Σ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͜͡ΈͤͦΌ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΊΌΣ ͍͙͒ͪͭͭ͜͟Ύ ͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͤͦͻ 

͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͔͚͍ͫͣͫͭ͊͜ ό˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ͍͍͊ ͘ ̐Φ ˴͎ͤͣ͊͜Σ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΌ;͙ 

͍ͤͦ͜ ͍͋͊ͫͦ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͭ͊ ;͔͍͔͙͍ͭͪͭͭͦͤͦ͜ ͺ͔͚͙ͭ͡Σ Ί ͍͙ͤ͊ͻ͙͒ͤͦͣ͜͟ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͔ͣͦ͒͜͡ 

ͺ͔͚͍ͭͦͦ͡͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ζaŀǘǳǎƛŦƭǳǘŜηύΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤΎ ͺ͔͚͍͙ͭͦ͡ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜Σ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ ̇Όͪ͜ͻͫΈͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ 

(½ǸǊŎƘŜǊ IƻŎƘǎŎƘǳƭŜ ŘŜǊ YǸƴǎǘŜύΦ ͍́ͦͪ;͊ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡ ͙ͨͪͦͤ͊ͤ͊͘ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎͣ ͒ͦ 

͍͎ͤͦͦͦ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͺ͔͚ͭ͡ ͜ ͍͙͍͒ͪͭͭ͜͟͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͎͙ͪ ͤ͊ ͊͋͊͜͡͡Έ͙ͤͻ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΦ ώмϐ ̂ ͍͙͍ͦͤ͊͟;͚͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ;͔͍͔͙͍ͭͪͭͭͦͤͦ͜ ͺ͔͚͙ͭ͡ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ζBannen-Kingma SystemηΣ ͊͡Έ͍ͭͦ͜ ͭ͊ ͍͋͊ͫͦ͜ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ̐Φ ˴͎ͤͣ͊͜ ό9Ǿŀ 

YƛƴƎƳŀΣ ˥ͦ͊ͤ͒͜͡͡ΎύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͎ͪ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͦ͒͜͡ ͺ͔͚͙ͭ͡ όмуул ͪΦύ ˶ͯ͝ ˶ͦͭ͊ ό[ƻǳƛǎ [ƻǘύ ͭ͊ 

͍͚ͦͤͭͪ͊͋͊ͫͦ͟͜ ͺ͔͚͙ͭ͡ ζKotato & Fukushimaη ό̒ͨͦͤ͜ΎύΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͺ͔͚ͭͯ͡ ͘ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͎͍ͦͦͦ͟͡Ό ζMatusifluteη ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Φ ώрΣ тϐ ˴͍ͦͤͭͪ͊͋͊ͫͦͯ ͺ͔͚ͭͯ͡ ˸Φ 

͎͔̇ͪ͜͡ ͍͍͊͗͊Ί ͍ͫͦͣ͝ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Φ 
 

ˤ͙͙ͫͭͯͨ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͦͤͭͫͭ͊͟͟ͻΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͔͒ͫΎ͙ͭ 
͍ͪͦ͟͜ ͍ͤ͜ ͚͍ͦ͋ͣ͊͜ ͨͦͫ͊͒ͯ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͍ ̇Όͪ͜ͻͫΈͦͣͯ͟ ͔͊ͣͪͤͦͣͯ͟ ͔ͦͪͫͭͪ͟͜ όZurich 
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Chamber OrchestraύΣ ώпΣ рϐ Ί ͔͙͔ͪ͒ͤͭͦͣ͘ ͒͗͊͘-ͯ͋ͯ͟͡ ζMoodsη όζArtist in Residenceη im  
Jazzklub Moodsύ ώмϐΣ ͎͊ͫͭͪͦ͡Ό͍͍͊ ͘͜ ͙ͯ͒͊ͪͤͦͣ͟ ˽ΩΊͪͦͣ ̅ ͍͊ͪͦͣ όtƛŜǊǊŜ CŀǾǊŜύΣ ͍͙͍ͫͭͯͨ͊  
͘͜ ͨ͊ͤͫͭͦͣ͜͜ ˨͔͗ͦͪ͒͗ͣ ˥ͪ͊ͤͼ͔ͣ όDŜƻǊƎŜ DǊǳƴǘȊύΣ ͘ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙ͣ͟ ͙ͦͤͭͪ͊͋͊ͫͫͭͦͣ͟  
˸͊ͪͦͣ͟ ˨͔͔ͪͫͫͪͦͣ όaŀǊƪ 5ǊŜǎǎŜǊύ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ͙ͣ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜  
͍ͪͤ͜ΎΦ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ Ί ;͔ͤͦͣ͡ ζCollegium Novum Zurichη ό͊͋ͦ ζ½ǸǊcher Collegium  
NovumηύΣ ͔͒ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌΊ ͘ ˸͊ͯͪͫͦ͜͜ ˴͎͔͔͊ͣ͡ όaŀǳǊƛŎƛƻ YŀƎŜƭύΣ ͚̆͊ͤͼ͔ͣ ͙͎͔̆ͦͪͦͣ͡͡  
όIŜƛƴȊ IƻƭƭƛƎŜǊύ ͭ͊ ˨͔͗ͦͪ͒͗ͣ ˴ͪ͊ͣ͋ͦͣ όDŜƻǊƎŜ /ǊǳƳōύΦ ˴ͦͤͼ͔ͪͭͤ͜ ͙ͭͯͪ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡  
ͨͪͦͻͦ͒ΎͭΈ ͯ ˿̊ˢΣ ̒ͨͦͤ͜͝Σ ˢ͍ͫͭͪ͊͜͡͝Σ ˽͍͔͚͒ͤͤ͜͜ ˢ͔͙ͣͪͼ͜Σ ˱ͪ͊͘͜͝͡ ͭͦ΅ͦΦ ώрΣ тϐ  
˭ͤ;͊ͤ͊ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͙͍͊ͨͫ͘͜ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͤ͊ ͦͣͨ͊ͭ͟͟-͙͒ͫ͊͟ͻ ͍͔ͨ͒ͭͪ͒͗ͯ͜ΌͭΈ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜  
͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͔͔͙ͤͭͪͫ͜ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͊͡Φ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤΣ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͭ ͊ ͍͜͡Έͤ͊  
͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͔ͨͪͦͫͭ͗ͯΊͭΈͫΎ ͯ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͊͡Έ͋ͦͣ͊ͻΣ Ύ͟ ζMatthias Ziegler:  
aŀǊǎȅŀǎΩ {ƻƴƎη όмффнύΣ ζUakti: New Music For Fluteη όмфффύΦ ώсϐ ̂ ͫͦ͡Έͤͦͣͯ ͊͡Έ͋ͦͣ͜ ζLa  
Rusna: Music For Flutesη όнлмнύ ͍ ͙ͫͭ͜͡ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͗͊ͤͪͯ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͙ͤͯ͘͟  
͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜ ͤ͊ ͊͡Έ͍͚ͭͦ͜Σ ͍͚͋͊ͫͦ͜ ͭ͊ ͍͚ͦͤͭͪ͊͋͊ͫͦ͟͜ ͺ͔͚ͭ͊͡ͻΣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό;͙  
ζ[ƻƻǇǎη ό͘ ͎͊ͤΦ ƭƻƻǇ ς ͘ ͍͍ͯͦ͊͟ ͨ ͔ͭ͡ΎΣ ΅ͦ ͦͤ͊͘;͊Ί ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͊͋ͦ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ  
͙͊ͨͫͯ͘Σ ͙͚͊ͣͤͯͭ͘͟ ͍ ͟͜͡Έͼ͔ ό͔ͨͭ͡Όύ ͒͡Ύ ͼ͙͟͜͡;͎ͤͦͦ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜ΎύΦ ˨ͦ ͊͡Έ͋ͦͣͯ ͍͚ͯ͜΄͙͡  
ͭ͊͟͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡Σ Ύ͟ ζLa Rusna I (For J.G.)ηΣ ζStop N GoηΣ ζNever Odd Or EvenηΣ  
ζContraBasicsηΣ ζAve KingmaηΣ ζOne NoteηΣ ζLa Rusna IIηΦ ώуϐ 
 

˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙͍ͨͦͨͦͤ ͍ͫͦΌ ͙͎͒ͫͦͪ͊͟ͺ͜Ό ͊͡Έ͙͋ͦͣ͊ͣΣ ΅ͦ ͙͋ͯ͡ ͙͊ͨͫ͊ͤ͘͜ ͘ ͎͋͊͊ͭΈͣ͊ 

͍͙͙ͨͪͦ͒ͤͣ͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͊ͣ͘͟Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ζ«ōŜǊŜƴǘǿƛŎƪƭǳƴƎη όмфтуύΣ ζAndreas Vollenweider & 

Friends: Live 1982ς1994η όмффпύΣ ζMark Dresser Trio: Aquiferη όнллнύΣ ζAndreas 

Vollenweider & Friends ς 25 Years Live (1982-2007)η όнллуύΣ ζBaumann Large Ensemble: 

YŜƛƴ {ŎƘǀƴŜǊ [ŀƴŘ - 9ƛƴŜ LƳŀƎƛƴŅǊŜ {ŎƘǿŜƛȊŜǊǊŜƛǎŜη όнллуύΦ ˢ ͭ͊ͦ͗͟ ͫͨ͜͡Έ͙͙ͤͣ ͊͡Έ͙͋ͦͣ ͘ 

͙ͤͦ͘͟Ό ͤ͜΄͙ͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͎ͪͯͨΥ ζaŀȄ [ŅǎǎŜǊΩǎ !ǊƪηΣ ζThe Modern Art SeptetηΣ ζVoices & 

TidesηΣ ζVollmondηΦ ώсϐ 
 

˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ Ί ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζ/ƻƭƭŜƎƛǳƳ bƻǾǳƳ ½ǸǊƛŎƘη, 

͍͎͊ͫͤͦ͊ͤͦͦ͘ ͍ мффо ͪͦͼ͜Φ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͊ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ͣ͊Ί ͤ͊ ͔ͣͭ͜ ͍͙ͨͪͦͫͯ͊ͭ ͜ 

͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͫͯ;͊ͫͤͯ ͙ͣͯͯ͘͟ ͍ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜Ύͻ ͚͍͙ͤ͊΅͎ͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ 

͙͙ͣͯ͘͟ ͚͔͒ ͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͘ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͙͙ͣͤͯ͡ͻ ͔ͨͦͻΦ ˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͍͙ͫ͊͒ͦͣ͟͡ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ 

͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔ͨͪͦͭͯ͟ Ί ͨͪΎͣ͜ ͙ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͘ ͙͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊ͣ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͍ͭͦͪ;͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͘ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͫΈ͙͙ͣ͟ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ͙ͣΣ ͙͙ͭ͊ͣ͟ Ύ͟ ̇Όͪ͜ͻͫΈ͙͚͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ όZurich University of the Artsύ ό½IŘYύΣ ˩͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͊ ͫͭͯ͒͜Ύ {²w 

(Experimental Studio of the SWRύΣ ͍ͪ͊͒ͦͣͦͤ͊͜ ͎ͪͯͨ͊ ˽͍͔͒ͤͤͦ͜-˭͊ͻ͒ͤͦ͜͝ ˹͔ͣ͜;;͙͙ͤ 

(Southwest German broadcasting groupύΦ ώоϐ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͫͨ͜͡Έͤͦ ͘ ζCollegium Novum 

½ǸǊƛŎƘη ͙͍͊ͨͫ͊͘ у ͊͡Έ͍͋ͦͣ͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ζBerio & Feldmanη όнллпύΣ ζKlaus Ospaldη όнллтύΣ 

ζGeorg Friedrich Haasη όнллфύΣ ζ/ƻƭƭŜƎƛǳƳ bƻǾǳƳ ½ǸǊƛŎƘη όнлмнύΣ ζRoberto Gerhardη 

όнлмоύΣ ζ9ȄǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭǎǘǳŘƛƻ пл ¸ŜŀǊǎ !ƴǘƘƻƭƻƎȅ ϊ ±ƻƭΦ мΥ IŀƭŦŦǘŜǊ - Ferneyhough - Richard ς 

Heusingerη όнлмрύΣ ζExperimentaƭǎǘǳŘƛƻ пл ¸ŜŀǊǎ !ƴǘƘƻƭƻƎȅ ϊ ±ƻƭΦ нΥ /ȊŜǊƴƻǿƛƴ ς Andreη 

όнлмрύΣ ζнр ¸ŜŀǊǎ hŦ /ƻƭƭŜƎƛǳƳ bƻǾǳƳ ½ǸǊƛŎƘη όнлмуύΦ ώоϐ 
 

˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͜ ͙ͣͯͯ͘͟Φ ˯͎ͦͦ 
͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͤ͊͜͟ ͍ͦͫͭ͊͜Σ ͔͍͋ͫͯͣͤͤͦ͘͜Σ Ί ͤ͊͘;ͤͦΌ ͍ͦͫͤͦͦΌ ͒͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Φ ̂ 
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мффо ͪΦ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͔ͨͪͦͭ͟ ζtŀƭƭŀŘƛƻ aǳǎƛŎ ϧ {ǇŀŎŜηΣ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ Ύ͎ͦͦ͟ 

͔͍ͤͦ͒ͤͦͪ͊ͦͦ͘ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͫ͡Ύ ͙͍͍͙͒ͦ͗ͤ͜ ͍ͤͦ͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟ ͣ͗͜ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͭ͊ ͊ͪͻ͔ͭͭͯͪͦ͜͟ΌΦ 

ώммΣ ͫΦ омϐ ˽ͦ͒͋ͤͦ͜ ͒ͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ ζtŀƭƭŀŘƛƻ aǳǎƛŎ ϧ {ǇŀŎŜηΣ ͯ нлл3 ς нллт ͪͦ͊͟ͻ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ 

͎͍͍͍ͦͪ͊ͤͦͯ͊͘͜ ͍͙͔͍͒ͦͭ͗ͤ͜ ͭͤ͜͜͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͜͡ ζCƭƛƳǎYƭŀƴƎη ͯ ͎ͪͫ͜Έͦͣͯ͟ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͜ 

˥ͪ͊ͯ͋Ό͔ͤ͒ͤ-͔͚̅ͦͪ͒ͪͪ͊ͤͭ͊͡ΈΦ ˴ͦͤͼ͔͙ͪͭ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͫ͡Ύ ͤ͊ ͍ͫͭ͊ͤͯ͜͟ ͤ͊ ͎ͪͫ͜Έͦͣͯ͟ ͻ͔ͪ͋ͭ͜Φ 

˿͍ͭͦͪΌ͍͙͊ͫ͡Ύ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͍͍ͯͦ͘͟͜ ͤͫͭ͊͜͡Ύͼ͜͝ ͤ͊ ͔ͣ͊ͤ͡Έͦͣͯ͟ ͎ͪͫ͜Έͦͣͯ͟ ͔ͦͪ͘͜ 

˽ͪ͊ͯ-˽ͯ͡Έ͔ͭΦ ˹͊ ͨ͊ͭͦ͡ ˿͔ͤΈΊ ͦͤͫͭͪͯ͟Ό͍͊͊ͫ͡Ύ ζ͍͍ͯͦ͊͘͟ ͔ͫͭ͗͊͟η Ύͦ͟Ό ͙ͣͯ͊͘͟ 

͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ό ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͍͙ͪ͊͒ͦͪͦ͊ͤ͜͟ͻ ͔͎ͣ͊ͺ͍ͦͤ͜ 

ͭͪ͊ͤͫ͡Ό͍͊͊ͫ͡Ύ ͊͡Έ͙ͨͤͫͭ͊ͣ͜͜-η͍ͯͦͤͦͫ͘͟͜Ύ͙ͣη ͍͎ͦͪͯ ͨͦ ͔ͫ͟͡ΎͻΣ ͊ ͨͦͭͣ͜ ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͜Ό 

͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ό ͙ͫͨͯͫ͊͟͡ ͨͦ ͪ͜;ͼ͜ ͤ͊ ͍ͨ͊͊͡͡Έ͙ͤͻ ͦ͊͟͡ͻΦ ˨͡Ύ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͊ͤ͊͘͘;͔͎ͤͦͦ ͔ͨͪͦͭͯ͟ 

˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͊ͨͪͦ͘΄͍͍ͯ͊ ΅ͦ͒ͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜Φ ώммΣ ͫΦ омϐ 
 

 нлмр ͪΦ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͎͍͍ͦͪ͊ͤͯ͊͘͜ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͤ͊ 
́ͪ͊ͤͫͺ͚ͦͪͣ͊ͭͦͪͤ͜ ͫͭ͊ͤͼ͜͝ όTransformer Stationύ ͯ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͔ͫͪ͜͝ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ 
˴͍͔ͤ͒ͫ͜͡͡Έ͎ͦͦ͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͔ͣͯ͘Ό ό/ƭŜǾŜƭŀƴŘ aǳǎŜǳƳ ƻŦ !ǊǘΩǎ tŜǊŦƻǊƳƛƴƎ !Ǌǘǎ {ŜǊƛŜǎ). 
 
͍͔͚̊ͼ͊ͪͫΈ͙͚͟ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͍͊ ͤ͊ ͺ͔͚ͭ͜͡ ΄͙͙͚ͪͦ͟ ͔ͫͨͭͪ͟ ͍͍ͯ͘͟͜Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͜ ;͍ͯ ͤ͊ 
͔͙ͦͭ͘͟;͙ͤͻ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻΣ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌ;͙ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͙͊ͫ͟͡;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ ˹͊ 
ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͜ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙͍͍ͦͤͯ͊͟ ͍ͫͦΌ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͯ͘͜͜ Ύ͍ͫͪ͊ͯ͟Σ ͍͙͋͊ͪͫͭͯ ͙ͣͯͯ͘͟Σ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ 
͔͍͙ͤ͘;͚͙͚͊ͤ ͦͨͯͫ ͔͍͙ͤͤ͊͘;͔͙ͤͻ ͍͍ͯ͘͟͜Φ ώнϐ 
 

˴ͦͤͼ͔ͨͼ͜Ό ͍͙ͤͦͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͎ͨͦ͡Ύ͍͒͜ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊ ͭ͊ͦ͗͟ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦͭͯ͟ {bC ͍ͤ͜ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͍ͤͦ͜ ͺ͙ͦͪͣ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜ 

;͔͔ͪ͘ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-ͭͪ͊ͤͫ͡Ύͼ͜ΌΦ ώрϐ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͭ͊͟͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ Ύ͟ ζ͔͔͙ͭͣ͊ͭ͡;͙͚ͤ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭη όнлмоΣ нлмпΣ нлмрύΣ ͨͦΊ͒ͤͯΌ;͙ ͔͙͍ͦͭͤͯ͟͟͡ ͎ͪͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ 

͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜ ͘͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙͔͍ͦͤͭͤͤͭ͟͜Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ ζ͙ͭͪ͊ͤͫ͊ͭ͊ͤͭ͡;ͤͦ͝ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝η ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ 

͍͙͍͊ͨͪͦ͊͒͘ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͯ͟ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼΌ ͣ͗͜ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͊ͣ͘͟ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍ͯͦ͘͟- ͭ͊ ͍͔͒ͦ͜-

͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͘ΩΎͯ͘͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍·͒͋ͯ͊ͫ͡Ύ ͍ͯͦ͘͟-͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͊ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜ΎΣ ͼ͙͚ͫͤ͜͜͡ 

͍͙͍ͭͪ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ̆̆˱ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ώммΣ ͫΦ олϐ ˽ͦ͒͋ͤ͜͜ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͨͪͦͭ͟ ͔ͤ 

Ί͙͒ͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͦ-͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡Φ ˸͙ͯ͘;͙͚ͤ ͙͍͊ͭͫͭ͟͜ Ί ͎ͦͪ͊ͤ͊ͭͦͪͦͣ͘͜ ͭ͊ 

͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͔ͣ ͙͙ͤ͘͟ ͔͙ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͍͙͍͙ͪ͊͒ͦͫͭ͊͜ ζVom 

Scheiden derwegeη ͘ ͔͙ͭͫͭ͊ͣ͟Σ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͭ͊ ΄͍͙͙ͯͣͦͣ ͔ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟Τ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ζMusikgeografieηΣ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͚ͤ͜ ͙͍ͣ͊ͫͯ ˿͔ͤ-˥ͦͭ͊ͪ͒Τ ͍͒ͦͻ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ζNolaη όмффпύ ό˴ͦͤͼ͔ͪͭ ͒͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͺ͔͚ͭ͡ ͭ͊ ͎ͫͭͪͯͤͤͦͦ ͔ͦͪͫͭͪͯ͟ύ 

ˣ͔ͤ͒͗͊ͣͤ͊͜ ͍̑ͫͯͨͦ͊ ό.ŜƴƧŀƳƛƴ ¸ǳǎǳǇƻǾύ ͘ ̅͊ͪͣͦͤ͜͜͡;͙ͤͣ ͔ͦͪͫͭͪͦͣ͟ ͍ ˣͪͤͦΤ ͍͙ͫͭͯͨ ͘͜ 

ͭͪͦ͜ ͍͎͒͗͊ͦͦͦ͘ ͙͋͊ͫͫͭ͊ ˸͊ͪ͊͟ ˨͔͔ͪͫͫͪ͊ όaŀǊƪ 5ǊŜǎǎŜǊύ ͯ ˤ͊΄͙͎ͤͭͦͤ͜Τ ͫͦ͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͯ ͯ ˴͍͔ͤ͒͜͜͡͡Τ ͦͤ͟ͼ͔͍ͪͭ͜ ͭ͊ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͍͊ͫ͟͜͡ ͤ͊ ф-ͣͯ ˸͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣͯ͜ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͜͡ 

ͺ͔͚͙͍ͭͫͭ͜͡ ͯ ˴ͦͫͭ͊-˾͜ͼ͜Φ ώрϐ 
 

˹͚͍͙͍͊͊͗͜͡΄ͦΌ ͪͯ΄͚ͤͦ͜Ό ͙ͫͦ͡Ό ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡ Ί ͨͦ΄ͯ͟ 

͍͙ͤͦͻΣ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍͍͙ͯͦ͘͟ͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͺ͔͚͙ͭ͡Φ ͍͙͚̒ͫͪ͊͟ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͚͟ ͙ͫͭ͡Έ 
ͺ͔͚͙ͭͫͭ͊͡-͍ͤͦ͊ͭͦͪ͊Σ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊͭΈͫΎ ͙ͣͯ͊͘͟ ͎ͪͤͦͦ͘͜ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ό͙͊ͫ͊͟͟͡Σ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎΣ new ageΣ ͒͗͊͘Σ world music ͭͦ΅ͦύΣ ͨͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͔͚͍ͫͣͫͭ͊͜Φ ˿͍ͦΌ ͙ͣͯͯ͘͟ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͤ͊ 
ͦͤ͟ͼ͔͚ͪͭͤ͜ ͺ͔͚ͭ͜͡ όƛƴ /ύΣ ͊͡Έ͍͚ͭͦ͜Σ ͍͚͋͊ͫͦ͜Σ ͍͚ͦͤͭͪ͊͋͊ͫͦ͟͜ ͺ͔͚ͭ͊͡ͻΦ ̂ͫ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ 
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͋ͯͦ͡ ͔͔͔ͨͪͪͦ͋ͤͦ͡ ͜ ͔͔͍ͨͪ͋ͯ͒ͦ͊ͤͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔͙ͤͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ό 

ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͊͡Φ ˹͔͍͙͘;͚͙͚͊ͤ ͙͒͗͘;͙͚ ͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͦͪ͟͜͡ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͍͋͊ͣ͋ͯͦͦ͟͝ 

ͺ͔͚͙ͭ͡ ͍ͫͨͦͤͯ͊͟ ΄͍͔͚ͼ͊ͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͤͦ͊ͭͦͪ͊ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͍ͫͨͨͪ͊͜ͼ͜ ͘ ͼΌͪ͜ͻͫΈ͙ͣ͟ 

͚ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͺ͔͚ͭ͡ ˴͊ͫͨ͊ͪͦͣ ˣ͊Ί;͜ όYŀǎǇŀǊ .ŀŜŎƘƛύ ΅ͦ͒ͦ ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎͣ ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͦ͝ 

ͺ͔͚͍ͭͦͦ͡͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͤ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ζaŀǘǳǎƛŦƭǀǘŜηΦ ώммΣ ͫΦ омϐ ˸͔ͦ͒͡Έ ͺ͔͚͍ͭͦͦ͡͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ 

ζMatusifluteη ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͎ͦͦ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

ζͪͦ͘΄͙͔ͪͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟η ζbuzzingη ό͘ ͎͊ͤΦ ͙͒͗͘;͊ͤͤΎύ ͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͋͜͡Έ΄ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ 

ζbuzzing timbreη ό͘ ͎͊ͤΦ ͔ͭͣ͋ͪ ͙͒͗͘;͊ͤͤΎύΦ ώтϐ 
 

ζMatusifluteη ς ͙ͣͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤ͊͜͟ ͺ͔͚͍ͭͦ͊͡ ͎͍ͦͦ͊͟͡Σ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΌ 

ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔ͭͣ͋ͪ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͺ͔͚͙ͭ͡Φ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ˨͗ͦ΄ͯ͊ ˥͔͊͋ͪ͜͡Έ ˸͊͟˸͊ͻͦͤ 

όWƻǎƘǳŀ DŀōǊƛŜƭ aŎaŀƘƻƴύ ͯ ͙͔͒ͫͪͭ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͪͦ͋ͦͭ͜ ζ¢ƘŜ aŀǘǳǎƛŦƭǳǘŜΥ ! .ƛ-timbral Flute 

Modification and the Cultural Influences that Inform its Performance Practice and 

wŜǇŜǊǘƻƛǊŜη ͙͍ͤ͊͊͘Ί ζMatusifluteη ζ͔͋ͭͣ͋ͪ͊͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜η ό͎͊ͤΦ bi-timbral 

instrumentύ ͘ ζbuzzing timbral colourη ό͘ ͎͊ͤΦ ͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έ͙ͤͣ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͙͒͗͘;͊ͤͤΎύ 

ͨͦ͒͋ͤͦ͜ ͒ͦ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ diziΦ ώфϐ ζaŀǘǳǎƛŦƭǳǘŜ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͊͘ ͍ͫͦΊΌ ͍͋ͯ͒ͦͦΌ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Σ Ύ͙͚͟ ͣͭͯ͜͜Ί ͜ ͍͟͡Ό;͊Ί ͔͍ͭͣ͋ͪͦ͜ Ύͦͫͭ͟͜ ŘƛȊƛηΦ ώфΣ ͫΦ мϐ ˸͔ͦ͒͡Έ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

ͺ͔͚͍ͭͦͦ͡͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͫͻ͙͒ͤ͜ͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͔͚͒͜Σ ͨͦΊ͒ͤͯΌ;͙ ͯ 

ͫͦ͋͜ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤ͟͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ ŘƝȊƛ ͘ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ 

ͺ͔͚͙ͭ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣ ́Φ ˣΈͦͣ͊Φ ώфΣ ͫΦ мϐ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ζMatusifluteη Ί ͙ͣͦ͒ͺ͍ͦ͊ͤͦ͜͟Ό 

͎͍ͦͦͦ͟͡Ό ͊͘ͻ͒ͤͦ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ ζ͘ ͔͍ͪͦ͊ͤͦ͟Ό ͍͋ͪͯ͜Ό;ͦΌ ͔ͣͣ͋ͪ͊ͤͦΌΣ Ύ͊͟ ͣͭͯ͜͜Ί 

Ύͫͭ͟͜Έ ͭͦͤͯ ͙͚ͭ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͔͔ͨͦͨͪ;ͤͦ͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ ŘƝȊƛηΦ ώфΣ ͫΦ нϐ ˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͪ͊͊͘͘͟ 

ζ͔͋ͭͣ͋ͪ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜η ͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ Ύ͍͙΅͔ͣ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͎͙͋ͪ͒ͯ͜Σ ώфΣ ͫΦ нϐ ͍ 

͔ͪͯ͘͡ Έͭ͊ͭ͜ ;͎ͦͦ ͍ͤͦ͊ ͔ͣͦ͒͡Έ ͣ͊Ί ͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έ͙͚ͤ ͦͤͭͪͦ͟͡ΈΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

ͺ͔͚͍ͭͦ͜͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Σ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͭͣ͋ͪ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜͝ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦ͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͭ͊ 

ͫͻ͒ͤͦ͜͝ ͺ͔͚͙ͭ͡ ŘƝȊƛΦ ̂ мфут ͪΦ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͔ͨͪ΄͔ ͍͙͙͍ͦͪͫͭ͊͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ζMatusifluteη ͍ 

͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͍ ͍͍͙ͣͨͪͦͦ͊ͤ͘͜͜ͻ ͍͙ͫͭͯͨ͊ͻ ͒͡Ύ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͙ͣͤ͘͜ ͔͍͎ͭͣ͋ͪͦͦͦ 

͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡-͍ͤͦ͊ͭͦͪ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ 

͍͍ͭͦͪ͜ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͒͡Ύ ζ͔͋ͭͣ͋ͪ͊͜͡Έͤͦ͝η ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͺ͔͚͙ͭ͡Σ ͼ͔ ͭ͊͟͜ ͍͙ͭͦͪΣ Ύ͟ ζEnte auf dem 

Yang Tse, gegen den Strom schwimmendη όмфуфύΣ ζGhashghaiη όмффрύ ͭ͊ ͤ͜Φ ώфΣ ͫΦ мфϐ 
 

˿͒͜͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ 

͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ζNola Flute Concertoη όнлмнύ ˣ͔ͤΈΎͣͤ͊͜ ͍̑ͫͯͨͦ͊ ό.ŜƴƧŀƳƛƴ 

¸ǳǎǳǇƻǾΣ мфснύΣ ζaŀǊǎȅŀΩǎ {ƻƴƎη όмффнύ ͒͡Ύ ͺ͔͚͙ͭ͡Σ ͍ͦ͊ͯ͟͡Σ ͦͤͭͪ͊͋͊ͫ͊͟ ͭ͊ ͔ͨͪͯͫ͟͜͝ 

όͯ͒͊ͪͤ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ύ ˸Φ ͎͔̇ͪ͊͜͡Σ ͍ ͍͒ͦͻ ͭͪͦ͜ ˨͔͊ͤ͜͡Ύ ͔̊ͤ͒ͪ͊͜ ό5ŀƴƛŜƭ {ŎƘƴȅŘŜǊΣ мфсмύ 

ζTrio for flute, cello and pianoη όмфутύ ͭ͊ ζTrio for Palladioη όмфууύΦ Wǳƴ LŎƘƛǊƻ-¢ŀƪǳ ͭ͊ 

DǳƴŘǊǳƴ IƛƴȊŜ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ ͒͡Ύ ζMatusifluteη ͍͊ͪ͊ͤ͗ͯ͊ͤͤΎ ͎ͪͤͦͦ͘͜ 

͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪͯ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έͤͦ͝ ͺ͙͊ͪ͋ ͔ͪͦͤͯ͘Ό;ͦ͝ ͔͙ͣͣ͋ͪ͊ͤΦ 

˭͍͊͒Ύ͙͟ ζMatusifluteη ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ Ί ͯͤ͊͜͟͡ΈͤͦΌ ͒͡Ύ 

ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 

 ͨͦ΄ͯ͊͟ͻ ͍͙ͤͦͻ ͍͍ͯ͘͟͜ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͪͦ͘΄͙͙͍ͪ ͍͙ͪ͊ͤ͘͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ 
͍ͫͦ͝ͻ ͺ͔͚ͭ͡ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͔͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;͙ͤͣ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡ΎͣΦ ώрΣ тϐ ˨͡Ύ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ ͺ͔͚ͭ͊͡ ͫͭ͊Ί 
͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͚͙ͣͦ͒ͤͣ͜͡ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Σ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͺ͔͚ͭͯ͡Σ ;͔͔ͪ͘ 
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͔͍͔ͦͪͫͭͪͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ Ύ͟ ͨͦ͜͡ͺͦͤ͜;͙͚ͤ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ ˤ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͔͚͍ͫͣͫͭ͊͜ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ ͪͦͣ͘͜΅ͯΊ ͣͪͦ͜͟ͺ͙ͦͤ ͒͡Ύ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͭ͊ 

͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͜͡ ͔͚͙ͨͪͯͫͤ͟͜ͻ ͔ͺ͔͙ͭͤ͟ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ζkey clicksηΣ ζtongue thrustsη ͭ͊ ͤ͜Φ 

˽͙͔ͦͫͤͤ͡Ύ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͔͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ˸Φ ͎͔̇ͪͯ͜͡ 

͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ ͎ͯ;ͤͫͭ͜Έ ͍͍͙ͣͪͦͯͦ͘͜͟͟ͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͒ͦ ;͎ͯͭͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ͒͡Ύ ͡Ό͒ͫΈ͎ͦͦ͟ 

ͫͯ͡ͻͯΦ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͔ͫͨͭͪ͟ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͔͚͎ͣͦ͒ͤͦͦ͜͡ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊͭΈͫΎ ͒ͦ 

ͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͔͍͎ͦͪͫͭͪͦͦͦ͟ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ͺ͔͚ͭͯ͡ ͍ ͨͦ͜͡ͺͦͤ͜;͙͚ͤ 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Φ ώрΣ тϐ ͔͚͙̅ͭͫͭ͡-͍ͤͦ͊ͭͦͪ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͣ͜͟΄͔͙͚ͪͤ 

ͨͯ͡ΈͭΣ ͒͡Ύ ͔͎ͪͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ώнϐ 
 

ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͯ͟Σ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯΣ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έͯ͟ ͭ͊ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈͯ͟ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ͍͔͚̊ͼ͊ͪͫΈ͙͚͟ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙͚ͤ 

ͺ͔͚͙ͭͫͭ͡ ͣ͊Ί ζ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͚͟ ͎ͦͦͫ͡ηΣ ͔͙͚ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͍ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ 

ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭͤͻ ͔͍ͨͪͦͭ͟͜Σ Ί ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͔ͣ-ͺ͔͚͙ͭͫͭͦͣ͡ ͎ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎΦ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ 

͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤͣ͜ ͺ͔͚͙ͭͫͭͦͣ͡Σ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͦͣ ͯ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻͤ͜͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ 

͒͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͚ͤ͊΄͍ͦ ͍͙͚ͤͦ ͙ͫͭ͡Έ ͎͙ͪ ͤ͊ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜ͻ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ 

͔͚͍ͫͣͫͭ͊͜Σ ͍͙͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡ ͍͊ͫͤ͜͡ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͭ͊ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͙ͣͦ͒ͺ͊͜͟ͼ͚ͤͯ͜ ͺ͔͚͍ͭͦͯ͡ 

͎͍ͦͦͯ͟͡ ζMatusifluteηΦ ˸Φ ͎͔̇ͪ͜͡ Ί ͍͙ͤ͊ͻ͙͒ͤͦͣ͜͟ ͔͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;ͤͦ͝ ͺ͔͚͙ͭ͡Σ ΅ͦ 

ͨͦ͒͋ͤͦ͜ ͒ͦ ͔͔͎ͭͪͦͭ͊ͪ͟͜͡Σ ͔͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;ͤͦ͝ ͊ͪͺ͙ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ-͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ 

͍ͫͭͦͪΌΊ ͍ͫͦΌ ͙ͣͯͯ͘͟ ͘ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͺ͔͚͍͙ͭͦ͡ͻ ͍͍ͯ͘͟͜ ͭ͊ ͔͍͙ͭͣ͋ͪͦͻ ͺ͊ͪ͋Σ 

͍ͨ͒ͯ͘͜;ͯΌ;͙ ͍ͫ͜ ͺ͔͚͙ͭ͡ ͔͔͙ͭͪͦ͊ͯͫͭ͟͟͡;͙͙ͤͣ ͙͙ͨͪ͊͒͊ͣ͡Φ ˾ͦͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͣͪͦ͜͟ͺ͍ͦͤ͜ 

͔͔͙ͯͫͪ͒ͤ͜ ͊ͤ͊ͯ͟͡ ͍ͫͭͦ͊͡ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͘ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͍͙͒ͪͦ͜͟͡ ͺ͔͚͍͚ͭͦ͜͡ ͫͨ͜͡Έͤͦͭ͜ 

͔͍͙͚ͤ͒͊ͤ͘͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ ͍ͫͭ͜ ͊͋͊͜͡͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͙͔ͣͭͼΈ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ 

͍ͫͦΊ ͋͊;͔ͤͤΎ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ ͺ͔͚͍͎ͭͦͦͦ͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 !ƴ ŜƛƴŜƳ hǊǘΣ ŀƴ ŘŜƳ Řǳ ƴƛŜ ǾƻǊƘŜǊ ǿŀǊǎǘΦ aŀǘǘƘƛŀǎ ½ƛŜƎƭŜǊΥ Ŝƛƴ ǾƛŜƭǎŜƛǘƛƎŜǊ Cƭǀǘƛǎǘ ǳƴŘ 
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11. Rentsch C. Matthias Ziegler. CƭǀǘŜ ŀƪǘǳŜƭƭ. 2015. P. 30ς33.  
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˹͊ͭ͊͜͡Ύ 
ˣˢ˾ˮ̊˹˱˴˻ˤˢ  
όͣΦ ͍̆͊ͪ͟͜ύ 

 
˿˽˩̇ˮ̅˱˴ˢ ˤˮ˴˻˹ˢ˹˹̒ ˬ˱˹˻̉ˮ̆ ˽ˢ˾́˱˯ ˤ ˻˽˩˾ˢ̆ ˨Φ ˣ˻˾́˹̒˹˿̎˴˻˥˻ ό˹ˢ 
˽˾ˮ˴˶ˢ˨˱ ˢ˾˩́˩˲ ζˢ˶˴˱˨ηΣ ˩˶̎ˤ˱˾ˮ ζ˿˻˴˱˶ηΣ ˶˩˻˹˻˾ˮ ζ˿ˮ -˹˿̂˽˩˾˹ˮ˴ηύ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͙͍͗ ͯ ͔͙͚ͤͨͪͦͫͭ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝ ;͊ͫ ͤ͊ ͭ͜͡ 
͊ͪͨ͊͘͟͜;͔ͤͤΎ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͤ͊ͼ͜͝Σ ͙ͤ͘΅͔ͤͤΎ ˭͊ͨͦͪ͘͜Έͦ͟͝ ˿͜;͜Σ ͍ͫ͊ͫͯ͊ͤͤ͟Ύ ˥͔ͭΈͣ͊ͤ͊ͭͯΦ ˢ͔͡ 
͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͼ͜ ͨͦ͒͜͝Σ ͔ͤ͟͜ͼΈ ·±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍͒ͤ͊͘͜;͙͍ͫΎ ͍ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͚͟͜ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ͜ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͣ ͨͦ΄͍ͭͦͻͦͣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Φ 
 
˽͙ͦͨͪ ͊ͫͦͼ͜Ό͍͊ͤͤΎ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͘ ͚ͣ͊ͫͭͪͦͣ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͫ͒͜͡ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ 

͔ͤ ͔ͣͤ΄ ͼ͍͊ͯ͜͟ ͚͎ͦͦ ͔ͦͨͪͤͯ ͫͨ͊͒΅͙ͤͯΦ ˴ͪ͊΅͜ ͚͎ͦͦ ͔͙ͦͨͪ ζˢ͒͟͜͡ηΣ ζ˿ͦ͟͜͡η ͭ͊ ζ˿͙ͤ-

͔͙ͫͯͨͪͤ͟η ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͜ ͍ ͎ͭͦͦ;͙͊ͫͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύͻ ͭ͊ ͎͍͊ͫͯͦͯ͘͡ΌͭΈ ͍͎͙ͯ͊ Ύ͟ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ 

͔͊ͫͨͭ͟͜Σ ͭ͊͟ ͜ ͯ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦͣͯ͟Φ ˽͙ͪͪͦ͟Σ ΅ͦ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔ͦͨͪͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ 

͔ͤ͘ͼ͔ͤͤ͊͜ ͭ͊ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͤ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͫͤͯ͜Ό;͙͚ ͋ͪ͊͟ ͍͙͙͒͊ͤͻ ͍͍͊ͪ͟͜͜͡Φ ̂ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έͦͣͯ͟ ͙ͫͭ͜͡ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙͔ͫͤͭ͘ ͋͊ͪͦͦ͟Σ ͙͊ͫ͟͡ͼ͙ͣͯ͘ 

ͭ͊ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊Ί ͚͎ͦͦ ͙ͣͯ͘ͼ͜ ͔͍͎ͤͨͦͭͦͪͤͦͦ ΄͊ͪͣͯ ͘ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͍ ͚ͤ͜ 

͒ͯͻ͍ͦͤͦͫͭ͜Σ ͎͙͙͙͋ͤ͡Σ ͔͎͚ͪͤͦͫͭ͜͜͜͡Σ ͒ͦ͋ͪ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔ͣͦͫͯ͡Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ͜ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˤ ͤ͊΄ ;͊ͫ ͯ ͍͚ͤͦͭͤ͜͜ ͙͍ͣͯͦͤ͊͘͘͟;͚͜ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͦͨͪͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ί ͔͍ͦ͋ͪͭ͜ ͯ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ 

͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ ́ͦͣͯ ͙͚͒͊ͤ ͗͊ͤͪ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͍ ͊ͪͯ͋͗ͤͦͣͯ͘͜ ͭ͊ 
͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦͣͯ ͙͍͍ͣͯͦͤ͊ͫͭ͘͘͟͜ ͒ͦͫ͜ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔͙͙ͤͪͦͪͭͣ͘͟ ͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͨ͊ͤ͜͡ ͭ͊ 

͍͙͙ͤ͊͟Ί ͪΎ͒ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͍ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦͣͯΣ ͍͗͊ͤͪͦͦͣͯΣ ͙ͫͭ͡Έ͍ͦͦͣͯΣ ͔͙ͫͣ͊ͤͭ;ͤͦͣͯ ͭ͊ 

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦͣͯ͟ ͔͊ͫͨͭ͊͟ͻΦ ˹͍͊ͯͦͦͣͯ͟ ͙͔ͦͫͣͫͤͤ͡Ό ͙͗ͭͭΊ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ 
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͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͦ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟Υ ˤΦ ˱͍͍͊ͤͦ͊ όмфулύΣ ˨Φ ˨͍ͯͪ͊͜͟ όмффпύΣ ˤΦ ˤ͔;͔ͪͫΈ͎ͦͦ͟ όнллмύΦ ˨͔ͯ͗ 

ͼ͍͊ͦ͜͟Ό Ί ͨͪ͊ͼΎ ̒Φ ˥ͦͪ͊͊͟ όнллпύΦ ˤͦͤ͊ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˢͤ͊ͭͦ͡Ύ ˤ͊ͻͤΎ͙ͤͤ͊Σ Ύ͙͚͟ 

͍͍͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡ ͙ͣͯͯ͘͟ ˨͙ͣͭͪ͊ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Φ ˿ͭ͊ͭͭΎ ̒Φ ˥ͦͪ͊͊͟ Ί ͍͜͡Έ͙ͤͣ ͔͔ͨͪ͊͒ͦͣ͟͡ 

ͫͭ͊ͭͭ͜ ˱Φ ˣ͔ͦ͗Ύ͍ͪͦ͊ ζ˨ͦ ͔ͨͦͪͭͪͭ͊ ˨Φ ˿Φ ˣͦͪͭͤΎ͎ͤͫͦͦ͟ηΦ ˢΦ ˤ͊ͻͤΎ͙ͤͤ ͙͍ͪͦ͋͘ 

͔͔͍ͨͪͫͭ͊ͤͦͯ͟ ͍ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͔ͤ ͣͤ͘͜ΌΌ;͙ ͫͯͭ͜ ͒ͯͣͦ͟ ͔ͨͪ΄͔͔ͦ͒͗ͪ͊͡Φ ˤͤ͜ ͍͊ͯ͘͟Ί ͤ͊ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͔͟ ͨͦͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͜ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͫͭ͜͜Έ ͚͎ͦͦ ͔͙͙ͣͦ͒͟͡ ͘ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͙ͣ͟ ͨͫͤ͜Ύ͙ͣΦ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟ ˱Φ ˣ͔ͦ͗Ύ͍ͪͦ͊ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ͤ͜ 

͍͍͊͗͊Ί ͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦ͟Ό ͚ ͦ͒ͤͦ͋ͦͦ͟ΌΦ ˢΦ ˤ͊ͻͤΎ͙ͤͤ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͯ ͍ͭͦͪ͊ͻ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ 

͍͎͒ͦͣͤ͜͜ ͍͔͙͊ͭͤͭ;͙ͤͻ ͼ͔͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͍͍ͤ͊ͫͨ͜͜Φ ˹͔ ͔ͣͤ΄ ͼ͍͊ͦ͜͟Ό Ί ͍ͤ͊ͯͦ͊͟ ͨͪ͊ͼΎ ˹Φ 

˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦͦ͝-˽͔͙ͪͫ͒ͫΈͦ͟͝ ͨͪͦ ͔͙͚ͨ͊ͪͭͫͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ·±LL-·±LLL ͫͭͦͭ͜͡Έ όнллсύΣ ͍ Ύ͚͟͜ 

͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔ͨͦͻ͊ ͋͊ͪͦͦ͟ ͭ͊ ͙͊ͫ͟͡ͼ͙ͣͯ͘ ͯ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦͣͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Φ 
 
˨ͦ ͍ͤͦͭͤ͜͜ͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΣ Ύ͟͜ ͫͭͦͫͯΌͭΈͫΎ ͔ͫ͊ͣ ͔ͦͨͪͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˨Φ 

ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͫͭ͊ͭͭΎ ˤΦ ˤ͍ͦͯͤ͊͟ όнлннύΦ ˤ ͚ͤ͜ ͍͙͍͔ͫͭͤͦ͜͡ ͊ͤ͊͘͜͡ ͍ͤͦͭͤ͜Έͦ͝ 
͔͙͔ͪ͗ͫͪͫΈͦ͟͝ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ˢ͔ͤ͒ͪ͊ͫ͊ ˤ͚͊ͪ͜ͻ͊ ͔ͦͨͪ ζ˿ͦ͟͜͡η ͭ͊ ζˢ͒͟͜͡η ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜ 
˶Έ͍͍ͫ͜Έͦ͟͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͦͨͪΦ 
 
ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ Ύ͟͜ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ 

͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͣ ͍͒ͦͣͦͫͭ͜Ύͣ ͨͪͦ ͙ͣͯͯ͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͚͎ͦͦ ͙ͫͭ͡Έ͍͙ͦͣ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύͣ ͭ͊ ͔ͨͪͦ͒͊ͣ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Φ ˿͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͨͪ͊ͼ͜ ˱Φ ̑͒ͤ͊͟͜-˾ͨͯͤ͊͜ όмффмύΣ ˢΦ 
̐ͺ͙͔ͣͤͦ͟ όнллпύΣ ̑Φ ˤ͚͍ͦͫͦ͋ͦͤͦͦ͟͜͟͝ όнлмрύΣ ˹Φ ˿͔ͭͺͤͦ͜͝ όнлмсύΣ ˸Φ ˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟; όнлмсύ 
όнлмтύΣ ˥Φ ͙̆ͣ͊ͪ όнлмфύΦ 
 
˨͔ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ό ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭ͊ ͻ͍͙ͦͪͦͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ 

͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͨͪ͊ͼ͜ ˶Φ ˢ͙͍ͪͫͭͦͦ͝ όнллпύΣ ˸Φ-̆ ˴ͯ͘Έ͙ͣ όнлмуύΣ ́Φ ˽͔͙ͭͪ΄͙ͤͦ͝ όнлнмύΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͔ͫͨͼ͙ͺͯ͜͟ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͗ͤͦ͜;͙ͻ ͚ͨ͊ͪͭ͜ ͍ ͔ͦͨͪ͊ͻ ˨Φ 

ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ όͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ˢ͔͔ͪͭ͝ ζˢ͒͟͜͡ηΣ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ζ˿ͦ͟͜͡ηΣ ˶͔͙ͦͤͦͪ ζ˿͙ͤ-
͔͙ͫͯͨͪͤ͟ηύΦ  
̂ ͼΈͦͣͯ ͍ͤ͊ͯͦͦͣͯ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒: 

 
 ͙ͫͭͦͪͦ͜͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙͚ͤ ς ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͤ͊ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡ 

͍ͫͭͦͫͦͤͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ̆±LLL ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͭ͊ ͔ͦͨͪͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˨Φ 
ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟  

 ͍͙͚͗͊ͤͪͦ ς ͒ ͡Ύ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͭͪΈͦͻ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͚͊ͪ͜ ͘ ͔ͦͨͪ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ 
 
ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍͙͗͊ͤͪͦͻ ͍͔͚͒ͣͤͤͦͫͭ͜͜ ͔ͣͭͦ͒ ͙ͫͭ͡Έ͍͎ͦͦͦ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ 

͒͡Ύ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͻ ͨͪͦΎ͍͍͜  
͍͊ ͭͦͪͫΈ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͤ͊ ͍ͪͤ͜͜ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͔ͣͦͤͤ͡Ύ όͺ͙͊ͭͯͪ͟Σ ͔͙ͭͣ͊ͭͣͯ͘Σ ͔ͭͣ͋ͪͯύΣ ͊ 
 
ͭ͊ͦ͗͟ ͙ͫͨͪΎΊ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ό ͙ͫͭ͡Έ͍͙ͦͻ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͚͊ͪ͜Τ 

͔͙ͫͣ͊ͤͭ;͙͚ͤ ς ͍ ͙Ύ͍͡ΎΊ ͍ͣͫͭͦͤͯ͘͜ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͚͊ͪ͜Τ 
ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ς ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͜

 
͙͒͊ͤͻ ͔ͦͨͪ ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͣͦ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͔ͣͭͦ͒ 

͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͎ͦͦ͟ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ 
 
ͭ͊ ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ˢ͔͔ͪͭ͝Σ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͭ͊ ˶͔͙ͦͤͦͪ ͘ ͔ͦͨͪ ζˢ͒͟͜͡ηΣ 
ζ˿ͦ͟͜͡ηΣ ζ˿͙ͤ ˿͔͙ͯͨͪͤ͟η ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Φ 
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ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͔ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͤ͊͘;ͤͯ 
;͙͊ͫͭͤͯ ͍͎ͫͦͦ ͙͗ͭͭΎ ͙͍ͨͪͦ͗ ͔͒͊ͦ͟͡ ͍͒͜ ˣ͊ͭΈ͍͟͜΅͙͙ͤΣ ͍ͤ͜ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͙͙͒͊ͭͤͣ 
͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ Ύͦͣͯ͟ ͍͒͊ͦͫ͡Ύ ͍ͯ͡;ͤͦ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͭ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ 
͙͒ͦ͋ͯͭ͘͟ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ͘ ͍ͭ͜;͙ͤ͘ΎͤͦΌ ͍ͫͭ͊ͪͦͫͦ͡ΩΎͤͫΈͦ͟Ό ͔ͨͫͤͤͦ͜Ό 
͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌΦ 
 
˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜-ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜Σ Ύ͙͚͟ 

͙͍ͦͭͪͣ͊ ͍͙΅ͯ ͍ͦͫͭͯ͜ ͊͘ ͦͪ͒ͦͤͦͣ͟Φ ˤͤ͜ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͚ͤ͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙ͻ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ 
Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͍ͫͭͫ͜Έͦ͟͝ ͭ͊ ͒ͯͻ͍ͦͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͍͙ͭͦͪ Ύ͎ͦͦ͟ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͍ͭͪ͊;͙͊͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ 
ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͙͙ͪͫΦ ˯͎ͦͦ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͒ͦ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄ͤΈ͎ͦͦ ͒ͤΎ ͔ͤ ͣ͊Ί ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ ͎͍͊ͤ͊ͦ͜͡ ͜ Ί 
͔͋͘ͼ͙ͤͤͣ͜ ͫͨ͊͒ͦͣ͟ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
ˤͫͣ͜ ͍͙͚͒ͦͣ͜ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ ͯ ˥ͯ͡ͻ͍ͦ͜Σ ͔͒ ͍ мтоу ͪͦͼ͜ 

ͦͺ͜ͼ͚͙ͤͣ͜ ͯ͊ͦͣ͘͟ ͘ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊ ͋ͯͦ͡ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ζ͔͎͔ͪͤͤͯ ΄ͦͯ͟͡ ͒͡Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 
ͼ͔͍͎ͪͦͤͦͦ͟ ͜ ͔͎ͨ͊ͪͭͫͤͦͦ ͍ͫͨͯ͜ηΦ ˤͤ͜ ͍ͣ͊ ͔͒ͯ͗ ͍͙ͫͦ͟͜ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͜ Ύ͟ ͪ͊͟΅͙͚ 
ͯ;͔ͤΈ ͼ͜Ί͝ ΄͙ͦ͟͡ ͪ͊ͦͣ͘ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͙ͦ͒ͤͦͭ͊ͣ͜͟͡ ͍͋ͯ ͍͍͔͙͚͒ͨͪ͊ͤ͜͡ ͒ͦ ˽͔͔ͭͪ͋ͯͪ͘Έ͎ͦͦ͟ 
͙͍͎ͨͪ͒ͦͪͤͦͦ ͻͦͪͯΦ ́͊ͣ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ΄ͦͯ͟͡ ͔͎ͨ͊ͪͭͫͤͦͦ ͍ͫͨͯ͜ 
 
 ͍͙ͻ͍ͦͯΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͚͎ͦͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΎͻΣ ͚͙ͤ͊ͦͣͭ͘ΈͫΎ ͘ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͙͟ͻ 

͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Σ ͘ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͝ͻ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦ͝ ͍͙ͣͦΣ ͺ͍͔ͦͪͣͦͯͭͦͪͤͤΎΣ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͭ͊ 

͍͙͊͒ͯ͟͡ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˨͙ͣͭͪͦ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͙͋ͪ͊ͭ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͯͪͦ͟ ͘ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͍ 

͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ˣ͊͡Έ͔͒͊ͫͫ͊ͪ ˥͊ͯͨͨ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͙͍ͫͯ͗͡ ͍ ͼ͔͚ ;͊ͫ ͙ͨͪ ͚ͪͦͫͫ͜Έͦͣͯ͟ 

͔ͣͨͪ͊ͭͦͪͫ͜Έͦͣͯ͟ ͍͒ͦͪ͜ ͜ ͙ͫͨͪΎ͍ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍͔ͨͪ΄͔ ͤ͊ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ΄͡Ύͻͯ ͙ͣͭͼΎ ͙ͯͫͭͪͫ͘͜͡Ύ 

͍ͫͭ͊ͪͦͫͦ͡ΩΎͤͫΈ͊͟ ͔ͨͫͤͤ͊͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύ ͭ͊ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͊͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͊͟ ΄ͦ͊͟͡Φ ͔̇ 

ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͻ͔͙͍͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͦ͘͟͡ ͍ͫΌ ͤ͊ͫͭͯͨͤͯ ͎͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤͯ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ 
 
˭͎ͦ͒ͦͣ ˣΦ ˥͊ͯͨͨ͜͡Σ ͊͘ ͯ͊ͦͣ͘͟ ͙͍͔͙̐͊ͭ͘͡ ˽͔͍͙ͭͪͤ͜Σ ͍͘Ύ͍ ͍͎ͫͦͦ ͎͒͋ͤͦͦ͘͜ ͯ;ͤΎ ͒ͦ ˱ͭ͊͜͡͝Σ 

͔͒ ͍ͤ͜ ͍ͤ͊;͍͊ͫΎ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ ͔͒ͫΎ͙ͭ ͍ͪͦ͟͜ ͯ ˤ͔͔ͤͼ͜͝Σ ˣͦͦͤ͡Έ͝Σ ˾͙ͣ͜Σ ͔̅ͦͪͤ͡ͼ͜͝Σ ˸͊ͤ͜͜͡Σ 

˸͔ͦ͒ͤ͜ ͭ͊ ˹͔͊ͨͦ͜͡Φ ́ͯͭ ͍ͤ͜ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΊ ͜ ͪͦ͘΄͙ͪΌΊ ͍͚ͫ͜ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͒ ς 

͚͙ͤ͊ͦͣͭ͘ΈͫΎ ͘ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͣ͟ ͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟Σ ͫͯ͟͡Έ͙ͨͭͯͪΣ ͙͍͙͗ͦͨͫͯ ͜ Σ͍͙͘;͚͊ͤͦΣ ͙͙ͣͯ͘͟Φ ̂ 

ˤ͔͔ͤͼ͜͝ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͍͙͍;͊Ί ͼ͔͍ͪͦͤͯ͟ ͙ͣͯͯ͘͟ ˢΦ ˿͊ͪ͊ͭͭ͟͜͡Σ ˥Φ ˥͔͔ͤ͒͡ΎΣ ˹Φ ˯͔ͦͣ͜͡͡Σ 

͍͙ͭͦͪ ͨͦ͜͡ͺ͍ͦͤͫͭ͜͜ ͍͔͔ͤͼ͊ͤͫ͜Έͦ͟͝ ΄͙ͦ͟͡ ͘ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟Ό ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͍͒ͦͻͦͪͤͦΌ ͍ͫͨ͊͜ͼΈͦ͟Ό 

͙ͨͪ͊ͭͦ͟͟ΌΦ ˿͔͊ͣ ͭͯͭ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͔ͨͪ΄͔ ͍͔ͪͭ͊͘ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͗͊ͤͪͯΦ ˯͎ͦͦ ͔͙ͦͨͪ 

ζ˴͔ͪͦͤͭη όмттсΣ ˤ͔͔ͤͼ͜ΎύΣ ζˢ͒͟͜͡η όмттуΣ ˤ͔͔ͤͼ͜ΎύΣ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͜ ͍ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͔͙ͦͨͪ ς ǎ͔Ǌ͊͜Σ ͘ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͣ͜ͺ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͫΌ͔͗ͭͯ ͭ͊ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ō͔ƭ ͫ͊ƴǘͦΦ ̒͟΅ͦ 

͍͙ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙ͨ͊ͪͭͭͯͪͯ ͔͙ͦͨͪ ζˢ͒͟͜͡ηΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦ͋͊;͙͙ͭΣ ΅ͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈͦͣͯ͟ 

͍͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ͯ͡;ͤͦ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͭ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͟͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͺ͍͔ͦͪͣͦͯͭͦͪͤͤΎ ͘ ͍͙͙ͭͦ͊ͣ͟ 

ͫ͊ͣͦ͋ͯͭͤΈͦ͝ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-͔ͨͫͤͤͦ͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ ˤ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͔ͨͦ͒͊͘͜ͻ ͔͙ͦͨͪ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ 

͍͊͒ͦ͊͡ ͭ͊ ͙ͪͭͣͦ-ͤͭͦͤ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͫͨͦͪ͒ͤͤͫͭ͜͜Έ ͘ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙ͣ͟ ͦ͊͘͟;ͦͣ͟ ό͔ͭͣ͊ 

͔͍͎ͦͪͫͭͪͦͦͦ͟ ͍ͫͭͯͨͯ ͚ ͻͦͪͯ ͘ ;͔͍͔ͭͪͭͦ͝ ͫͼ͔͙ͤ ͎͒ͪͯͦ͝ ͒͜͝ύΣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͤ͊ͪͦ͒ͤͦΌ ͔ͨͫͤ͜Ό 

ζ͙́ͻ͙͚ ˨͚ͯͤ͊η ό͔ͭͣ͊ ͻͦͪͯ ͘ ;͔͍͔ͭͪͭͦ͝ ͫͼ͔͙ͤ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͒͜͝ύΦ 
 
˽͔͔͍ͪ͋ͯ͊Ό;͙ ͍ ˱ͭ͊͜͡͝Σ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͚͙ͤ͊ͦͣͭ͘ΈͫΎ ͘ ͪ͊͟΅͙͙ͣ ͙ͪ͊͊ͣ͘͘͟ 

͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ Ύ͟͜ ͍ͯ͘;͙͊͡ ͍ ͫͦ͋ͦͪ͊ͻΣ ͔͍ͦͤͫͪ͊ͭͦͪ͟͜ΎͻΣ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻ 
όͫͦƴŎŜǊǘƻ ǎǇƛǊƛǘǳŀƭŜύ ͜ ͼ͔ ͙͍͔ͨͪͦ͘͡ ͒ ͦ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͎͗͊ͤͪͦͦͦ ͒͊ͨ͊ͦͤͯ͘͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ 
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˭͎ͦ͒ͦͣΣ ͯ ͍͜ͼ͜ ну ͍ͪͦ͟͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͔͍ͨͦͪͤͯͫΎ ͒ͦ ˽͔͔͎ͭͪ͋ͯͪ͊Σ ͔͒ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͨͦͫ͊͒ͯ 

͔͊ͨ͟͡Έ͔͚͔ͣͫͭͪ͊ ζ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍͒ͦͪͯηΦ ˤ ˽͔͔ͭͪ͋ͯͪ͘Έ͙͚͟ ͔ͨͪͦ͒͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙͋ͯ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͙ͭͪ 

͔͙ͦͨͪ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͟͜ ͔͋ͪͭͦ͜͡ ζ˿ͦ͟͜͡η όмтусύΣ ζ˿͙ͤ-͔͙ͫͯͨͪͤ͟η όмтутύΣ ζ˿͍Ύͭͦ ͔ͫͤΈ͚ͦͪ͊η 

όмтусύΣ ͊ ͔ͨͪͣϥΊ͙ͪ ͼ͙ͻ ͔ͦͨͪ ͍͙͒͋ͯͫ͜͡Ύ ͯ ˽͍͍͊ͦͫ͡Έͯ͟ ͭ͊ ˥͊ͭ;͙ͤ͜Φ ˩͔͙ͫͭͭ͊͟ ͙͍͎ͨͪ͒ͦͪͤͦͦ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͍͋͊ͯ͊͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͻ ͨ͊ͤͯΌ;͎ͦͦ ͤ͊ ͚ͭͦ ;͊ͫ ͎͎͊͊ͤͭͤͦͦ͡ ͙ͫͭ͡ΌΣ ΅ͦ ͜ 

͍͙ͤ͊͘;͙ͦ͡ ͙͙ͫͭͫͭͯ͜͟͡ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊ͤ͜͡ͻ ͔ͦͨͪ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Φ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͙͙ͪͫ͊ͣ 

͚͎ͦͦ ͔ͭ͊ͭͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜ ͒͡Ύ ζ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͍͒ͦͪͯη ͙͋ͯ͡Υ ͭΎ͗ͤͤ͜Ύ ͒ͦ ͔͋ͦͤ͘͟ͺ͎ͭͤͦͦ͜͟͡ 

͙ͭͨͯ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜͝ ό͊͋ͦ ͒ͦ ͤ͊͘;͎ͤͦͦ ͨͦͣϥΎ͟΄͔ͤͤΎ ͤ͊Ύ͍͎ͤͦͦ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡ύΤ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ 

͗͊ͤͪͯ ͨ͊ͫͭͦͪ͊͜͡Τ ͍ͦ͋ͦϥΎ͍͔ͦ͘͟ ΅͙͍͔͊ͫ͡ ͍ͪͦ͘ϥΎ͊ͤͤ͘Ύ ͍ͫ͜ͻ ͚ͦ͘͟͜͜͡ ͫΌ͔͗ͭͯΤ ͊͟ͼ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ 

͙͍͍ͣͦͭ͜ ͯ ͫΌ͔͗ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͎͊͊ͤͭͤͦͫͭ͜͡Τ ͍ͫ͒ͦͣ͊͜ ͔͒͊͊͘͜͜͡ͼ͜Ύ 

͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͎͔͍ͪͦ͝ ͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͝ͻ ͍͙ͤΎ͍͙ͭͦ͟ͻ ΄͡Ύͻ͔͙ͭͤͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ ̂ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡ 

ͼ͔ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͨͪͦͫͭͦͭͯ ͜ Ύͫͤͫͭ͜Έ ͎ͦͣͦͺͦͤͤͦ͝ ͺ͙͊ͭͯͪ͟Τ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͫͭ͜Έ ͜ ͙ͨͤͤͫͭ͜͡Έ 

͔͙ͣͦ͒͡;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Τ ͙͊ͫ͟͡;͙͚ͤ ͭͦͤ͊͡Έͤͦ-͎͊ͪͣͦͤ͜;͙͚ͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Τ ͍͔ͨͦ͋͊ͤͯ͘͡ 

ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚ͤͯ͜ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜ΌΣ ͦͨͦͪͯ ͤ͊ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤ͜ ͙͗͊ͤͪΦ ˻͒ͤͦ;͊ͫͤͦ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͪ͊͘͘͟ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͻ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͤͦͣͪ͜Σ ΅ͦ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈ 

͙ͫ͡Έͤ͜ ͒ͯ΄͔͍ͤ͜ ͨͦͭͪΎͫͤͤ͜Ύ ͎͔͍ͪͦ͝ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͊ͪ͜Ύ ˶͔͙ͦͤͦͪ ͯ н-ͣͯ ͊ͭ͟͜ ζ˿͙ͤ͊-

͔͙ͫͯͨͪͤ͊͟ηύΦ 
 
˽͔ͪͯ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ с ͔ͦͨͪΥ ͔ͨͪ΄͜ ͙ͭͪ ͘ Ύ͙͟ͻ ͍ͤ͜ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͍ ˱ͭ͊͜͡͝ ͤ͊ ͔͙ͭͫͭ͟ 

͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΣ ͊ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͙ͭͪ - ͍ ˽͔͔ͭͪ͋ͯͪ͘͜ ͤ͊ ͔͙ͭͫͭ͟ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΦ ˱͘ 

ͭͪΈͦͻ ͔ͦͨͪ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͙͡΄͔ ͔ͦͨͪ͊ ζˢ͒͟͜͡η ͋ͯ͊͡ ͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͊͟Τ ͔ͭͪͭΎ ζ˴͍ͤͭ͜ 

͚̅͊͋͜η ͫͤͯ͜Ί ͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜ ͙ͪͯͦͨͫͯ͟Σ ͊ ͔ͨͪ΄͊ ζ˴͔ͪͦͤͭη ͍͎͊͊͘͜͡ ͎͔͊ͯ͋ͤ͊͘͡Φ ˾͊ͤͤ͜ ͔͙ͦͨͪ 

͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͜ ͯ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύͻ ͔͙ͦͨͪ-ǎŜǊƛŀΣ ͘͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͎ͭͦͦ;͙͊ͫͤͻ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͔ͭ;͚͜Σ ΅ͦ 

͙͙ͤ͊͋͗͊͡͡ ͔ͦͨͪͯ ͒ͦ ͙͒ͪ͊ͣΦ ˾ͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͎ͦͦͫͯ͡ ͔ͨͦͣͭͤ͜ ͍ ͪΎ͒͜ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ 

͔͍ͤͦͣͪ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͎͙ͣ͊͊͡ ͍͒͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͍ͪͭͯͦͤͦ͘͜͝ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟Φ ˤ͔͙ͯ͟͡ ͪͦ͡Έ 

͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͍͙͍͒ͦ͒͜ ͔ͪ;͙͙͍ͭ͊ͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͘ΩΊ͍͙͒ͤͯ͊͡ ͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͔͙ͤͦͣͪ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ό͊ͪ͜͝Σ 

͊ͤͫ͊ͣ͋͜͡Σ ͻͦͪύΦ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͜΄͔ ͦ͒ͤͯ ͘ ͭͪΈͦͻ ͔ͦͨͪ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ˨Φ 

ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ζˢ͒͟͜͡ηΦ 
 
˻͒ͤ͊ ͘ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͦͨͪ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ ͣ͊Ί о ͒͜͝Σ ͙ͤ͊ͨͫ͊ͤ͊ ͤ͊ ͔͋ͪͭͦ͜͡ ˽ΩΊͭͪͦ ˸͔ͭ͊ͫͭ͊ͦ͘͜ 

͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌΦ ̇Ύ ͔ͦͨͪ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍ͫͣ͜ ͎ͭͦͦ;͙͊ͫͤͣ ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͒ͦ ͔͎ͦͨͪͤͦͦ ͗͊ͤͪͯΣ 

͍͙͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͒ͦͫͭͯͨͤͫͭ͜Ό ͔͙ͣͦ͒͡;͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͭ͊ Ύ͍͙͙ͫͪ͊ͣ͟ ͫͼ͔ͤ͜;͙͙ͤͣ ͔ͺ͔͙ͭ͊ͣ͟Φ 

˽͔ͪͣΩΊͪ͊ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͯ ˤ͔͔ͤͼ͜͝ мтту ͪͦͯ͟Φ ˱ͫͤͯΊ ͍͒͊ ͔͔͙ͨͪ͊͒͟͡ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͦͨͪ ͤ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ 

͍ͣͦͯ - ˹Φ ˶͙͍͙ͭͤͼΎ ό ͍͙͙͚͒͊ͤ ζ˸͙ͯ͘;ͤͦΌ ̂ͪ͊ͤͦ͟͝Όη мфур ͪͦͯ͟ύ ͜ ˸Φ ˿ͭͪ͜ͻ͙ ό ͔ͤ ͍͋ͯ 

͍͙͙͚͒͊ͤΣ ͍ ͼΈͦͣͯ ͔͔ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔ͦͨͪ͊ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜ ˴͙͍ͫ͝Έ͎ͦͦ͟ ͒ͦͣͯ ͍;͔͙ͤͻ 

˿ͨͦ͜͟͡Ό ͔͊ͣͪͤͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ͙͙͊ͪͭͫͭ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ˹Φ ˿͍͙͙͔ͪ͒ͤͦ͟ ͯ 

нллл ͪͦͼ͜ύΦ 
 
˽͔ͪ΄͊ ͒͜Ύ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ;͙͙ͦͭͪ ͫͼ͔͙ͤΣ ͎͒ͪͯ͊ - ͔͍͒ΩΎͭΈΣ ͔ͭͪͭΎ - ͙ͭͪΦ ̂ ͎͚͒ͪͯ͜ ͒͜͝Σ Ύ͊͟ 

͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤ͊ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦΣ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΊͭΈͫΎ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͜Ύ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͜ 
ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͍͊͘ΩΎ͊͘͟ ͙͒ͪ͊ͣΦ ˿͔͔ͪ͒ ͎͔͍ͪͦ͝ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜ ͙ͪ͜͡;͎ͤͦͦ ˢ͒͊͟͜͡ ͘ ͚͎ͦͦ 
͔ͪ;͙͙͍͙ͭ͊ͭ͊ͣ ͯ ΄͚ͦͫͭ͜Σ ͍ͦͫΈ͚ͣ͜ ͭ͊ ͔͍͒ΩΎ͚ͭ͜ ͫͼ͔ͤ͊ͻΣ ͒ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͯ ˢ͔͔ͪͭΌ ό͍͙͊͊ͭͤ͊͟ ͯ 
͎͚͒ͪͯ͜ ͫͼ͔ͤ͜ ͭ͊ ͊ͪ͜Ύ ͯ ͔͍͒ΩΎ͚ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͙ͨͪ͊͟͟͡ΌͭΈͫΎ ͯ ͭͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡ύΣ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ 
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ˢ͒͊͟͜͡ ̅ͪͦͤͣͦ͜ - ό͊ͪ͜Ύ ͍ ͫΈ͚ͦͣ͜ ͫͼ͔ͤ͜ύΣ ͙ͫͨͦͯͫͤ͟ͼΌ ˩͒ͦͤ͒ͯ͜ ͍ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύͻ ͘ ˢ͒ͦͣ͟͜͡ ͭ͊ 
ˢ͔͔ͪͭΊΌΦ 
 
ˤ͔ͫΈ ͻ͒͜ ͎͒ͪͯͦ͝ ͒͜͝ ͙͙͚ͨ͒ͭͪͣ͊ͤ͜ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙ͤͣ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ 

͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˢ͒͟͜͡Σ ̅ͪͦͤͣͦ͜ ͭ͊ ˩͒ͦͤ͒͊͜ ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͭͪΈͦͻ ͫͼ͔ͤ ͍͙͒͜͡ΎΌͭΈͫΎ 

͔ͪ͡ΈΊͺͤͦΌ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͦ͟͟ΌΦ ˢͪ͜Ύ ˢ͒͊͟͜͡ - ͙͙ͦͦͪ͊ͭͯͪͤͣ͟͡ ͙͙ͨͪͪ͊ͫ͊ͣ͟Σ ̅ͪͦͤͣͦ͜ - 

͔͔͎͚ͤͪͤͦ͜Ό ͙ͪͭͣͦ͜͟Ό ͜ ΄͙͙ͪͦͣ͟ ͙͒ͻ͊ͤͤΎͣΣ ˩͒ͦͤ͒͊͜ - ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͦͫͭͦͭ ͜ 

͎ͪ͊ͼͦͤͦͫͭ͘͜͜Φ ˢ͔͍ͤͫ͊ͣ͋͜͡ ͔͙ͤͦͣͪ ͍͒ͦͨͦͤΌΌͭΈ ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈ ͝ͻͤΌ ͙ͣͯ͘;ͤͯ 

ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭͯ͟͟Φ ˻͔͍ͪͫͭͪͦ͊͟͟ ͔͙ͦͨͪ ͍ͪ͊͗͊Ί ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜ΌΣ ͻͦ;͊ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͺ͊ͭͯͪ͊͟ 

͔͙ͦͨͪ ͨͪͦͫͭ͊ ͜ ͨͪͦͦͪ͊͘Φ ˱͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͡Έͤ͜ ͍͙ͫͭͯͨΣ ͊͘͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-ͻ͍͙ͦͪͦͻ ͫͼ͔ͤΣ 

͍͙ͫͯͨͪͦͦ͒ ͫͦͫͭ͊ͣ͜͡Σ ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύͣ ͜ ͻͦͪ͊ͣ ͔͒ͯ͗ ͍͙ͭͦͤ;͔ͤ͜Φ 
 
ˢ͒͟͜͡ - ͼ͔ ͍͙ͨͪͦ͘΅͔ ͣ͜ͺ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͎͔ͪͦΎ ˥͔ͪ͊͊͟͡Σ Όͤ͊͊͟Σ ͙͚ͦͭͪ͟ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͍͙͋ͪ͜ 

͙͗ͭͭΊ͍͎ͦͦ ΄͡ΎͻͯΦ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͤͣ ͍͒͜ ͎͙͒ͦͪͦΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͜͡ ͍ ͦ͋ͪ͊͊͘ͻ ͍͒ͦͻ ͗ͤͦ͜͟ - 

͍͙͍͊͋ͦ͘͡͝ ˩͙͒ͦͤ͒͜Σ Ύ͊͟ ͫͨͦͯ͟΄͊Ί ͎͔ͪͦΎ ͯ ͍ͫͭ͜ ͤ͊ͫͦͦ͒͡ ͜ ͪ͊͒ͦ΅͍͜Σ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͔͒ͦ͋ͫͤ͊͡ 

ˢ͔͔ͪͭΎ ͯͦͫͦ͋͡ΌΊ ͙͗ͭͭΎΣ ͍͔͔ͫͨͦͤͤ ͎͔ͪͦ͝;͙͙ͤͣ ͍͙͎͙ͨͦ͒͊ͣ ͭ͊ ͔͔͔ͤ͋ͨͦ͘͟ΌΦ ˤ͔ͫΈ ͫΌ͔͗ͭ 

͔͙ͦͨͪ ͙͙͚ͨͪͦͤ͊ͤ͘ ;͔͍ͪͦͤͦΌ ͙ͤͭͦ͟ΌΦ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟ ͼ͔ ͋ͦͪͦͭΈ͋͊ ͣ͗͜ ˨ͦ͋ͪͦ;͔ͫͤͫͭ͜Ό 

όˢ͔͔ͪͭΎύ ͭ͊ ˥ͪ͜΄ͤͫͭ͜Ό ό˩͒ͦͤ͒͊͜ύΣ ͊ ͘ ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟ - ͡Ό͍͙͚͋ͦͤ ͙͙ͭͪͯͭͤ͟͟ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄͚ͤ͜ 

ͦͤ͟ͺͭ͜͟͡ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎΦ ˢ͔͡ ͙ͨͦͨͪ ͫͭ͊ͪ͊ͤͤΎ ͙͍ͫͨͦͯͫͦ͟͡͝ ˩͙͒ͦͤ͒͜Σ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͎͔͚ͪͦ 

͙ͦ͋ͪ͊Ί ˢ͔͔ͪͭΌΣ ͊ ͼ͔ ͦͤ͊͘;͊Ί- ΅ͦ ͍ͤ͜ ͔ͤ ͋ͦͭ͝ΈͫΎ ͍͙͍ͨͪͦ͋ͯ͊ͤΈ ͭ͊ ͔ͦ͒ͪ͗ͯΊ ͔͔͎ͨͪͣͦͯ ͤ͊͒ 

͙ͫͨͦͯͫ͊ͣ͟Φ ˩͒ͦͤ͒͊͜ ͍͙ͤ͊͘Ί ͍ͫͦΌ ͨͦͪ͊ͯ͘͟ ͜ ͚͝ ͔ͤ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͤ͜;͎ͦͦΣ Ύ͟ ͙͙ͪͦ͒ͭ͘͜͡ ͘ 

ˢ͒ͦͣ͟͜͡ ͚͎ͦͦ ͎͔ͪͦ͝;ͤ͜ ͒͜ΎͤͤΎΦ 
 

 ͍͚ͫͦ͝ ͊ͪ͜͝ ˢ͔͔ͪͭΎ ͙͊͊͘͟͟͡Ί ˢ͒͊͟͜͡ ζ˽͙͍͚ͦͫͭͪ͊Η ˿͙͙ͨͤͫΎ ˢ͔͒͟͜͡Σ ͍͔͙ͨͦͪͤ ͘͜ 

ͫͻ͙͎͋ͤͦͦ ͫ͒ͯ͜͡η ͜ ͎͔͚ͪͦ ͒ͦͫͯ͡ͻ͊ΊͭΈͫΎΦ ˿͍͎ͦͦ ͪͦ͒ͯ ͼ͔ ͊ͪ͜Ύ-͙͊͘͟͟͡ ͒ͦ ͒͜͝Σ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦͣͯ 
ͨ͊ͤ͜͡ ͣ͊Ί ͪ͜΄ͯ;͜ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͜͝ ͤ͊ ͺͦͤ͜ ͔͙͙ͣͣ͊ͭ͘͜͟͡ ͯ ͍͔ͪͻͤΈͦͣͯ ͔͎ͪͫͭͪ͜͜Φ ˨͊ͤ͊ ͊ͪ͜Ύ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 
͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭͫ͟Έ ͍͔͍͔ͨͤͤͦΣ ζ͍͚͍͙ͦͦͤ;ͦη ͭ͊ ͙ͣ͊ͭ ͔͔͙͍͔ͨͪͦͤ͟͡ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎΣ ͔͊͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔ͤ 
ͺ͍͙ͦͪͫͯ͊ͭ ͍ͯ͘͟ ͭ͊ ζ͍͙ͫͨ͊ͭ͜ ͙ͦ͒ͤͣ ͣ͊ͦͣ͘͟ηΣ ͔ͤ ͍ͭͪ͊;͊Ό;͙ ͍͙ͫͦͯ͟ ͍ͦ͊͟͡Έͤͯ ͙ͨͦ͘ͼ͜Ό 

;͔͔ͪ͘ ͍ͨͪͦͦͯ͟Ό;͜ ͙͙ͫͭͪ͋͟ ͯ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡Φ 
 
˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͍ ͼ͚͜ ͔ͦͨͪ͜ ͦ͋ͪ͊͘ ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ ͎͔ͪͦΎ ͙͙͚ͪͦͪͭ͘͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͦ͊͊ͤ͘͟͜ 

ͪͤ͘͜͜ ͙ͫͭ͊ͤ ͚͎ͦͦ ͒ͯ΄͜Υ ͍͎͊͊ͤͤΎΣ ͍ͫͨͦ͒͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͙ͫͯͣͤ͜Φ ˨ͦ ͍ͤͦ͊ͭͦͪͫΈ͙͟ͻ ͙ͪͫ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ 

͔ͭ ͔ͤ͒ͤͼ͜Ύ ͒ͦ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ͊͘ͼ͜͝ ͔ͪ;͙͙͍͍ͭ͊ͭ͜ ŀŎŎƻƳǇŀƎƴŀǘƻΣ ΅ͦ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͣ͊͘͡Έ͍ͦͯΌͭΈ 

͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ˢ͒͊͟͜͡ ͭ͊ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͎͒ͪ͊ͣ͊ͭͯͪ͜;ͤͦ͝ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͻͦͪͯΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ 

͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͙ͫ͡Έͤͦ͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ˢ͔͔ͪͭ͝ ͭ͊ 

͙ͫͨͦͯͫͤ͟ͼ͜ ˩͙͒ͦͤ͒͜Σ Ύ͟͜ ͦͤͯͪͯ͟͟ΌͭΈ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΣ ͍͔ͨͪͭͦ ͍͒ͦͦ͒Ύ;͙Σ ΅ͦ ͦ͗ͤ͊͟ ͘ ͙ͤͻ ͎͒ͤ͊͜ 

͍͎͙ͯ͊ ˢ͒͊͟͜͡Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͚͙͒ͭ͜ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͍͙͍͊͋ͦ͘͡͝ ˩͙͒ͦͤ͒͜ ͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ 

͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͣ ͪͦͦͣ͟͟ ͔͍ͦ͡Όͼͦͤͯ͜Ί ͜ ͎͙ͨͦͤ͊͡Ί ͍ͫΌ ͍͎ͯ͊ͯ ͍͒͊͊ͦͫ͘͡Έ ͙͋ ͤ͊ ͔ͤ͝Σ ͔͊͡ ͻͦͦ͒ͤ͊͡ 

ͭ͊ ͙ͫͭͪͣ͊ͤ͊ ˢ͔͔ͪͭΎ ͤ͊ ͙͍ͨͦ͒ ͔͔͎ͨͪͣ͊͊Ί ͝͝ ͍ͫͦΊΌ ͔ͤ͊ͣͤͫͭ͘͜͡Ό ͭ͊ ͍͔͙ͨͪͭͣ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟Σ 

Ύ͙͚͟ ͍͙͙͙͚ͭͪͣ͊ͤ ͍͒͜ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͜ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ ͔͙ͦͨͪΦ ́͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ 

͍ͦ͊͟͡Έͤ͊ ͨ͊ͪͭ͜Ύ ˢ͔͔ͪͭ͝ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪ͜͡;͎ͤͦͦ ͫͦͨͪ͊ͤͦΣ ͭͦ͒͜ Ύ͟ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͊ 

ͨ͊ͪͭ͜Ύ ˩͙͒ͦͤ͒͜ - ͘ ͍ͯ;͙͔͊ͭͣ ͔͔͙͍ͨͪͦͤ͟͜͡΄͔ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙ͪͦ͜͟͡-͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͫͦͨͪ͊ͤͦΦ 

 

˽͙͊ͪͭͭͯͪ͊ ζˢ͒͊͟͜͡η ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍͍͊͗͊͊ͫ͡Έ ͍ͭͪ͊;͔ͤͦΌ ͍͎͙͚͒ͦ ;͊ͫΣ ͔͊͡ ͝͝ 
͍͚͒ͤ͊͜΄͙͡ ͙͡΄͔ ͍ͤ͟͜ͼ͜ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͯ ˶ͦͤ͒ͦͤ͜Φ ˤ͔ͨͪ΄͔ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͼΎ ͔ͦͨͪ͊ ͍ͨͪͦͯ͘;͊͊͡ ͯ 
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мфуп ͪͦͼ͜ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ˢΦ ̊͊ͪͦΊ͍͊ ͍ ˴͙Ί͍͜Σ ͎ͦ͒ͦͣ͘ ͯ ˶Έ͍͍ͦ͜ ͍ мффн ͪͦͼ͜ ͊͘ 
ͤ͜͜ͼ͙͍͙͊ͭ͜ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ˸Φ ͙͍͙̑ͫͨͦ;͊Φ ˭ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯ ͔ͦͨͪͤ͜ ͭ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤ͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 
ζˢ͒͊͟͜͡η ͯ ˴͙Ί͍͜Σ ˶Έ͍͍ͦ͜Σ ˻͔͒ͫ͜ ͜ ́ͯ͡Έ;͙ͤ͜ ͙͋ͯ͡ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ˹Φ ˿͍͙͙͔ͪ͒ͤͦ͟ ό ͯ 
нллл ͪͦͼ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͤ͊ ͫͼ͔ͤ͜ ˴͙͍ͫ͝Έ͎ͦͦ͟ ͒ͦͣͯ ͍;͔͙ͤͻ ˿ͨͦ͜͟͡Ό ͔͊ͣͪͤͦ͟͝ 
͔͙ͦͨͪύΣ ˻Φ ˶͙͍ͤ͜ ό ͍ ˻͔͒ͫΈ͚͟͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͔ͦͨͪ͜ ͯ нлмл ͪͦͼ͜ ͭ͊ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͜͡ [ǾƛǾaƻȊ!Ǌǘ  
 ˶Έ͍͍ͦ͜ ͍ нлму ͭ͊ ͯ нлнм ͪͦ͊͟ͻύΣ ˤΦ ˿͙͍ͦͻͨ͊͜ ͭ͊ ͤ͜Φ ̂ мффу ͪͦͼ͜ ͙͊ͨͫ͘ ͔͙ͦͨͪ ͍͋ͯ ͍͙͙͚͒͊ͤ 
 
 ̅ͪ͊ͤͼ͜͝ ͨ͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ͙͙͎͔͒ͪͤͭ͊ ˬ͊ͤ͊-˽ΩΊͪ͊ ˶͔ͦͪΣ ͊ ͔ͪͼ͔ͤ͘͜Ύ ͤ͊ ͼ͔ ͍͙͒͊ͤͤΎ ͋ͯ͊͡ 
͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͜͟͡ ͍ bŜǿ ¸ƻǊƪ ¢ƛƳŜǎΦ ͍̇͊ͦ͜͟Σ ΅ͦ ͍ ͔ͦͨͪ͜ ζˢ͒͟͜͡η ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙ͣ͟ ͙͋ͯ͡ 
͚͔ͤ͊͒ͤ͘͜ ͺ͙ͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͨͦΊ͙͒ͤ͊͡ ͍ ͫͦ͋͜ ͙͙ͪͫ ͍͋͊ͪͦͦͦ͟͝ ͊ͪ͜͝ Řŀ ŎŀǇƻ ͭ͊ ͙͊ͫ͟͡;ͤͦ͝ ͫͦͤ͊ͭͤͦ͝ 
ͺ͙ͦͪͣΦ ͙͚́͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͔ͨͪͦͫͭ͗ͯΊͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͦͨͪ͊ͻ ˸ͦͼ͊ͪͭ͊Σ ͜ ͭͦͣͯ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 
͙͍ͣͯͦͤ͊͘͘͟ͼ͜ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ - ζͤ͊΄͙ͣ ˸ͦͼ͊ͪͭͦͣηΦ 
 
͔͔̉ͪ͘ ͍ͫͣ͜͜ ͍ͪͦ͟͜ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͔ͦͨͪͯ ζ˿ͦ͟͜͡η - ͙ͪͦ͜͟͡-ͦͣ͟͜;ͤ͊ ͔ͦͨͪ͊Σ 

͔͋ͪͭͦ͜͡ ̅ͪ͊ͤͼ͊-˥͔ͪͣ͊ͤ͊ ˶͊ͺ͔ͪͣΩΊͪ͊ ͤ͊ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͚͟͜ ͍ͣͦ͜Φ ˿Ό͔͗ͭ ͙͊ͨͦ͘͘;͔͙͚ͤ ͘ 

ζ˨͔͔͊ͣͪͦͤ͊͟η ˨͗Φ ˣͦ͊͟;;ͦΦ ˽͔ͪͣΩΊͪ͊ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͯ мтус ͪͦͼ͜ ͍ ˥͊ͭ;͙ͤͫΈͦͣͯ͟ ͨ͊͊͡ͼ͜Φ 

͍̂ͨͪͦ͒ͦ͗ нлл ͍ͪͦ͟͜ ͔ͦͨͪ͊ ͔ͤ ͍ͯ͘;͊͊͡ ͘͜ ͫͼ͔͙ͤΦ ˣͯ͊͡ ͍͙͒ͪͭ͊͜͟ ͍͊ͤͦͦ͘ ͯ мфтл-ͭ͜ ͙ͪͦ͟ 

ͨͫ͜͡Ύ ͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͯ ˸͍ͦͫͦͫ͟Έͦͣͯ͟ ͔͊ͣͪͤͦͣͯ͟ ͙ͣͯ͘;ͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͭͪ͜ ό͔͙͔ͪ͗ͫͪ-͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͟ 

͙͚ͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͊ͪͭͫͭ ˿˾˿˾ ˣΦ ˽͍ͦͪͦͫ͟Έ͙͚͟ύΣ ͊ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͨͪ΄͔ ͍͙ͦͤ͊ͤ͊͟ ͯ мффр ͪͦͼ͜ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦͣͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ό ͍ ͔͔ͨͪ͊͒͟͜͡ ˸Φ ˿ͭͪ͜ͻ͙ύ ͨ͒͜ ͦͪͯ͒ͦΌ ˹Φ 

˿͍͙͙͔ͪ͒ͤͦ͟ ͍ ˴͙Ί͍ͦ-˸͎͙ͦ͡ΎͤͫΈ͚͟͜ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝Φ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ζˢ͒͊͟͜͡η ͔ͦͨͪ͊ ζ˿ͦ͟͜͡η 

͍͙͍ͦͤͯ͊͊ͫ͟͡Έ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͊͗ у ͍ͪ͊͘͜ ͯ ͙͚ͪͤ͘͜ ;͊ͫ όмффсΣ мффтΣ нлмоΣ нлмпΣ нлмр, 2021) 

ͨͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͘ мффлͻ ͍ͪͦ͟͜ ͜ ͫͭ͊͊͡ ͍͎͊ͦͣͦΌ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟Ό ͨͦ͒͜ΊΌ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ;͎͊ͫͤͦͦ ˴͙Ί͍͊Φ 
 
˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍ ͼ͚͜ ͔ͦͨͪ͜ ͍͒͊ͦ͡ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤ͜ ͙͙ͪͫ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟͝ ͭ͊ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟͝ 

͔ͦͨͪΦ ˨͡Ύ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪ ͍͙͍͊ͫͭ͊͡ ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͍͒͜ ͔ͪ;͙͙͍͍ͭ͊ͭ͜Σ ͔ͨͪͦͭ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ 

͎͍͒͊ͦ͜͜͡ ͊ͣͫͭ͘͜Έ ͙ͤͻΦ ́͊ͦ͗͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͦͤ͊ͦ͘͟Ό Ί ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͙ͨͫͤͤ͜ͻ ͺͦͪͣΣ 

͙͋͘͡Έ͙͟ͻ ͒ͦ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͟ͻ ΄͍͊ͤͫͦͤ͜Φ ͍̇͊ͦ͜͟Σ ΅ͦ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈͦ͝ 
ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪ ζ˿͍Ύͭͦ ͔ͫͤΈͦͪ͊ηΣ ͯ ζ˿ͦͦ͟͜͡η ͍͒ͫͯͭͤ͜͜ ͔͋͊ͭͤ͜͡ ͫͼ͔͙ͤ ͜ ͔ͤͣ͊Ί 

͊͘͟͡Ό;͎ͤͦͦ ͍͔͍ͦ͒͜͡ΎΦ 
 
˿Ό͔͗ͭ ͔͙ͦͨͪ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύͣ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟͝ ͔͙ͦͨͪ-ōǳŦŦŀ ͭ͊ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊ ͤ͊ͣ ͍͒͜ 

͙ͨ͊ͪ ͎͔͍ͪͦ͝ - ͔͙͔ͫͤͭͣͤͭ͊͡Έͤͯ ͨ͊ͪͯ ͙͍͊ͪͫͭͦͪ͊ͭ͟͜ ͭ͊ ͦͣ͟͜;ͤͯ ͨ͊ͪͯ ͝ͻͤ͜ͻ ͎ͫͯ͡Φ ˥͍ͦͦͤ͜͡ 

͎͔ͪͦ͝ - ͔͙͚͊ͫͨͤ͘͜͡͡ ͍͒͜ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎ ͒ͦ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ΄͡Ύͻ͙ͭ; ͔͔͎̅͒ͪͦ͜Σ ͫͪͦͣͤ͊͟ ͍͍͒ͦ͊ ˩͡Έ͍ͪ͊͜Σ 

Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͻ͍͎ͦͪͦͦ ͙ͫͤ͊Σ ͔͎͍ͦ͊͗ͤ͊͟͡ ͭ͊ Όͤ͊ ͙ͫͯ͗ͤ͡ͼΎ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ˸͙͊ͪͤ͊Φ ˽͍͙ͦ͊ͦͣ͘͟ ͒͡Ύ 

͔͙ͦͨͪ ōǳŦŦŀ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͜ ͫ͊͒͟͡ ͔ͦͪͫͭͪͯ͟ - н ͺ͔͚͙ͭ͡Σ н ͎ͦ͋ͦ͝Σ н ͺ͎͙͊ͦͭ ͭ͊ ͫͭͪͯͤͤ͊ ͎ͪͯͨ͊Φ 

˻͔ͨͪ͊ ζ˿ͦ͟͜͡η - ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ζˢ͒͊͟͜͡η ͜ ͊͘ ͗͊ͤͪͦͣΣ ͜ ͊͘ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-

͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;͙ͤͣ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎͣΦ 
 

 ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύͻ ͍ͫͦΊ͝ ͔ͨͦͻ͙ ζ˿ͦ͟͜͡η ͔͎ͤͭͪͯ͜Ί ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͍͗͊ͤͪ͜ ōǳŦŦŀ ͜ ǎŜǊƛŀΦ ˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ 

ͨͦͪΎ͒ ͘͜ ͦͣ͟͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͨͦ͒͊ͣ͘͜ ͍ ͔ͦͨͪ͜ ͔ͨͪͦͫͭ͗ͯΌͭΈͫΎ ͙ͪ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜ ͔͙ͨͦ͒͘͜Σ 
΅ͦ ͔͔ͨͪ͒͊ΌͭΈ ͍͔ͫΈ ͔ͫͨͭͪ͟ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜ ͎͍͙ͦͦͤ͡ͻ ͎͔͍ͪͦ͝Φ ͔́ͨͦͭ͊͡ ͙͙ͣͯ͘͟Σ ͍ͪͦͦ͊ͤͫͭ͘͟͜Έ ͜ 

͎͚͙͍ͪ͊ͫͭ͜͡Έ ͔͔͊͋ͫͨ͘;͙͙͡ ͔͎ͫͭ͟͜͡Έ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ ͊ ͒ͦͫͦͤ͊ͫͭ͟͜͡Έ ͺ͙ͦͪͣ ͙ͪͦ͋͊͘͡ ζ˿ͦ͟͜͡η 
ͻ͔͚͙ͪͫͭͦͣ͊ͭͤͣ͜ ͍ͭͦͪͦͣ ͭ͊ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͣ ͍ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͎ͭͦͦ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭ͊ͭͪ͊ͻΦ ́͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ 

͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͍ ͼ͚͜ ͔ͦͨͪ͜ ͍͔͙͊͟͡ ͪͦ͡Έ ͍͍͙͒ͦ͒ͭ͜ΈͫΎ ͎͙ͪͦͦͪͤͯͭͣ͘ ͔͍͙͊ͤͫ͊ͣ͋ͣ͡ ͫͼ͔ͤ͊ͣΦ 
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̒͟΅ͦ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ͊ͭ͊ͤͭͤͦ͟͝ ͫͻ͔͙ͣ ͔͙ͦͨͪΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͙͙ͨͪͦͫͭ͗ͭ Ύ͟ ͙͚͋͒ͤ͘͜͜͡ 

ͺ͔͚ͦͪͤͭͫ͜͡Έ͙͚͟ ΄͡Ύͻ͙ͭ; ͔͔͎̅͒ͪͦ͜ ͫͭͪ͊͗͒͊Ί ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͤͪͦ͒ͤͯ͘͜͡ ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͣͦͦ͒ͦ͡͝ 

͎͋͊͊ͭͦ͝ ͍͍͙͒ͦ ˩͡Έ͍͙ͪ͜Σ ͯ Ύͦ͟͝ ͻ͍͙͚ͦͪ ͙ͫͤ ͜ ͍ͦͤ͊ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͚ͦͣͯ ͍͊͘Ίͣͤͫͭ͜ΌΦ 

͔͔͎̅͒ͪͦ͜ ͍͙ͭͪ͊;͊Ί ͚͔ͣ͊͗ ͍ͫ͜ ͍ͫͦ͝ ͙ͫͭ͊ͭ͟Σ ΅ͦ͋ ͍ͫͣ͊͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋͊ͣ ͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͒ͦ 

͔͔ͫ͋Σ ͔͊͡ ͍͔ͫ ͣ͊ͪͤͦΦ ˹͊ ΄͡Ύͻͯ ͒ͦ ͦͣͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎ ͎͔͚ͪͦ ͔͔͍͔͙͚ͨͪͨͦͤͤ ͍͙ͫͯͣͤ͊ͣ͜ 

ͭ͊ ͍ͫͨͦ͒͊ͤͤ͜Ύ͙ͣ ͙ͯͫͭͪͭͫ͘͜Έ ͘ ˩͡Έ͍ͪͦ͜ΌΦ ̇͜ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͙ͪͦͪͭ͘͟͜ ͍ ˢͪ͜͝ ͔͔͎̅͒ͪͦ͜ ͘ ͔ͨͪ΄ͦ͝ ͒͜͝ 

όζ˸ͦͣ͝ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎͣ ͎͍ͦͪ͒ͯ͊͊͘͡Σ ;͍ͯ ͍͒͜ ͔͔ͭ͋ Ύ ͭ͜͡Έ͙͟ ζͤ͜ηΦ ̆ͦ; ͔ͫͪͼ͔ ͣͦΊ ͯ ͍͎ͦͤ͜Σ ΅͔ 

ͨ͊͊͡Ί Ύ͟ ͜ ͨ͊͊ͦ͡͡ηύΦ 
 
˽͔ͪ΄͊ ͊ͪ͜Ύ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͘ ͎͒ͪͯͦ͝ ͒͜͝ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟Ί ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͙ͫͤ͊ ͭ͊ ͭͯͪ͋ͦͭͯ ͨͪͦ 

ͤΈ͎ͦͦΦ ˿͍ͦ͊͡ ζˤ ͣͦΊͣͯ ͔ͫͪͼ͜ ͔ͣͦ͗ ͙͙͗ͭ ͔͙ͣ͊ͭͪͤͫΈ͔͟ ͙͡΄ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ̒ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙ͫͤ͊ ͊͒ͤ͊͡ 

͍͜͟ ͡Ό͙͙͋ͭΦ ˸͚͜ ˣ͎ͦΗ ͙̉ ͙ͫͪͤͯͦ͟͟͡ ͙͒ͭΎΚη ͼ͔ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌͭΈ 

͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͫͭ͜Έ ͍͍͙͒ͣͦ͜ ͎͔ͪͦͤ͜͝ ͔͔͎̅͒ͪͦ͜Φ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͊ͪ͜Ύ ͙ͤͦͫͭΈ ͙ͪ͜͡;͙͚ͤ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Σ ͘ 

Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦΌ ͔ͣͦ͒͜͡ΊΌ ͭ͊ ͤ͊Ύ͍ͤͦΌ ͍ ͚ͤ͜ ͔͙ͣͣ͊ͭͦ͘͜͟͡ΌΣ ;͙ͣ ͜ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ 

͙ͪ͜͡;͎ͤͦͦ ͫͦͨͪ͊ͤͦΦ 
 
˨͎ͪͯ͊ ͊ͪ͜Ύ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͔͍͊͒ͪͫͦ͊ͤ͊ ͍͚ͫͦ͝ ͙ͫͯ͗ͤ͡ͼ͜ ˸͙͊ͪͤ͜Σ Ύ͊͟ ͍͍͊͗͊Ί ͡Ό͍͋ͦ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό 

ͫ͊ͣͦͼ͜͡͡ΌΥ ζ́ͦ͋͜ ͤ͊ ͙ͣͫ͜͡ ͙͡΄ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎΣ ͣͦΊ ͊͋ͯ͊͘͡ ͙ͭ ͔͋ͭ͊͊ͤͤ͘͡ΎΣ ͣͪ͜Ί΄ ͙ͭ ͨͪͦ 
͡Ό͍͋ͦ ͙͡΄͔ͤΈΣ ͔͊͡ ͚ ͭͦ͋͜ ͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ΅͔ ͔͒ͤΈΣ ΅ͦ ͍͊͒͊ͫͭ͘Έ ͗͊͜͡ ͭ͊ ͭ͘͜ͻ͊ͤͤΎηΦ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ 
͍͒͜ ͔͎͍ͦ͊͗ͤͦ͟͡͝ ˸͙͙͊ͪͤΣ ˩͡Έ͍ͪ͊͜ ͭ͊͊͟ ͫͦ͋͜ ζͫͤ͗ͤ͊͜ ͔͍ͦͪͦ͊͟͡η - ͍͙͍ͪͦ͒͊͡Σ ͔͊͡ 
͔͙ͤͨͪͫͭͯͨͤ͊Φ 
 

 ͔ͨͪ΄͊Σ ͜ ͎͒ͪͯ͊ ͊ͪ͜͝ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͔͔͙ͨͪ͊͟͟͡ΌͭΈͫΎ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌ ͍ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦͣͯ ͨ͊ͤ͜͡Σ ͊ 

ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍ͦ͋͒͜ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͭ͊ ͪͯ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ ˽͔ͪ΄͊ - ͯ ͨͦͣͪͤͦͣͯ͜ ͔ͭͣͨ͜Σ ͊ ͎͒ͪͯ͊ - 

͍ͯ͘;͙ͭΈ ͍͍͔ͨͦ͗͊ͤͦ͡Φ ˥͍͔ͦͦͤ͡ ͯ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͼ͙ͻ ͍͒ͦͻ ͚͊ͪ͜ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΈ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ 

͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔ͨͦͻ͙ ͜ ͎ͭͦͦ;͙͊ͫͤͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͙͙͚ͫͭͪͣ͊ͤ ͍ͦ͊͟͡Έ͙͚ͤ 

ͦ͋ͪ͊͘ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͯ ͔ͨͪ΄͚͜ ͊ͪ͜͝ ͜ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͎͔ͪͦͤ͜͝ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯ ͎͚͒ͪͯ͜ ͊ͪ͜͝ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙ͭͦͤ;͔ͤͦ͝ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤͦ͝ ͤ͜͜͡͝Σ ͣͦ͜͟͡͝ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͯ ͍͔ͪͻͤΈͦͣͯ ͔͎ͪͫͭͪ͜͜ 

͙ͨͪ ͍͍͗͊ͦͣͯ ͔ͭͣͨ͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͨ͊ͪͭ͜͝ ˩͡Έ͍͙ͪ͜Σ 

ͭͦ͋ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ Ύ͟ ͙ͪ͜͡;ͤͦͣͯΣ ͭ͊͟ ͜ ͙ͪͦ͜͟͡-͙͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤͦͣͯ ͫͦͨͪ͊ͤͦΦ 
 
˭͍͔͊ͪ΄ͯΊͭΈͫΎ ͔ͦͨͪ͊ ͡Ό͍͙͋ͦͤͣ ͔͒ͯͭͦͣ ˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͭ͊ ͔͔͎̅͒ͪͦ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͦͫ͒͜;͔ͤͤΎͣ 

͍ ͦ͟ͻ͊ͤͤ͜ ͎ͫͯ͡ - ˸ ͙͙͊ͪͤ ͜ ˽͔͒ͪ͜͡͡ΈͦΦ ̂  ͺͤ͊͜͜͡ ͍͙ͦͤ ͍ͫ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͍ͦͫͨͯ͜ΌͭΈ ͡Ό͍͋ͦΦ 
 
͔̋ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͔ͦͨͪͦΌ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͎ͦͦ͟ ͍͙͒ͭͤͯ͜͟ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ζ˿͙ͤ-

͔͙ͫͯͨͪͤ͟η- ͔ͦͨͪ͊-ǎŜǊƛŀ ͘ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͔͙ͦͨͪ-ōǳŦŦŀ ͤ͊ о ͒͜͝Σ ͤ͊ ͔͋ͪͭͦ͜͡ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έͦ͟Ό 

͍ͣͦͦΌ ̅ͪ͊ͤͼ͊-˥͔ͪͣ͊ͤ͊ ˶͊ͺ͔ͪͣΩΊͪ͊Φ ˽͔ͪͣΩΊͪ͊ ͍͒͋ͯ͊ͫ͜͡Ύ ͯ мтут ͪͦͼ͜ ͍ ˽͍͍͊ͦͫ͡Έͯ͟ ͤ͊ 

ͫͼ͔ͤ͜ ͙͍͎ͨͪ͒ͦͪͤͦͦ ͔ͭ͊ͭͪͯΦ ˽ͦͭͣ͜ ͔ͦͨͪ͊ ͍͙ͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͯ мфпт ͪͦͼ͜ ͍ ˸͍ͦͫ͟͜ ͍ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͚͟͜ 

͍͔ͪͫ͜͝ ͔͋ͪͭͦ͜͡ ́Φ ͔̋ͨͤͦ͟͜͝-˴͔͙ͯͨͪͤ͟Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͍ͣͦͦΌ ͔͔͔ͨͪ͊͒ͤͦ͟͡ ͙͡΄͔ ͔ͦͪͣ͟͜ 

͔͙ͤͦͣͪ - ˢͪ͜Ό ˨ͦͭͦͪ͊͟Σ ˢͪ͜Ό ˴͊ͪͦͫ͊͡ ό͔͔ͨͪ͊͒͊͟͡; ˣΦ ͔́ͤύ ͭ͊ ͊ͪ͜Ό ˿͊ͤ΄͔͙ͭͭ ό˸Φ 

˿ͭͪ͜ͻ͊ύΦ 
 
˻͔ͨͪ͊ ζ˿͙ͤ-͔͙ͫͯͨͪͤ͟η ͍͙ͫͭ͊͊ͫ͡Ύ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͙ͨ΄ͤͦΦ ˨͔ͯ͗ ͔͔ͪͭ͡Έͤͦ ͜ ͍͎͒ͦͦ 

͍͙ͣ͊͡Έ͍͍͙ͦͯ͊ͫ͡Έ ͔͒ͦͪ͊͟ͼ͜͝Σ ͎ͭͦͦ;͊ͫͤ͜ ͦͫͭ͟Ό͙ͣ ͙͋ͯ͡ ζͨͦ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͣͦ͒͜ηΦ ˸͊ͪ͜Ύ 
͔͍̅͒ͦͪͤ͊͜ ͍͙͒͊͊͡ ͊ͭͦͪ͊ͣ͟ ͍ͫ͜ ͺ͊ͣ͜͡Έͤ͜ ͙͙ͨͪͪ͊ͫ͟Φ ˾͍ͤͦ͋͊ͪͤ͘͜͜ ͭ͊ Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͦͫͭ͟Ό͙ͣΣ 
ͪͤͦͣ͊ͭͭ͘͜͝Ύ ͙ͨͪͪ͊ͫ͟ ͫΎΎ͙͡ ͍ ͫͦͺͭ͊͜ͻ ͫͼ͔͙ͤ ͜ ͼ͔ ͚͍͒ͫͭͦ͜ ͍͍͊ͦͪͦ͗ͯ͊ͦ͘͡ ͎ͭͦͦ;͊ͫͤͯ 
͙ͨͪͣͻ͙͍ͯ͡ ͨͯ͋ͯ͜͟͡Φ ˢ͔͡ ͔ͤ ͚ͦ͋͜΄ͦͫ͡Ύ ͜ ͔͋͘ ͚ͯͪͦͯ͘͟Φ ˱͍͊ͤ ˨͎͍ͦͦͪͯͦ͟͡Σ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ 
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ͨ͊ͪͭ͜Ό ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͙͍ͪͦ͋͘ ͙͚ͪ͘͜͟ ͪͯͻ ͜ ͙ͤͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͨͦͦͤ͜ ͙͍ͦ͋ͪ͊ΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͙͙ͨͦͫͨ͊ͫ͡Ύ 
͎͒ͦͪͦͦͼͤͤ͜͜ ͙͙ͨͪͪ͊ͫ͟ ͒ͦ͒ͦͯ͡Φ ˻͔ͪͫͭͪ͟ ͙͊ͭ͘ͻΣ ͎͡Ύ͒͊;͜ ͍͙͊ͭ͊ͣͯ͊͘͡ ͙ͨͦ͒ͻΦ ˤ͔͙͙͚͟͡ 
ͤ͟Ύ͘Έ ˽͍͊ͦ͡ ˽͔͍͙ͭͪͦ; ͍;͔͙͍ͨͫΎ ͍ ͙͋͡ΈͼΎ ͪͫ͊͟͜͡Φ ˢ͔͡ ͨͦͭͣ͜ ͣ͊ͻ͍ͤͯ ͪͯͦ͟Ό ͍ ͤ͊͘͟ ͎ͭͦͦΣ 
΅ͦ ͍͙͍ͫͭ͊ͯ ͫ͒͜͡ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗ͭΦ ˻ͫΈ ͭ͊͟Σ ͤ͊ͫͭͯͨ͊Ό;͙ ͤ͊ ͙ͫ͊ͪ͋͟ ͙͊ͭͦͪ͟ ͎͙͒ͦͪ͊͡ ͔͚ͭͪͭ͜ ͊ͭ͟Φ 
 

 ͔ͦͨͪ͜ ζ˿͙ͤ-͔͙ͫͯͨͪͤ͟η ͺ͙ͤ͊͜͡ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍͒ͦͻ ͚͒͜ ͎ͪͦͦͪͤͯͭ͘͜Σ ͍͔ͯͪͭΌͪ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͋͜͡Έ΄͊ 
͊͘ ͦ͋ͫΎ͎ͦͣ ͜ ͫ͊͒ͤ͟͜͡΄͊Σ ͜ ͼ͔ ͍͔ͯͣͦͤͦ͘͡ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έͦ͟Ό ͪͫͭ͘͜͜͡Ό ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Φ 
́͊ͦ͗͟ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ ͫΌ͔͗ͭ ͔͙͚ͪͦͪͦ͋ͤ͘͡ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͜΄͔Σ ͊ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΌͭΈͫΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦΌ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͫͭ͜Ό ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎͍͋͊͊ͭͫͭ͊ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͍͙ͣͦ 
͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ 
 
˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͎͔͍ͪͦ͝ ζ˿͙ͤ͊-͔͙ͫͯͨͪͤ͊͟η ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͊͘͜͜ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-

͍͔͊͋͊ͪͤ͊͘͡Φ ˶͙ͪ͜;ͤ͜ ˶͔ͦͤͦͪ͊ ͜ ˴͊ͪͦͫ͡Σ ͙͗ͭͭΊͪ͊͒ͫͤ͊͜ ͭ͊ ͔͋ͭͯͪ͋ͦͭͤ͊͘ ˿͊ͤ΄͔ͭͭ͊Σ ͙͚ͣͯ͒ͪ 
͋͊ͭΈͦ͟ ˽͔͒ͪͦΣ ͍͙͗͊ͪͭͤ͜͟ ˨ͦͭͦͪ͟Σ ͔͔͎ͤ͒͊ͦͦ͟͡ ͪͦͯͣͯ͘ ˴͊ͪ͜͡Έͦ ͭ͊ ͎͚͙͍ͪ͊͊͡ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͤ͊͜Φ 
ˤͫΎ ͔ͦͨͪ͊ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͒ͦ͋ͪͦͣͯ ͎ͯͣͦͪ͜ ͜ ΅͙ͪͦͫͭ͜Φ 
 
˨ͦ ͚͙ͤ͊͒ͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ͜΄͎ͦͦ ͔ͣͦͣͤͭͯ ͍ͫ͜Ί͝ ͔͙ͦͨͪ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͫͻ͍͙͡Έ͍͎ͦ͊ͤͦͦ 

͔ͪ;͙͙͍ͭ͊ͭͯ ͨ͊ͦ͟͡ ͊ͦ͘͟ͻ͎͊ͤͦͦ ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡Φ ́͊ͦ͗͟ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͨͦ;ͯͭͭΎͣ ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͜ 
ͫͭͪ͊͗͒͊ͤͤΎ ͙͍ͨͦͪ;͊ͫͭͦ͝ ͭ͊ ͚͙͍ͣͪͦ͜͡͝ ˩͔͙ͦͤͦͪ͡Φ 
 
˶͙ͪ͜;ͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͔͙ͦͨͪ ͚͔ͤ͊͒ͦͪ;ͤ͜΄͔ ͍͔ͭͤ͊͜͡ ͍ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅ͦͣͯ ͔ͤͦͣͪ͜ - ͊ͪ͜͝ ˨ͦͤ͊ 

˴͊ͪͦͫ͊͡Φ ˽͔͔͍͔͙͚ͪͨͦͤͤ ͔͔͎͚͎ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ͫͭͪͦΌ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͎͔͚ͪͦ ͙͒ͭ͜͡ΈͫΎ ͍͙ͫͦͣ͝ 
ͨͦ;ͯͭͭΎ͙ͣ ͘ ͤ͜;ͤͦΌ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΦ ˿ͦͦ͡ ͔͊ͪͤͭ͊͟͡ ͙ͨͪ͒͊Ί ͊ͪ͜͝ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡͝ ;͍͊ͪͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ 
͒ͯ΄͔͍ͤͦͫͭ͜Φ ˹͗ͤ͊͜ ͔͙ͣͦ͒͡;ͤ͊ ͤ͜͜͡Ύ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͺͦͤ͜ ͣΩΎ͎ͦͦ͟ ͔͍͎ͦͪͫͭͪͦͦͦ͟ 
͔͔͊ͦͣͨ͊ͤͣͤͭͯ͟Φ ˢͪ͜Ύ ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͙΅͙ͻ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤΈ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ 
 
 ͙ͪͦͪͭͭ͘͟͜ ͒ͯ΄͔͍͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˨ͦ ͔ͪ;͜Σ ͼ͔ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͔͔ͨ͒ͤͫͤͦ͜͝ 
͙͙ͪ͜͟͡ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ ͔ͦͨͪͤͦͣͯ ͗͊ͤͪ͜Σ ͊ ͚ ͍ ͤ͜΄͙ͻ ͙ͣͯ͘;͙ͤͻ ͗͊ͤͪ͊ͻ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͎ͤͦͦ 
͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
˨͚͍ͫͭͦ͜ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͙ͣ ͋͊;͙ͣͦ Ύ͟ ˨ͦͭͦͪ͟ ͜ ͫͯ͗͊ͤ͊͟͡ ˿͊ͤ΄͔ͭͭ͊ ͔ͪͯ͟ΌͭΈ 

͎͍ͨ͒ͦͭͦͦ͜͟Ό ͍͔ͫ͜͡͡Ύ ͫͨ͊ͤͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͍͒ͦͪΎ͙ͤͤ͊ ˨ͦͤ͊ ˽͔͒ͪͦ ͜ ͣͦͦ͒ͦ͡͝ ͙͒ͦͤͤ ˶͔͙ͦͤͦͪΦ 

ˢ͔͡ ˿͊ͤ΄͔ͭͭ͊ ͤ͊͘ΊΣ ΅ͦ ˶͔ͦͤͦͪ͊ ͔ͤ ͦ͟ͻ͊Ί ˨ͦͤ͊ ˽͔͒ͪͦΣ ͊ ͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͡΄ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͦ͋͜ͼΎͤͯ͟ 

͍͎ͫͦͦ ͔͎ͨͦͣͪͦͦ͡ ͋͊ͭΈ͊͟Φ ˹͍͊ͫͨͪ͊͒͜ ͍ͦͤ͊ ͊ͦ͘͟ͻ͊ͤ͊ ͯ ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡Σ ͙ͫͤ͊ ˨ͦͤ͊ ˽͔͒ͪͦΦ ˤ 

͚ͭͦ ;͊ͫ ˨ͦͭͦͪ͟ ͻͦ;͔ ͍͙͒͒͊ͭ͜ ͍ͫͦΌ ͔͙ͨͣͤͤ͜͡ͼΌ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͤͯ͜ ͊ͣ͗͘͜ ͊͘ ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡Φ ͙́ͣ 

;͊ͫͦͣ ˾͊ͣͪͦ͜ ͍ͦͫ͜;ͯΊͭΈͫΎ ͯ ͦ͟ͻ͊ͤͤ͜ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͤ͜͜Σ ͔͙ͨͣͤͤ͜͡ͼ͜ ˨ͦͭͦͪ͊͟Σ ͜ ͍ͦͤ͊ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 

͚ͦͣͯ ͍͊͘Ίͣͤͫͭ͜ΌΦ ̂ ˿͊ͤ΄͔ͭͭͯ ͚ͭ͊ͤͦ ͊ͦ͘͟ͻ͙͚͊ͤ ˴͊ͪ͜͡ΈͦΣ ͎ͫͯ͊͡ ˨ͦͭͦͪ͊͟Φ 
 
˨͎ͪͯ͊ ͒͜ΎΦ ˨ͦͤ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔͒ͯ͗ ͫͭͪ͊͗͒͊Ί ;͔͔ͪ͘ ͍ͫͦΌ ͦ͘͡;͙ͤͤͯ ͡Ό͍͋ͦ ͒ͦ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ 

͙͗ͤ͜͟ ͍͎ͫͦͦ ͎ͪ͒ͤͦͦ͜ ͋͊ͭΈ͊͟Φ ˨ͦͤ ˽͔͒ͪͦ ͎ͤ͊ͣ͊͊ΊͭΈͫΎ ͙͒ͤ͊ͭͫ͘͜ΈΣ ;͙ͣ ͔ͫ͊ͣ ͙͎ͨͪͤ͜;͔͙͚ͤ 
͚͎ͦͦ ͙ͫͤΦ ˣ͊ͭΈͦ͟ ͒ͯͣ͊ΊΣ ΅ͦ ͙ͫͤ ͭ͊Ίͣͤͦ ͊ͦ͘͟ͻ͙͚͊ͤ ͍ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͤͯ͜ ͜ ͙͋ͪ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͙ͪ͊ͭ͘͜ ͝͝ 
͍͔ͫ͜͡͡Ύ ͘ ˾͊ͣͪͦͣ͜Σ ͤ͊ ΅ͦ ͙ͦͭͪͣͯΊ ͙ͫ͡Έ͔ͤ ͔͔͊ͨͪ͘;͔ͤͤΎΦ 
 
˶͔ͦͤͦͪ͊ ͔ͭ͗ ͫͭͪ͊͗͒͊ΊΣ ͔͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͍͒͊ ͔͔ͫͯͨͪ;͙͍͙͡ͻ ͙ͦ͒ͤ ͦ͒ͤͦͣͯ ͨͦ;͍ͯͭͭ͜Σ ͦ͟ͻ͊ͤͤΎ 

 
 ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍ͦ͋ͦΩΎͯ͘͟Φ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͤ͊͜ ͪ͊͒ͫͤͦ͜ ;͔͊͟Ί ͍͔ͫ͜͡͡Ύ ͘ ˾͊ͣͪͦͣ͜Σ ͔͊͡ ͝͝ ͪ͊͒ͫͭ͜Έ ͍΅ͯͻ͊ΊΣ 
͙ͦ͟͡ ͍ͦͤ͊ ͒ͤ͊͘͜ΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ˨ͦͭͦͪ͊͟Σ ΅ͦ ˨ͦͤ ˽͔͒ͪͦ ͻͦ;͔ ͍͙͙͒ͣͤͭ͜͜ ͝͝ ͍͔ͫ͜͡͡Ύ ͜ ͍͙͙͒͊ͭ 
͊ͣ͗͘͜ ͊͘ ͍͎ͫͦͦ ͙ͫͤ͊Φ ˢ͡Έ͔͋ͪͭͤ͊͜ ͊ͫͣͯ͘;͔ͤ͊Σ ͔͊͡ ͍ͤͦͯ͘ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ˨ͦͭͦͪ͟ ͜ ͍ͨͦ͒ͦͣ͜͡ΎΊΣ 
΅ͦ ˨ͦͤ ˴͊ͪͦͫ͡ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟;ͤͦ ͙ͨͪͦͭ ͼΈ͎ͦͦΦ 
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˽ͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͯͪͦ;͙ͫͭ͊ ͼ͔͔ͪͣͦͤ͜Ύ ͔ͦ͒ͪͯ͗ͤͤΎΣ ͙͋ͪ͊͘ΌͭΈͫΎ ͍ͫ͜ ͎͍ͦͦͤ͜͡ ͎͔ͪͦ͝ ͭ͊ ͎ͦͫͭ͜Φ 

 
 ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔ͫ͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪΎ͒ͯ ˨ͦͤ ˴͊ͪͦͫ͡ ͪ͊ͨͭͦͣ ͍ͭͪ͊;͊Ί ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͜ ˶͔ͦͤͦͪ͊ 
͙͒͊͟ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͤΈ͎ͦͦΦ ˤͫ͜ ͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͯ ΄ͦͼ͜Σ ͔͊͡ ˨ͦͭͦͪ͟ ͊ͫͨͦͦ͘͟ΌΊ ͍ͫ͜ͻ ͊͗ͯ͟;͙Σ ΅ͦ ˨ͦͤ 
˴͊ͪͦͫ͡ ͔͋ͯ͒ ͙͙͗ͭΦ 
 
˨͜Ύ ͔ͭͪͭΎΦ ˨ͦͤ͊ ˴͊ͪͦͫ͊͡ ͊͒ͯͭ͟͡Έ ͤ͊ ͗ͦ͜͟͡Σ ˨ͦͭͦͪ͟ ͙ͨͪͦͫͭΈ ͍ͫ͜ͻ ͎͔͚ͦͫͭ ͍͙͊ͫͨ͊ͭ͘͜ 

͚ͦͣͯ ͙͍ͦͫͦͯ͟͟͡Φ ˭͎ͦ͒ͦͣ ͎͔͚ͪͦ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͭΎ͙ͣΦ ˨ͦͭͦͪ͟ ͔͔͍ͨͪͪ͜ΎΊ ͚͎ͦͦ ͨͯ͡ΈͫΣ ͔ͫͪͼ͔ 

Όͤ͊͊͟ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙͙͋ͭͫΎΣ ͙ͦ͟͡ ͍ͤ͜ ͋͊;͙ͭΈ ͔͔ͨͪ͒ ͫͦ͋ͦΌ ˶͔ͦͤͦͪͯΦ ˤ ͼ͔͚ 

͔ͣͦͣͤͭ ˨ͦͭͦͪͯ͟ ͍͙ͫͭ͊ͤͦͭΈͫΎ ͍͔ͫ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡ ͜ ͍ͤ͜ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜Ί ͨͪͦ ͼ͔ ˨ͦͤͯ ˽͔͒ͪͦΦ ˨͡Ύ 
͎ͫͭ͊ͪͦͦ ͒ͦͤ͊ ͼ͔ ͭΎ͔͗͟ ͨͦͭͪΎͫͤͤ͜ΎΣ ͔͊͡ ͍ͤ͜ ͣͯ͗ͤΈͦ ͚͎ͦͦ ͍͙͙ͭͪͣͯΊ ͜ ͍͍͒ͣͦ͜͡ΎΊͭΈͫΎ 

͍͙ͦ͒ͪͯ͗ͯ͊ͭͫΈ ͤ͊ ˶͔ͦͤͦͪ͜ ͙͊ͪ͊͒͘ ΅͊ͫͭΎ ͍͎ͫͦͦ Ί͙͎͒ͤͦͦ ͙ͫͤ͊Φ 
 

 ͺͤ͊͜͜͡ ͔͙ͦͨͪ ˨ͦͤ ˴͊ͪͦͫ͡ ͦ͒ͪͯ͗ͯΊͭΈͫΎ ͘ ˶͔ͦͤͦͪͦΌΣ ˿͊ͤ΄͔ͭͭ͊ ͎ͨͦͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙͚͙ͭ 
͊͘ ˴͊ͪ͜͡͡ΈͦΣ ͊ ͻͦͪ ͍ͭ͊͜Ί ͙ͣͦͦ͒͡ͻΦ 
 
͍͙͚̇͊͜͟ ͺ͊ͭ͟Σ ΅ͦ ͙͚͒͊ͤ ͫΌ͔͗ͭ ͎ͤ͊͊͒ͯΊ ͔ͦͨͪͯ ζ˨ͦͤ ˴͊ͪͦͫ͡η ˨͗Φ ˤ͔ͪ͒͜ ͜ ͼ͔ 

͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͍͔͙ͨͪͦͫͭ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ ͣ͗͜ ͙͙ͤͣΦ 
 
ζ˿͙ͤ-͔͙ͫͯͨͪͤ͟η ͍ͫͭ͊ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͍͔ͪ΄͙ͤͦΌ ͔ͦͨͪͤͦ͝ ͼ͙͙͊ͪͤ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟ ͜ 

͚͎ͦͦ ͔͔͙͋͒ͤͦ͡Ό ͔ͨͫͤ͜Ό ͍ ͔ͦͨͪͤͦͣͯ ͗͊ͤͪ͜Φ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˣ͔͔͔͊ͨͪ͘͘;ͤͦΣ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͍͚ͯ͜΄͍ͦ ͍ ͫͭͦͪ͜͜Ό ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ Ύ͟ 

͍͙͊ͫͤͦͤ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙ͭͨͯ ͻ͍͎ͦͪͦͦͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͯΦ ˯͎ͦͦ ͍͙ͤ͊͘ΌͭΈ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͙͍͊ͫͤͦͤ͘͟͜ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͎͊ͣͪͤͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ό ͭ͊ Ύ͍͙ͫͪ͊ͣ͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙͒ͦ͋ ͙͊ͫ͟͡ͼ͙ͣͯ͘Φ ˢ͔͡ 
͔͙ͨͪͤͦ͡Ό ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͎͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤ͊ ͔ͦͨͪͤ͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Σ Ύ͊͟ 
͔͔ͤ͊ͫͯ͗ͤͦ͘͡ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͍ ͭͤ͜͜ ͙͍ͣͯͦͤ͊͘͘͟ͼ͍͜ ͭ͊ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜ ͫΈ͎͔ͦͦ͒ͤͤΎΦ 
 
˽ͦ;͙ͤ͊Ό;͙ ͍͒͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔͙ͦͨͪͤͻ ͍ͪ͊͘͘͟͜ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ όζˢ͒͟͜͡ηΣ 

ζ˴͔ͪͦͤͭηΣ ζ˴͍ͤͭ͜ ͚̅͊͋͜ηύΣ ͍͔͊ͪ͘΄ͯΌ;͙ ͺͪ͊ͤͼͯ͘Έ͙͙ͣ͟ ͔͙ͦͨͪ͊ͣ ͦͫͭ͊ͤͤΈ͎ͦͦΣ ͎ͪͦͦ͘͜͡ 
͔͔ͨͭͪ͋ͯͪ͘Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ όζ˿͍Ύͭͦ ͔ͫͤΈ͚ͦͪ͊ηΣ ζ˿ͦ͟͜͡ηΣ ζ˿͙ͤ-͔͙ͫͯͨͪͤ͟Σ ͊͋ͦ 
͍ͤͦ͊ ˿ͭͪ͊ͭͦͤ͊͜͟ηύΣ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟ ͍͋ͯ ͍͙͚͒͒͊ͤ͜ ζͭ͊͊ͤͭͤͦͣͯ͡η ·±LLL ͫͭΦΣ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ 
͍͜ΎͤͤΎ ͪ͊ͤͤΈ͎ͦͦ ͙ͪͦͣ͊ͤͭͣͯ͘Φ 
 
˻͔ͭ͗Σ Ύ͟΅ͦ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͙ͭͪ ͪͤ͘͜͜ ͔ͦͨͪͤ͜ ͨ͊ͪͭ͜͝ ͔͒ͦ͋ͫͤͦ͡͝ ˢ͔͔ͪͭ͝Σ ͔͙ͤͨͪͫͭͯͨͤͦ͝ 

˩͡Έ͍͙ͪ͜ ͭ͊ ͊ͦ͘͟ͻ͊ͤͦ͝ ˶͔͙ͦͤͦͪΣ ͭͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦ͋͊;͙͙ͭ ͍ͪͤͦͨ͊ͤͦͫͭ͘͜͜͡Έ ͍ͦ͊͟͡Έ͙ͤͻ ͊ͣͨͯ͊͡ 
;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪͣͯ͘ ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ό ͭ͊ ͔ͨͦͻ͙ ͍ͼͦͣͯ͜͡Φ ́͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ 
͍͒ͤ͊͘͜;͙͙ͭ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͜ ͎͍͋͊͊ͭͦ͗͊ͤͪͦͫͭ͜Έ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͗ͭͭΊ͍͔͙͚ͫͭͪ͒ͤ 
ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͙͙ͣͯ͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟Φ 
 
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͚͎ͦͦ ͙ͣͯ͊͘͟ ͦ;͙΅ͯΊ ͒ͯ΄ͯ ͭ͊ ͍͔ͫ͡ΎΊ ͍ͪͯ͜ ͯ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͔Σ ΅ͦ Ί 

͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣ ͜ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͎͔͙͍͎ͨͪͦͪͫͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͭ͊ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͙ͣ ͙͍͔͗ͣͦΦ 
 
˸ͦ͗ͤ͊ ͚͙͒ͭ͜ ͎ͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͊͟ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ ͙ͣͭͼΎ ͨͦΊ͒ͤ͊͊͡ ͍ 

ͫͦ͋͜ ͤͭͦͤ͊͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͭ͊ ͊͘ͻ͒ͤͦ͜Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟͝ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͙͟ͻ ΄͟͜͡Σ 
 
 ͭ͊ͦ͗͟ Ύ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͍ͤͦͭͤͣ͜͜ ͪ͊ͦͣ͘͘͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͎ͦͦ͟ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͜ ͙ͨͫΈͣ͊ ·±LLL ͫͭΦ ˨ͦ ͝͝ 
ͦͤ͊͘͟ ͍͒ͤͦͫ͜ΎͭΈͫΎΥ ͔͙͚ͪͦͣͪͤ͘͜ ͙ͪͭͣΣ ͨͪͦͦͪͫͭ͘͜Έ ͎͊ͪͣͦͤ͜;ͤͦ͝ ͺ͙͊ͭͯͪ͟Σ Ύͫͤͫͭ͜Έ ͜ 

ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͍͔ͣͦͤͤ͡ΎΦ ˿͒͜͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͍ͭͦͪ;͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ ˨Φ 

ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͊ ͜ ͍ͤ͜ ͫ͊ͣ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΎͭΈ ͍ͫͦΊ͙͚ͪ͒ͤ͜ ζͯ͟͡Έ͙͚ͭͯͪͤ ͨ͒ͫͯͣͦ͜͟ 
·±LLL ͫͭη Ύ͟ ͒͡Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͭ͊͟ ͜ ͒͡Ύ ˾ͦͫ͜͝Φ 
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˹͔ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͍͋ͯ ζ͙ͦͣͨͦͭͦͪͦͣ͘͟ ͯ ͚ͦͦͭ͘͜͡ ͭ͟͜͡ͼ͜η ͍ͤ͜ Ί 

͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͜ ͚͙͒ͦͫͭͦͤͣ ͙ͫͤͦͣ ͍͎ͫͦͦ ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ Ύ͙͚͟ 
΄͍͍͊ͤͯ͊ ͍ͫͦΊ ͦͪͤͤ͟͜ΎΦ  
ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͊͟ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͔ͦͨͪ ζˢ͒͟͜͡ηΣ ζ˿ͦ͟͜͡ηΣ ζ˿͙ͤ-͔͙ͫͯͨͪͤ͟η 

 
 ˣͦͪͭͤ ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͤ͊ ΄͡Ύͻͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ ͒͡Ύ 

ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͍͜Σ Ύ͟͜ ͯͫͭͪ͘͜;͊ΌͭΈͫΎ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎͣ ͍ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͘͜ 

͙͙ͫͭͫͭ͜͡;͙͙ͤͣ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͍͍ͭͦͪ͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͫ͒͜͡ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ ͔͒͊ͤͤ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

͍͙͍͒ͪ͊͜͟Ί ͼ͍͊͜͟͜ ͭ͊ ͍͙͍ͣ͊ͦͦͤͯ͊ͤ͟͜͡ ͙ͪ͊͘͘͟ ͔ͫ͊ͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟Σ Ύ͟͜ 

͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͎͙͙͋͊͊ͭͭ͘ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡Φ ̂ ͨͦ͒͊͡Έ΄͚͜ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭ͟͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ 

 

ͫ͒͜͡  ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ  ͤ͜΄͜  ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜  ͙ͪ͊͘͘͟  ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜  ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͊͘͟  ͊͋ͦ  ͫͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜  ˨Φ 
ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Σ ͜ ͼ͔ ͍ͦ͋ͯͣͦ͡ΌΊ ͦ͋΄͙ͪͤ͜ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͟͜ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 
ˢͤͭͦͤΌ͟ ˤΦΦ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͊ ΄ͦ͊͟͡Υ ͔ͭͤͦͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔͊ͫͨͭ͟Φ ˴͙͍͝Υ 
̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͔͒͜ΎΣ нллмΦ ˿Φ мппΦ 

 
ˢ͙͍ͪͫͭͦ͊ ˶Φ ͍͙͚̆ͦͪͦ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙ͭͦͪΥ ώ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜ ˨͙ͣͭͪ͊ 

ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ ˢ͔ͪͭͣ͜Ύ ˤ͔͔͒͡Ύϐ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͍ͦͫͭ͊͜Φ нллпΦ ЅпΦ ˿Φ по-46. 
 
ˣ͙͍ͦͪͫͦ ˤΦ ˨͙ͣͭͪͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ ˸͙ͯ͊͘͟ Υ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ 
͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͗ͯͪͤ͊͡Φ ͔́ͫͭ͟Φ ͒͊ͤ͜Φ нлмпΦ ол ͙ͨ͡Φ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 
http://mus.art.co.ua/dmytro-bortnyanskyj/ 

 
ˣ͎ͦͪ͊͜ͺ͜Ύ ˨Φ ˿Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κκ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ͔͊͋ͭ͊͟Φ ͔́ͫͭ͟Φ ͒͊ͤ͜Φ 

˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ https://muzabetka.com.ua/biograf_bortniansky.html  
ˤ͔;͔ͪͫΈ͙͚͟Σ ˤΦ ϧ ͔̊ͣ΄ͯ;͔ͤͦ͟Σ ̑Φ ˴͙ͦ͡ ͙͍ͤ͊ͪͦ͒ͫΎ ˨͙ͣͭͪͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟Φ  
˽͊ͣΩΎ͙ͭ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Υ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͭ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊Φ нллмΦ Ѕм-нΦ ˿Φ рн-57. 

 
ˤ͍ͦͯͤ͟ ˤΦ ˿ͯ;͊ͫͤ͜ ͔͙͔ͪ͗ͫͪͫΈ͟͜ ͔ͪͺ͔ͫ͟͜͡͝ ΅ͦ͒ͦ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟ ζ˿ͦ͟͜͡η ͭ͊ ζˢ͒͟͜͡η 
˨͙ͣͭͪ͊ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ ˶Έ͍͍ͫ͜Έ͚͟͜ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͔ͦͨͪ͜Φ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ Υ ͤ͊ͯ͟Φ ͗ͯͪͤ͊͡Φ нлннΦ мΣ нлт-
212.  

ˤ͚͍ͦͫͦ͋ͦͤͦ͊͟͜͟Σ ̑Φ όύΦ ˱͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͜Ύ ͍͍ͭͦͪ͜ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ Υ ͔͍͙͚ͭͣ͋ͪͦ  
͔͊ͫͨͭ͟Φ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˴˹̂˴͜˸Φ ˿͔ͪ͜ΎΥ ˸͙͔ͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭͦ͘Φ ˭͙͋ͪͤ͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΦ  
˴͙͍͝ Υ ˴˹̂˴͜˸Φ н015. 33, 46-51. 

 
˥͔͙͍ͪ͊ͫͣͦ͊-˽͔͙ͪͫ͒ͫΈ͊͟Σ ˹Φ ˽͔͊ͪͭͫͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ·±LL-·±LLL ͫͭΦ ˭ ͙͍ͫ͟͝Έͦ͟͝ 
͔ͦ͟͟͡ͼ͜͝Φ ˴ Φ Υ ˸͙ͯ͘;ͤ͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Φ нллсΦ ˿Φ оплΦ 

 
˥ͦͪ͊͟Σ ̒Φ όнллпύΦ ˽ͦͫͭ͊ͭΈ ͜ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ˨͙ͣͭͪ͊ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͯ ͙͍ͣͯͦͤ͊͘͘͟;͙ͻ 
ͫͭ͊ͭͭΎͻ ˢͤ͊ͭͦ͡Ύ ˤ͊ͻͤΎ͙ͤͤ͊Φ ˭͙͙͊ͨͫ͟ ˹͍͎͊ͯͦͦͦ͟ ͍͙͍́ͦ͊ͪͫͭ͊ ͣ͜Φ ́Φ ͔͍̊;͔ͤ͊͟ /   
ώ ͔ͪ͒Φ ͭͦͣͯ ˻Φ ˴ͯͨ;͙ͤͫΈ͙͚͟ Τ ͔ͪ͒ͦ͟͡ΦΥ ˸Φ ˭͎͚͔͍͙͊͊͟;Σ ˻Φ ˴͔ͦ͊ͪͤͦ͘͟Σ ˱Φ 

 
˴ͦͭ͡Ύ͔͍ͪͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ͤ͜Φϐ Τ ˹́̊Φ ˶Έ͍͍͜Σ ́Φ нпт Υ ˽ͪ͊ͼ͜ ˸͙͍ͯͦͤ͊͘͘͟;ͦ͝ ͦͣͫ͟͜͜͝Φ нлп-
207. 

 
˨͙ͣͭͪͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ;͊ͫ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ κ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͙͚ͤ 
͔͍͙͚͒ͪ͗͊ͤ ͙ͫͭͦͪ͜;͙͚ͤ ͊ͪͻ͍͜ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ κκ ˿͚͊ͭ ̇˨˱ˢ˴ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ͔́ͫͭ͟Φ ͒͊ͤ͜Φ 

http://mus.art.co.ua/dmytro-bortnyanskyj/
https://muzabetka.com.ua/biograf_bortniansky.html
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2016. ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ  
https://cdiak.archives.gov.ua/v_do_265_narodzhennia_Bortnianskogo.php  

˨͍ͯͪ͊͜͟ ˨Φ όύΦ ˨͙ͣͭͪͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟Φ ˾͍ͦͨͦ͒͘͜͜ ͨͪͦ ͙͍ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟͜Φ ˴ΦΣ мффпΦ мΣ ͫΦ  
71-79.  

˱͍͍͊ͤͦΣˤΦ ˨͙ͣͭͪͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟Φ ˴͙͍͝ Υ ˸ͯ͘Φ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Σ мфулΦ ˿Φ мфтΦ 
 
˴ͯ͘Έͣ͊ ˸Φ ˢ͍͔͙ͭͤͭ;͙͚ͤ ͎ͦͦͫ͡ ˨͙ͣͭͪ͊ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ Υ ͙ͣͯ͘;͙͚ͤ ͍ͯ͘͟ ͜ ͔͎ͭͦͦ͜͡;͔ͤ 
ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͯ ͚͎ͦͦ ͒ͯͻ͍͙ͦͤͻ ͻ͍͙ͦͪͦͻ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ͊ͻΦ ͙̉͊ͫͦͨͫ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 
͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͤ͜͜ ˽Φ ˱Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ Υ ˹͍͙͚͊ͯͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Φ ˴͙͍͝Σ нлмуΦ пΣ пу-
63.  

˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟; ˸Φ ˾͔ͼ͔ͨͼ͜Ύ ͙ͫͭ͡Ό ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ ͼ͔͍͙ͪͦͤ͟ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜Ύͻ ˸Φ 
 

ˤ͔͙ͪ͋ͼΈ͎ͦͦ͟Φ ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͙͋ͪ͘͜͟ ˶Έ͍͍ͫ͜Έͦ͟͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔ͣͤ͜͜ 
˸͙͙ͦ͟͡ ˶͙͔ͫͤ͊͟ Υ ͙͋ͪͤ͘͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΦ ˶Έ͍͍͜Σ нлмсΦ оу-39, 5-16. 

 
˹͍͍͙ͦ͊ͦ͟; ˸Φ ˨͙ͣͭͪͦ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͙͚͟ Ύ͟ ζ͍͙͚͔ͤ͊͒ͤ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜Ύη ͎͙͊͡ͼΈͦ͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ·L· ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˹͍͊ͯͦ͟͜ ͙͋ͪ͘͜͟ ˶Έ͍͍ͫ͜Έͦ͟͝ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ 
͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔ͣͤ͜͜ ˸͙͙ͦ͟͡ ˶͙͔ͫͤ͊͟ Υ ͙͋ͪͤ͘͜͟ ͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΦ ˶Έ͍͍͜Σ  
2017. 41, 19-31. 

 
˽͔͙ͭͪ΄͙ͤ͊ ́Φ ˤ͚͔͒ͤ͊͒ͤ͜͜ ͒ͯͻ͍ͦͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔͙ͪͭ ˨Φ ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜ 
ͫͦ͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͊͟Φ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˴˹̂˴͜˸Φ ˿͔ͪ͜ΎΥ ˸͙͔ͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭͦ͘Φ 
˴͙͍͝Υ ˴˹̂˴͜˸Φ нлнмΦ прΣ мнп-132. 

 
˿͔ͭͺͤ͊͜  ˹Φ  ͔͔͙́ͦͪͭ;ͤ͜  ͔͙͊ͫͨͭ͟  ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ  ͍ͭͦͪ;ͦ͝  ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ  ˨Φ  ˿Φ  
ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟Φ ˤ͙ͫͤ͜͟ ˥ͯ͡ͻ͍ͫ͜Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ 
͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭͯ͜ ͔ͣͤ͜͜ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˨͍͔ͦ͗ͤ͊͟Φ ˿͔ͪΦΥ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͙ͤ͊ͯ͟ Υ ͙͋ͪͤ͘͜͟ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΦ ˥ͯ͡ͻ͍͜Σ нлмсΦ омΣ ноп-238. 

 
̆ͣ͊ͪ͊ ˥ Φ ˾ͦ͡Έ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͙ͦͣͨͦͭͦͪͫ͘͟Έ͎ͦͦ͟ ͙ͫͭ͡Ό ˨͙ͣͭͪ͊ 
ˣͦͪͭͤΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ όͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͔͊ͣͪͤͦ͟-͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜ύΦ  
͙̉͊ͫͦͨͫ ˹͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͤ͜͜ ˽Φ ˱Φ ͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟ Υ  
͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͡Φ нлмфΦ пΣ пр-55.  

͔̉ͪ͊ͫ͟Έ͊͟ ˥Φ ˽ ͔ͪ΄͙͚ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͙ͦͣͨͦͭͦͪ͘͟-͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ 
 

͔ͪͫͯͪͫΦ ¦ŀaƻŘƴŀΦ ͔́ͫͭ͟Φ ͒͊ͤ͜Φ нлмсΦ мо ͍͗ͦͭΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 
https://uamodna.com/articles/pershyy-ukrayinsjkyykompozytor-universal/ 

 
̑͒ͤ͟͜-˾ͨͯͤ͜ ˱Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊͡ ζ˿ͻ͒͜-˭͊ͻ͒͜η Ύ͟ ͔͊ͫͨͭ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Φ 
˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͭ͊ ͔ͭͤͦͫΦ ˴ΦΣ мффмΦ ˿Φ тн-93. 

 

˱ͤͤ͊ ˥̂˾ˬ˱˯  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
ˤ˽˶ˮˤ ˤˮ˴˶ˢ˨ˢ̉ˢ ˹ˢ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ́ˤ˻˾̉˻˲ ˻˿˻ˣˮ˿́˻˿́˱ ˿́̂˨˩˹́ˢ ˹ˢ 

˽˾ˮ˴˶ˢ˨˱ ˤ˻˴ˢ˶̎˹˻-˽˩˨ˢ˥˻˥˱̉˹˻˲ ̊˴˻˶ˮ ˸ˢ˾˱˲ ˩˨̂ˢ˾˨˱ˤ˹ˮ ˨˻˹˩̇̎-́˩˿˿˩˯˾ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˤ͙͊͒͊͟͡; ͣ͊Ί ͔͔͔͚͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ ͭ͊ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡Σ ͔ͫ͊ͣ ͍͒͜ ͤΈ͎ͦͦ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͔ͫͭ͊ͤ ͙ͣͯ͊͘͟ ͍ͫͨͪ͊ͦΌ 
͍ͫΈ͎ͦͦ ͙͗ͭͭΎΦ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͔ͫ͊ͣ ͨͦͤΎͭͭΎ ζͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎη ͯ ͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤ͜ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 

https://cdiak.archives.gov.ua/v_do_265_narodzhennia_Bortnianskogo.php
https://uamodna.com/articles/pershyy-ukrayinsjkyykompozytor-universal/
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͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ς ͼ͔ ͎͊͊͘͡Έ͍͔ͤͦͤ͊ͯͦ͟ ͨͦͤΎͭͭΎΣ ͊ ͍ ͙ͣͯ͘;͚ͤ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜ ς ͼ͔ 
ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟Σ Ύ͟ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͍ͫ͜ͻ ͔͋͘ 
͍͙͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜Φ 
 

 ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͤ͊͘;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Σ 

ͨͦ ͚͙͚ͫͭͤ͜ ͪͫͭ͜ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ Ύ͟ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͜͡Φ ˱ ͍ ͼΈͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭΣ ͍ ͚͔ͤ͊ͣͤ΄͚͜ 

ͣͪ͜͜Σ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍ͯͫ͒ͦͣ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍ͫͦΌ ζ͎͔ͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈηΣ ͋ͦΣ ͍ ͤ͜΄ͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟Σ ͨͪͦͼ͔ͫ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͤ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎΣ ͊ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟ ͔͒͜ ͔͎͔ͪͪͫΦ ͍́ͦͪ;͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ 

͍͙͊͗͒͘ ͍ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͜Σ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͒͜;͍͙ͯ͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͦͤ͊ͫͭ͟͜͡ΈΣ ͭ͊ ΄͙ͯ͊ͭ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ 

͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͔͍͙ͨͤͻ ͊͒͊͘; ͒͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ 

͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ 

͎͊͊͘͡Έ͍͔ͤͦͤ͊ͯͦ͟ ͨͦͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͨͪͦͼ͔ͫ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ ͜ ͟͜͡Έ͙ͫͤ͟͜ͻ ͣͤ͘͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 
 
 ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟-͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡ ς ͼ͔ ͜ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͙͚ͤΣ ͜ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜Σ ͜ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜Σ ͜ ͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤΣ 
͜ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ 
 
ˢ͔͡ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ Ύ͟ ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨ͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ ͔̇Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͍͔͙͊͟͡ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͤ͊͒ ͫͦ͋ͦΌΣ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ ˥͍ͦͦͤͯ͡ 
ͪͦ͡Έ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͍͎͍͙͒ͪ͊͊ͭ͜͜ ͭ͊͟͜ ͔͎͊ͭͦͪ͟͜͝ Ύ͟Υ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Σ 
͎ͫ͊ͣͦͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΎΣ ͍͙ͫ͊ͣͦͻ͍ͦ͊ͤͤΎΣ ͍ͫ͊ͣͦͦͫͭ͊͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘Έͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫΦ ́ͦ͋ͭͦ ͫͤͯ͜Ί ͔͍ͨͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͚͎ͦͦ Ύ͟ 
͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΣ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡ ͭ͊ ͙͊ͪͭͫͭ͊Φ 
 
˸͙ͯ͘;͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͭ͊ ͤ͊͋ͯͭͭΌ 

ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Φ ̂ ͤ͊΄ ;͊ͫ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͔͒ͪͦ͒͗ͤͤ͜Ύ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΣ ͔͙ͫ͊ͣͦ͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜ΎΣ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͒ͦ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Σ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͙ͣͯ͘;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ́ͦͣͯ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͋ ͋ͯͦ͡ ͋ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ͨͪͦͼ͔ͫ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 
ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͘ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ΄͟͜͡Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͙ͪ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͤ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ 
˸͊ͪ͜͝ ˩͍͙͒ͯ͊ͪ͒ͤ͜ ˨͔ͦͤͼΈ-͔͔͚́ͫͫͪ ͙ͣ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊͟͡ ͨͪ͊ͼ͜ ˹Φ˸Φ ˤ͊΅͔ͤͦ͟ όнлмрύΣ ˤΦ 
ˤͦͭͪͤͦ͜͝ (нллмύΣ ˹Φ̐Φ ˥͔͔ͪ͋ͤΌ͟ όнлллύΣ ˻Φ˸Φ ˹͔͍͙ͣͦ͟; όнллуύΣ ˻Φ˽Φ ˾͙ͯ͒ͤͼΈͦ͟͝ όнллрύΣ 
͚͒ͫͤ͘͜ΌΌ;͙ ͝ͻ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜-͍ͨͦͪͤ͜Ύ͡Έ͙͚ͤ ͊ͤ͊͘͜͡ ώм-6]. 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͨ ͙ͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͙͍ͨ͡ ͍͙͊͒͊͟͡;͊ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡ ˸͊ͪ͜͝ ˩͍͙͒ͯ͊ͪ͒ͤ͜ ˨͔ͦͤͼΈ-͔͔͚́ͫͫͪΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ΄ͦͯ͟͡Σ Ύ͊͟ ͍͍͊͗͊͊ͫ͡Ύ ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ 

͚͍͙͔ͤ͊͊ͭͦͪͭͭͤ͜΄͙ͻ ΄͟͜͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ΅ͦ ͍͋͊ͯ͊͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͍͒ͦͻ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͜Υ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͭ͊ ͚ͭ͊ͫ͜͜͡Έͦ͟͝Φ ̊ͦ͊͟͡ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͗ͤͦ͜;͙ͻ ͎͍ͦͦͫ͜͡ Σ΅ͦ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͍͒ͦͣͦ͜Ό 
͍͙͍͙ͦͤ͊͟ͼ͔Ό ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ˸͊ͪ͜Ύ ˩͍͒ͯ͊ͪ͒ͤ͊͜ ˨͔ͦͤͼΈ-͔͔͚́ͫͫͪΦ 
 
ˤͦͤ͊ ͙ͪͦͪͦ͋͊͘͡ ͍͚ͫ͜ ͔ͣͭͦ͒ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͯͯ͘͟ ς ͼ͔ ͔ͣͭͦ͒ ͍͍͋͊ͯ͊ͫ͘Ύ ͤ͊ ͔͚ͪͦͤ͊ͤͫͤ͘͜ 

ͭͦ;ͼ͜Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ Ύͫͭ͟͜Έ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͎ͦͦͫͯ͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͋ͯͦ͡ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͊͘ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͙͊ͯͫͭ͟;͙͙ͤͣ 
͙͊ͦͤ͊ͣ͘͟Φ ˥͍ͦͦͤͯ͡ ͪͦ͡Έ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͨͦͭͪ͜Ύ͎ͤͦͦ ͨͦͭͦͯ͟Σ ΅ͦ 
͙ͫͨͪΎΊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦͣͯ ͍ͯ͘;͊ͤͤΌ ͎ͦͦͫͯ͡Φ 
 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤ͊ Ύ͟ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͍͍͒͋ͯ͊ͦͫ͜͡Ύ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͎ͦͦͫͯ͡ ͜ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͝ͻ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ͍͙́ͦͪ ͍ ͔͔ͪͨͪͭͯ͊ͪ ͙͙ͨ͒͋ͪ͊ͫ͜͡Ύ ͘ 
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ͯͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡ΎΣ ͺͦͪͣͯΌ;͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͒ͦ 
͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ Ύ͟ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡Φ ͔̇ ͍͋ͯ ͔ͣͭͦ͒ ͔͔͎ͪͨͪͭͯ͊ͪͤͦͦ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ Φ 
 
ˤ͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡Σ Ύ͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͍͙ͫ͊ͣͦͪͦͭͦ͘͟Φ ˸͊ͪ͜Ύ ˩͍͒ͯ͊ͪ͒ͤ͊͜ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊͡ ͼΈͦͣͯ ͍͔͙ͯ͟͡ 
͍͎ͯ͊ͯΦ ˤͫΌ ͍ͫͦΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͭ͊ ͍ͫͦ͝ ͔͙ͣͭͦ͒ ͍ͦͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͙͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͊͟͡ ͯ 
͍͊ͫͤͦͣͯ͡ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡ ͤ͊ ͍͒ͦͫ͒͜͜Σ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ͫΈ ͭ͊ ͍͒ͦͫͦͤ͊͟͡ΌΌ;͙ 
͍ͫͦΌ ͔͙ͣͭͦ͒ͯ͟ ώсϐΦ 
 
̒͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦΣ ͍ͦͤ͊ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊͡ ͍͔͙ͯ͟͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͫ͊ͣͦͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜Φ ˹͎͊ͣ͊͊͊ͫ͡Ύ 

͔͔͎͙͋ͪͭ͘ ͍͔ͪͤ͜ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͎ͦͦͫͯ͡ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͒͊ͨ͊ͦͤ͊͘͜ͻΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙Ύ͍͡ΎΌ;͙Σ 
͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͭ͊ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ό;͙ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͯ ͪ͊ͫͯ͟ ͔ͭͣ͋ͪͯ ͎ͦͦͫͯ͡Φ 
 
͍̅ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͦ͊ͫͭ͊͟͜͡ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͍ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͜͡ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͎ͦͦͫͯ͡Σ 

͍͒͜ ͍͙͍ͨͦͣ͡ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͍ͤ͜ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΊͭΈͫΎΦ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭ 

΅ͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ Ύ͟ ͙͊ͪͭͫͭ͊ ͭ͊ ͙ͣͯ͊ͤͭ͊͘͟ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͚ͫͭ͊͒͜Σ ͍͒͜ 

͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͎ͫͦͦ ͭ͊͊ͤͭͯ͡ ͭ͊ ͍ ͔͒Ύ͚͟͜ ͣͪ͜͜ ͎͔ͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ό΅ͦ ͺͦͪͣͯΊ ͔͒͋͘͜͡Έ΄͎ͦͦ 

͔ͤͨͪͦͺ͔͚͔ͫͤ͜ ͦͭͦ;͔ͤͤΎύΣ ͒ͦ ͍ͨͦͤͦ͝ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͍͍͔͒ͭͦͪͤͤ͜Ύ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Φ ́ͦ͋ͭͦ ͼ͔ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟Φ ˱ ͭ͊ ͡Ό͙͒ͤ͊Σ Ύ͊͟ ͍͙ͯͫ͒ͦͣ͊͜͡ ͫ͊ͫͤͯ͡ 

͎͔ͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͍ͭͪ͊;͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ Ύ͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ́ͦͣͯ 

͍ͭͦͪ;͊ ͡Ό͙͒ͤ͊ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͙͋ͯͭ ͍ ͚ͨͦͫͭͤͦͣͯ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͤ͊͒ ͍ͫͦͣ͝ ͭ͊͊ͤͭͦͣ͡Φ 
 
˿͔͊ͣ ͚͚ͨͦͫͭͤ͜͜ ͨͪ͊ͼ͜ ͭ͊ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ό ͙͙ͨͪͪͦ͒ͤͻ ͙͒͊ͤͻ ͜ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊͡ ͍͎ͯ͊ͯ ˸͊ͪ͜Ύ 

˩͍͒ͯ͊ͪ͒ͤ͊͜Φ ˥͍͙ͦͦͤͣ͡ ͒͡Ύ ͔ͤ͝ ͋ͯͦ͡ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͔ͭͣ͋ͪͯ ͎ͦͦͫͯ͡Φ 
 
˸ͦͦ͒͜͡ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͜ ΅͔ ͔ͤ ͍ ͍͚ͨͦͤ͜ ͣͪ͜͜ ͪͦͯͣ͘͜ΌͭΈ ͙ͫͯ͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͙͒͊ͤͻΣ ͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͨ͒͜ 

͍͙͍ͨͦͣ͡ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͍ͦ͊ͫͭ͟͜͡ ͍͊͒͘Ύ͙͟ Ύͫͤͦͣͯ͟͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΌΦ ̂ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 
͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͪͦ͡Έ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͍͎͍͙͒ͪ͊͊ͭ͜͜ ͙͙ͫ͊ͣͦͪͭ͊͟͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ 
͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭ ͍͔͊ͯ͊͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ ͔͍͊͒͊ͭͤͦ͟ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͻ ώсϐΦ 
 
˻͙͒ͤ ͘͜ ͼ͍͙͊͜͟ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ˸͊ͪ͜͝ ˩͍͙͒ͯ͊ͪ͒ͤ͜ ͍͋ͯ ͭ͊͟ ͍͙͚͊ͤ͘ ͔ͣͭͦ͒ ζ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͙ͣͪ͜ηΣ ͍ͤ͜ 

͙ͦ͒ͤ ͘ ͚ͤ͊ͼ͍͊͜͟͜΄͙ͻ ͍ ͝͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ-͍ͦ͊͟͡Έ͚ͤ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ͼ͜Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͨͦ͡Ύ͎͍͊ ͍ ͭͦͣͯΣ 

΅ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͔ͤ ͍ͤ͊ΩΎͯ͘Ί ͍ͫͦΊ ͋͊;͔ͤͤΎ ͍ͭͦͪͯΦ ˿͔ͭͯ͒ͤͭ ͫ͊ͣ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ΄͡Ύͻ ͒ͦ 

ͤΈ͎ͦͦΣ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍ͫͦΊ ͋͊;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΦ ˤ͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͙ͤ͋͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͒͜;ͯͭͭΎ 
͙ͣͪ͜ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͍ͫͨ͊͊͜͟Σ ͜ ͼ͔Σ ͘ ͙͒ͯͣ͟Σ ˸͊ͪ͜͝ ˩͍͙͒ͯ͊ͪ͒ͤ͜Σ ͍͙͍͙͚͊͗͡ ͔͔͔ͣͤͭ͡ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͯ ͍͚ͫͦ͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͤ͊͘;ͤͯ 

͍͎ͯ͊ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ Ύ͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͚͎ͦͦ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͜ ͭ͊ 

͊ͭͦͪͫ͟Έ͟͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͘;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͨͦ͒ͦ͊ͤͤ͡Ό ͫͼ͔ͤ͜;͎ͤͦͦ 

ͻ͍͙͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˸͊ͪ͜Ύ ˩͍͒ͯ͊ͪ͒ͤ͊͜ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͊͡ ͤ͊͘;ͤͯ ͪͦ͡Έ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ 

͒ͦ ͍ͦ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ Ύ͟ ͍ͫͨ͊͊͜͟Φ ˤ͊ͪͭͦ 

͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍͙͚ͪͤ͜ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͝͝ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͍͔͔͙͚ͨ͒ͭͪ͒͗ͤ͜ ͤ͊͘;ͤͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͯ;͍ͤ͜ ͭ͊ 

͍͙͍ͨͦͫ͒ͦͤ͜͟͜͡ ͝͝ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ΄͙ͦ͟͡Φ ˢ ͔ͫ͊ͣ ͍͒ͦͣ͜͜ ͝͝ ͯ;ͤ͜Υ ˹͊͒͜Ύ ˴͔ͯ͒͡ΎΣ 

͍͎͔̐ͤ͜Ύ ˸ͪͦ͜΄ͤ͜;͔ͤͦ͟Σ ˱͙ͪͤ͊ ˸͔͍͊ͫͤͤͦ͊͜͟͡Σ ˾͊ͫ͊͝ ˴͔͙ͦͫͤ͟͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙ͨͪͦ͒ͦ͗͡ 

͍ͫͨͪ͊ͯ ͍͎͒ͦͣͦͦ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˤ͊΅͔ͤͦ͟ ˹Φ˸Φ ͍́ͦͪ;͊ ͫͨ͊͒΅͙ͤ͊ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͊͟͡ ˸͙΄͎͙ͯ όму53-мфнн ͪͪΦύ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ 

 
͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͙͔ͣͫͭͼΈͦ͟͝ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ώ͔́ͫͭ͟ϐ Υ ͙͒ͫΦ ΦΦΦ ͊ͤ͒͟Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟ Υ 

моΦллΦлм κ ˤ͊΅͔ͤͦ͟ ˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˸͙͍ͦ͊ͤ͊͟͡͝ Τ ˽͍ͦͭ͊͡Φ ͤ͊ͼΦ ͔ͨ͒Φ ͯͤ-ͭ ͣ͜Φ ˤΦ ˥Φ 
˴͔ͦͪͦͤ͊͟͡Φ  -  ˽ ͍ͦͭ͊͊͡Σ  нлмрΦ  ноп  ŎΦ  ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡  ͔ͪͫͯͪͫ  ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 

http:/ /dspace.pnpu.edu.ua/bitstream/123456789/6216/1/avtoref-vashenko.pdf 2. 
ˤͦͭͪͤ͊͜ ˤΦ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ  ͍ͫͨͯ͜ ͜ ͍ͦ͊͟͡Έͤ͊  ͔͙ͣͭͦ͒͊͟  ˸Φ˩Φ ˨͔ͦͤͼΈ-͔͔͚́ͫͫͪΦ  ˴ Φ  

Υ ˹˸ˢ̂ΣΦ нллмΦ нтн ͫΦ 
 

 ˥͔͔ͪ͋ͤΌ͟ ˹Φ̐Φ ˻͙ͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͙͚ͤͭͦ͊ͤ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ 
͍ͫͨ͊͊͜͟Φ ˸͙ͯ͘;͔ͤ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭͦ͟Υ ͤ͊ͯ͟Φ ͍͙ͫͤ͜͟ ˹͊ͼΦ ͣͯ͘Φ ͊͊͒͟Φ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͔ͣͤ͜͜ ˽Φ˱Φ 
͚͍̉͊ͦͫ͟Έ͎ͦͦ͟Φ ˴ΦΥ ˹˸ˢ̂Σ нлллΦ ˤ͙ͨΦ мпΣ ͤ͟Φ сΦ ˿Φмрс-165.  

 ˹͔͍͙ͣͦ͟; ˻Φ˸Φ ˨͔ͦͤͼΈ-͔͔͚́ͫͫͪ ˸͊ͪ͜Ύ ˩͍͒ͯ͊ͪ͒ͤ͊͜Φ ˩ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ ˿ͯ;͊ͫͤͦ͝ 
 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝  Υ͔ͤͼ͙͔ͦͨ͒͟͜͡Ύ  ώ͔͔ͭͪͦͤͤ͊͟͡  ͍͔ͪͫ͜Ύϐ κ ͔ͪ͒ΦΥ  ˱Φ ˸Φ ˨͘Ό͋͊Σ ˢΦ ˱Φ 
ˬ͍ͯͦͫ͟Έ͙͚͟Σ ˸Φ ˥Φ ˬ͔͔ͤ͘͡Ύ͟ ͭ͊ ͤ͜ΦΤ ˹ˢ˹ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ˹́̊Φ ˴͙͍͝Υ ˱͙ͤͫͭͭͯͭ 
͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;͙ͤͻ  ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ  ˹ˢ˹  ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ  нллуΦ    ́Φ уΦ  ¦w[Υ  

https://esu.com.ua/article-20874  
рΦ ˾͙ͯ͒ͤͼΈ͊͟ ˻Φ˽Φ ˽͔͎͎͒͊ͦ͊͜͟Υ ͎͊͊͘͡Έͤ͊ ͭ͊ ͙͔ͣͫͭͼΈ͊͟Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋ͤ͜Φ  
͔́ͪͤͦͨ͜͡ΈΥ ˹͍͊;͊͡Έͤ͊ ͙͎ͤ͊͟ςx ͎ͦ͒͊ͤΣ нллрΦ осл ͫΦ 

 
 ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ 

https://pidru4niki.com/1297112134998/pedagogika/tehnologiya_formuvannya 
_tvorchoyi_osobistosti 

 
˱͎ͦͪ ˿ˢˤ˩˹˴˻Σ  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˻˿ˤ˱́˹̐ ˿ ˩˾˩˨˻ˤˮ̋˩ ̒˴ ̉ˮ˹˹ˮ˴ ̅˻˾˸̂ˤˢ˹˹̒ ̅ˢ̆˻ˤˮ̆ 

˴˻˸˽˩́˩˹́˹˻˿́˩˯ ˿́̂˨˩˹́˱ˤ-˨ˮ˭ˢ˯˹˩˾˱ˤ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͙ͤ͊ͣ͜;ͤ͜ ͙ͣͤ͘͜Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ 

͔ͨͦͭͪ͋ͯΌͭΈ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝Σ ͍͔ͫ͋͜;ͤͦ ͍͙͔ͪͦͤͤͦ͘͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͒͊ͭͤͦ͘͝ ͒ͦ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ 

͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͍ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Σ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͍͙͋ͦͪͯ ͭ͊ ͍͔ͨͪͦ͒ͦ͗ͤͤΎ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜Σ ͍͙ͫ͊ͣͦͦͫͭ͜ ͜ ͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ ˹͍ͦ͜ ͍͙͎͙ͣͦ ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͒ͦ ͔͔͔͍͎͋ͨͪͪͤͦͦ͘ 

ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͚ ͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦͦ͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͔͙ͤͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈΣ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭͦ΅ͦΦ ͙͚́͊͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊Σ ΅ͦ ͍͙͔͐ͪͯͤͭͯ͊ͭͣͭΈͫΎ ͤ͊ ͚ͭͫͤ͜͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 

͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ζ͍͙͊͒͊͟͡; ς ͫ ͔ͭͯ͒ͤͭ ς ͦ ͍ͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ηΦ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽͔ͪͦ͋ͣ͊ͣ͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 

͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͍͙ͪͦ͒͘͜͟ ˨͗Φ ˥͋ͫͦͤ͊͜Σ ̂Φ ˸͔͚ͫ͊Σ ́Φ ˸͔͎ͤΣ ˸Φ ͍͔͚́ͯͪΣ ˱ ˣ͔ͻ͊Σ ̐Φ 
ˣ͔͍ͦͤ͒͊ͪͫΈͦ͟͝Σ ̑Φ ˸͍͊ͪͦͦ͟͝Σ ˻Φ ˽Ίͻ͙ͦͭΣ ˤΦ ˾͙͙͋͊͟͡Σ ˤΦ ˿͔͙ͣ;͔ͤͦ͟Σ ˿Φ ˿͙ͫͦΊ͍ͦ͝Φ ˻͍ͫͭͤ͜Ί 
͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͊ͫ͋͘͜ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͯ 
͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͻ ˤΦ ˸͔͍͊ͫͭͪͦ͊Σ ˿Φ ˽͙͍ͣͦͤͦ͊Σ ˱Φ ˽ͦ͒ͦ͡ΈͫΈͦ͟͝ ͭ͊ ͤ͜Φ ˽ͪͦ ͔ͭ ͙͊͘͡΄͊ΌͭΈͫΎ 

https://esu.com.ua/article-20874
https://pidru4niki.com/1297112134998/pedagogika/tehnologiya_formuvannya_tvorchoyi_osobistosti
https://pidru4niki.com/1297112134998/pedagogika/tehnologiya_formuvannya_tvorchoyi_osobistosti
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͔͙͙ͣ͊ͦ͒ͦͫ͒͗ͤͣ͜͡͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙͍͎ͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ 
͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Φ 
 
˸͔ͭͦΌ ͤ͊΄͎ͦͦ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ Ί ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͙͍͔͚ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͒͡Ύ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ 
͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
 
˭͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ͙ͣ ˿Φ ͙̉ͪ;͙͊͟Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ς ͼ͔ ͎͍ͦͭͦͤͫͭ͜Έ ͜ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 

ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍ͣͦ͊ͤͦ ͒͜Ύ͙ͭ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͍͙͎ͣͦ ͍͙ͫͨͪ͊Σ ͔͙ͣͭͦ͒;ͤͦΣ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ͊ͤͦ͘͜ ͜ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜ ͍ͪͦ͘ΩΎ͍͙ͯ͊ͭ͘ ͊͒͊͘;͜ ͭ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍ ͔͚ͦͤͪͭͤ͟͟͜ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤ͜ ͎͊ͯ͘͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͚͒ͫͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͫ͊ͣͦͦͼͤͯ͜͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώнΣ ͫΦ млпϐΦ 
 
ˢͤ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ 

͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Υ 
͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍ͦ͡Έ͍͎ͦͦͦ ς ̈́ ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί ͙͍͙ͣͦͭΣ ͼ͜͜͡Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͍ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ 

 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜Τ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͔͎ͨͪͦͭͤͦͦ͟ ς ̈́ ͦ ͍ͣ͜΅ͯΊ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ 

͔͙ͣͭͦ͒͊ͣ ͭ͊ 
 
͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘Σ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡ΎΤ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ς ͎ ͔͔ͤͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙ͤͦͻ ͔͚͒͜Σ 

ͪ͜΄͔ͤΈΤ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͙ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͣ͘ 
 
͙͔ͣͫͤͤ͡ΎͣΣ ͍͙ͻ͒͜ ͤ͊ ͍͔ͪͤ͜Έ ͎͍͊͋ͫͭͪ͊ͯ͊ͤͤΎΤ ͙͍͎ͦͣͯͤ͊ͭͤͦͦ͟͜͟ ς ̈́ ͦ ͍͟͡Ό;͊Ί ͍ͣͤͤ͜Ύ 

͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡Ό͍͙͊ͭ ͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜͜ ͍͘ΩΎ͙͘͟Σ 
 
͙ͦͨͭͣ͊͘͜ͼ͜Ό ͙ͫͭ͡Ό ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͍͒ͦͦ͜͡͝ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝Σ Ύͫͤͫͭ͜Έ ͜ ;ͭͫͭ͜͟͜Έ 
ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͙͒ͯͣ͟Σ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͔͔͍͙ͨͪͦͤͯ͊ͭ͟Σ ͎͔͍͙͊ͪͯͣͤͭͯ͊ͭΣ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͯ 
 
ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ ͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͍͙͒ͦͣ͜͡ ͔͙͔ͭͭͦͣ͟ ͭ͊ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͍͙ͣͦΤ 

͔ͪͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͟͜͡ ς ͨ ͪͦΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͯ ͍ͣͤͤ͜͜ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͦ͜͡ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό͍͙͊ͭ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ 
 
͍ͫͦΊ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͜͜Σ 
͍͔͍͔ͨͤͤͦͫͭ͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͍ͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ 
 
˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͙ͭ͊͟ͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ ͍ 

ͦͫ ͍ͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͨͪ͊ͼΎͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜ Ύ͟ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ 
ͨ͒͜ͻͦ͒ͯΣ ͭ͊͟ ͜ ͘ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ˻Φ ́ͪͦ΄ͤ͟͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ ͜ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ 
͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦͯΊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ 
͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜ ͦͪ͜Ί͍͎ͤͭͦ͊ͤͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͒ͦ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ώоϐΦ 
 

 ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͜͡ ˶͙ͯ͘͝ ˴ͦͤ͊͜͡͡ ώпϐ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͍ͦͣ͋ͤͦ͊ͤ͊͟͜ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͣ͗͜ 
͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͭ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΣ ͍ Ύ͚͟͜ ͙͊ͫ͟͡;͙͚ͤ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͦ͘͟ ͣ͗͜ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύͣ ͭ͊ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͫͪ͘͟͜Έ ͙ͨͪͣͯ͘ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͜ ͙͍͎ͨ͊ͫͤͦͦ ͦ͋ͣͤͯ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ 

͙ͪͦ͋ͭΈͫΎ ͊͟ͼ͔ͤͭ ͤ͊ ͔͍ͦ͡Όͼ͜Ό ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͜͡ ͭ͊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͜Σ 
ͺ͙͘͜;ͤ͜ ͭ͊ ͔͔ͤͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤ͜ ͔͙͊ͫͨͭ͟ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͨͦͪ͊͟΅͔ͤͤΌ ͍ͫͭͦͫͯͤ͟͜ ͣ͗͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜ 

ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͊ͣ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
 
˱ͤ΄͜ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ό ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙ͤͻ ͍ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦ-͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ Ύͦͫͭ͟͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎΣ ΅ͦ 
ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Ί ͚͎ͦͦ ͯͫͨ͜΄ͤͫͭ͜Έ ͯ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
 
͔́ͣ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͜͡ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡ΊͭΈͫΎ ˿ͨ͜͡ΈͤͦͭͦΌ ͘ 

͍ͨ͊ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔͍ͦ͒͗͟͜͡ ͭ͊ ͍͔͙͔͍ͯͤͪͫͭͭ͜͜ ό{ƻŎƛŜǘȅ ŦƻǊ /ƻƭƭŜƎŜ ŀƴŘ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ tƭŀƴƴƛƴƎΣ ˿̊ˢύ  
ς ͯ  ͪͦ͋ͦͭ͜ ζwŜǎŜŀǊŎƘ ƻƴ [ŜŀǊƴƛƴƎ {ǇŀŎŜ 5ŜǎƛƎƴη ώрϐ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈͫΎ ͦͼͤ͊͜͟ ͨͦͭͦ;͎ͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ 
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͔͒ͦͫ͒͗ͤͦͫͭ͜͜͡ ͔͙ͭͣ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅ ͭ͊ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Σ ΅ͦ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ 
͍͙͊͒͊͟͡;͊ͣ ͔ͺ͔͙͍ͭͤ͟͜΄͔ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊͊ͭ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ς ͡ ͔͎΄͔ ͍ͤ͊;͙͊ͭͫΎΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φˤͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ͍ͦͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͭͪΈͦͻ 

͍͊͘Ί͍ͣͦͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Υ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦΣ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦΣ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ώмΣ ͫΦтпϐΦ ˿ͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-͔͙͚ͪͫͯͪͫͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͫͯ͋ΩΊ͙ͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ό͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͍͙͊͒͊͟͡;͍͜ύ ͭ͊ ͍͙ͯͣͦ ͚͔͒ͫͤͤͤ͘͜Ύ ͝ͻ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝Φ ˸͔͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-

͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͫͭ͜Έ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ 

͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎͣΣ ͙͍ͨͪͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ͙ͣ ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͜͡Φ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ 

͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͎͍͙ͨͪͦͤͦͦ͊ͤ͘ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
 
˨͡Ύ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͯ͟ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͊ͪ͟ΩΊ͙ͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍͍͎͒ͨͦ͒ͤͦͦ͜͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯΣ ΅ͦ 

͍͟͡Ό;͊Ί ͤ͊͒͊ͤͤΎͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͨͪͦͺ͔ͫͦͤ͊͊͘͜͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ 

ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍͙͋ͦͪͯ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͊ͪ͟ΩΊ͙ͪΦ 

˽͙ͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͍ͫͯͨͪͦ͒͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͍ͫ͊ͣͦͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ 

͎͙͔ͨͦ͋ͤͤ͡͡Ό ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΌ ͼ͎ͤͤͫͤͦͦ͜͜ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ Ύ͟ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͭ͊͊ͤͭͯ͡ ͭ͊͟ ͜ ͒ͦ ͊ͪ͟ΩΊ͎ͪͤͦͦ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘ΎΦ ˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͯ Ί ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣ͊͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Σ ͤ͊͒͊ͤͤΎ ͣ͝ ͎͙͒ͦͨͦͣͦ 
 
 ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜Σ ͚͔ͦͤ͊ͦͣͤͤ͘͡Ύ ͘ ΄͡Ύͻ͙͊ͣ ͊͒͊ͨͭ͊ͼ͜͝ ͒ͦ ͔͍͙ͨͤͻ 
ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͎͍ͦͭͦͤͦͫͭ͜ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͯ ͚͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ ͨͪͦͺ͔ͫ͜͝Φ 
 
˽͙ͪͤͼ͙͍ͨͦͦ ͍͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͯ ͫͯ͋ΩΊͭͤͦ͟-͔ͪͫͯͪͫͤͦͣͯ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ 

͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ Ί 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯͣͤ͜Έ ͍͙͍͍͋ͯ͒ͦͯ͊ͤͤΎ ͙͙ͣ͗ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜͜ͻ ͍͙͒ͤͦͫͤ͜ ͯ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έͦͣͯ͟ 
ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦͣͯ͜ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͜Φ 
 
˸͔͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͻͤ͜;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-

͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͦͻͦͨ͡ΌΊ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͎ͪͫͯͪͫͤͦͦ ͭ͊ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˭͔ͦͪͣ͊͟Σ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭ͜͡ ͍͙ͯͣͦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͺͦͯͫͯ͟ΌͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ Ύͦͫͭ͟Ύͻ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΣ ͝ͻ ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͜͡ ͭ͊ ͙͚͒͊ͤ͘͜Φ ˨͍͔͔ͦ͒ͤͦΣ ΅ͦ 

͙͔ͨͪͪͦ͒ͤ ͔͔͒ͤͤ ͍ͫͭͦ͜͡Σ ;͙ͫͭͦͭ͊ ͍ͨͦͭͪ͜ΎΣ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊Σ ͍͔ͪͤ͜Έ ΄ͯͣͯΣ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͯ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ Ύ͟ ͔͎͙͍ͤ͊ͭͤͦΣ ͭ͊͟ ͜ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͤ͊ ͍͒ͦͪͦ͘ΩΎ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 

˴͙ͦ͡ ͦͺͦͪͣ͡ΎΊͭΈͫΎ ͔ͤͭͪ͜ΩΊͪ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΣ ͭͦ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͔ͦͪͤ͟͜͡ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͊ ͼ͔ 

͔ͦͪͤ͟͜͡ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͭ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͡Ό͔͚͒Φ ˶Ό͒ͫΈ͟͜ ͦ;͜ ͒͊ͭͤ͘͜ ͪͦͪͤ͘͘͜Ύ͙ͭ ͜ 

͍͍ͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ ͋͜͡Έ΄͔ ͣ͜͡Έ͚ͦͤ͊ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ΅ͦΣ Ύ͟ ͔ͯ͗ ͍͒͊ͤͦ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͦ ͍;͔͙͙ͤͣΣ ͙͍͊ͭͤͦ͟ 

͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ ͤ͊΄͔ ͫ͊ͣͦͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜Σ ͔ͣͦͼ͜͝Φ ˨͔Ύ͟͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ 

ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΣ ͤ͜΄͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͨͦ;ͯͭͭΎ ΅͊ͫͭΎΣ ͪ͊͒ͦͫͭ͜Σ ͫͨͦͦ͟ΌΣ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 

͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͊͘ͻ͙΅͔ͤͦͫͭ͜Φ ˴ͦͪ͜͡ ͍ ͔ͤͭͪ͜ΩΊͪ͜ ͣ͊Ί ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯΣ 

͍ͤ͜ ͣͤ͘͜ΌΊ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͔ͤ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͨͪͦͫͭͦͪͯΦ ˿͍ͭ͜͜͡ ͍͙͒ͭͤ͜͜͟ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͋͘͜͡Έ΄ͯΌͭΈ 

ͭ͊ ͪͦ͘΄͙ͪΌΌͭΈ ͨͪͦͫͭͪ͜Φ ˱ͤ΄͜ ͒͊ͭͤ͘͜ ͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡ ͊ͣͤͯͭͫͭ͘͟͜Έ ͜ ͔͍͔͙ͤ͟͜͡ ͙ͪͦͣͪ͘͜ 

͙ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎΦ 
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ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͨͪͦͫͭͪ͜ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍ͦͨ͊ͤͯ͊ͤͤΎ ͚͙ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙͙ͭͪͤͣ 

͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ͙ͣΣ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤͣ͜͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤͣ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎͣΣ ΅ͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘Φ ͔́ͻͤ͜;ͤͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ 

͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ahh5[9 

(Modular ObjectOriented Dynamic Learning Environment) ς ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊ͤͤ͜͡Ύ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎͣ ͊͋ͦ ͍ͪͭͯ͊͜͡Έ͔ͤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͔ͤ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔Φ ͔̇ ͍͜͡Έ͙͚ͤ ͎͙͚ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ 

΅ͦ ͤ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͚͙ͫ͊ͭ ͒͡Ύ ƻƴƭƛƴŜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˨͊ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ί 

ͺͦͫͦ͜͡ͺ͜Ό ζ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟ ͫͦͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͣͯ͘͟͟͜η ͭ͊ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ό 

͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ Ύ͟ ͣ͗͜ ζ͍͙͊͒͊͟͡;͔ͣ ͭ͊ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣη ͭ͊͟ ͜ ͣ͗͜ ζ͙͚͒͊ͤ͘ ͫͭͯ͒͜Ύ͙ͣ ͭ͊ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣηΦ ˽͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒͡Ύ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͍ͯͪͫ͟͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

͙͙ͨ͒ͭͪͣ͜͟ ͦ;͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ahh5[9 ͔͔͔ͨͪ͊͒ͤ͊͟͡ ͤ͊ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͍ͣͦΣ ͍ ͭΦ;Φ ͤ͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟Φ 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ рл ͙ͭͫΦ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊͊͒͊͘͟͡ͻ ͯ ͨͦͤ͊͒ нлл ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ 
 
͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙͚ͤ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ 

͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͔͙ͣͭͦ͒͟ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΅ͦ ͐ͪͯͤͭͯΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ϥΎͯ͘͟ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜-ͨͪͦͼ͔ͫͯ͊͡Έͤͦ͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͫͤͦͦ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͭ͊͟ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͣ͊ΌͭΈ ͫͨͪΎ͍͍͙ͣͦͯ͊ͭͫΎ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ΅ͦ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ 

ͤ͊ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΎ ͒ͦ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ 

͍͔ͫ͊ͣͦ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΦ ˤ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͦͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͦ 

͔͔͙͙ͭͪͦͤͤͣ͟͡ ͙͙͒͒͊ͭ͟;͙͙ͤͣ ͔͙ͪͫͯͪͫ͊ͣΣ ΅ͦ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͙͔͙͍͙͚ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊ͤ͘ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͊͘ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Ό ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΌ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͫͭ͜Ό ͙͚͒͊ͤ͘-͍͙ͦͫͭ͜Φ ́͊͟͜ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͍͙ͨͦͤͤ͜ 

͙͋ͯͭ ͤ͊ͦ;ͤ͜Σ ͎ͦ͜͡;ͤ͜Σ ͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜Σ ͘ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Ό ͍͙͊͒ͯ͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ 

͍͔ͪͤͣ͜ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦͫͭ͟͜Σ Ύͫͭ͟͜Ό ͔͙ͣͭͦ͒;͎ͤͦͦ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͪ͜͜Ό ͭ͊ ͔ͭͻͤ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟ΎΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ Ŏ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͍͟͡Ό;͊Ί ͙͔ͫͫͭͣͯ 

ͼ͔ͫͨͪ͜͡Ύ͍͙ͣͦ͊ͤͻ ͚͒͜ ΅ͦ͒ͦ ͊ͭͯ͊͊͘͟͜͡ͼ͜͝ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻΣ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ 

ͺ͍͊ͭͦͪ͟͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ Ύͫͤͯ͟͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦͯ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Σ ΅ͦ 

͙͍ͯͣͦ͗͡͡ΌΊ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ ͍͙͍ͫͦͦ͊͟͟͜͡ͺ͍͙͙ͦ͊ͤͣ͜͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ͙ͣΣ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜ ͍͙͙͙ͤ͊ͤͣ͘ 
ͤͦͫ͜Ύ͙ͣ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚͎ͫͤͦͦ͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯΣ ͔͒ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΌͭΈͫΎ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͍͙͙͒ͤͦͫͤ͜ ͭ͊ ͍ͤ͊͋ͯ͊ΊͭΈͫΎ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤͦ͜-ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͍͒ͦͫ͒͜Φ  
˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡: 

 
 ˴ͯͻ ˢΦ ˸Φ ˻͍ͫͭͤ͜Ί ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍ ͫͭͪͯͭͯͪ͟͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͺ͊ͻ͍ͦͦ͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ 
͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͯ;͙͔͍ͭ͜͡ ͺ͙͙͘͜͟Φ ˽͔͔ͪ͒ͣͭͤ͜ ͙͙͙͒͒͊ͭ͟͟ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭͤͦ͟͜-͍͎ͫͭͦ͜͡Ύ͙͒ͤͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͺ͊ͻ͍͜ͼΎ ό;͙͊ͫͭͤ͊ 
нύΦ нллуΦ ˿Φто ς тсΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯΥ http// www.mvf.kam-
pod.org/zbirnuku/Zbirnyk14/e-book/2-07-Kuhh.pdf. 

 
 ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͟͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦͫͭ͟͜ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ ͔ͤͭͪ͜ΩΊͪͯΦ ˤ͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡ 
Υ ˹͍͊ͯͦͦ͟- ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍͙͒͊ͤͤΎΦ нлмнΦ Ѕ тΦ ˿Φ уо-104. 

 
 ́ͪͦ΄ͤ͟͜ ˻ΦˤΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍͙ͯͣͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͤ͜͜ͼ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͜͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͯ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ- ͭ ͍ͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦΦΦ ͒-ͪ͊Φ ͔ͨ͒Φ ͤ͊ͯ͟Υ моΦллΦлпΦ 

http://www.mvf.kam-pod.org/zbirnuku/Zbirnyk14/e-book/2-07-Kuhh.pdf
http://www.mvf.kam-pod.org/zbirnuku/Zbirnyk14/e-book/2-07-Kuhh.pdf
http://www.mvf.kam-pod.org/zbirnuku/Zbirnyk14/e-book/2-07-Kuhh.pdf
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˶͎ͯ͊ͤͫΈ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͯͤ-ͭ ͣ͜Φ ́͊ͪ͊ͫ͊ ͔͍̊;͔ͤ͊͟Φ ˶͎ͯ͊ͤͫΈ͟Φ нллпΦ  
нл ͫΦ 

 
 Collina L. et al. New learning experiences. How the space planning and the technologies 

can be activators of innovative teaching methods. AROUND THE CAMPFIRE ς Resilience 
and Intelligence. University of Lapland, 2019. P. 391-403. 

 
 Painter S. et al. Research on learning space design: Present state, future directions. 

Society of College and University Planning. 2013. 
 

 

˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˸˱˴˩˶ˢ˨˭˩  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˴˻˶˱˾ ̒˴ ˱˹˿́˾̂˸˩˹́ ˽˱˨˿ˮ˶˩˹˹̒ ˩˸˻̇˱˯˹˻˥˻ ˤ˽˶ˮˤ̂ ̇ˮ̅˾˻ˤ˻˲ 

˱˶̑˿́˾ˢ̇˱˲ ˹ˢ ˥˶̒˨ˢ̉ˢ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̂  ͼ͚͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦΣ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍ 

͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ ˭͎͊͒͊Ίͣͦ ͍͙͙͒͊ͭͤͻ ͍ͤ͊ͯͦ͟ͼ͍͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍;͙͊͡ ͦͪ͟͜͡Φ 

˸͙ ͍͙ͤ͊͘;͙ͣͦ ΅ͦ ͔ͭ͊͟ ͦͪ͟͜͡Σ ΅ͦ ͫͦ͋ͦΌ Ύ͍͡ΎΊ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍ Ύ͙͟ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ 

͍ͦͤ͊ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎΦ ˭͎͊͒͊Ίͣͦ ͨͪ͊ͼ͜ ˱͔ͭͤͤ͊Σ ͚͎ͦͦ ͎ͨͦ͡Ύ͒ ͤ͊ ͔ͭͦͪ͜Ό ͦ͟͡Έͦͪͯ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ 

ͦ͟͡Έͦͪͯ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͔ͦͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͫͭ͊ͤ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˹͊ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ͻ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͣͦ͝ͻ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͪͦ͋ͭ͜Σ 

ͨͪͦ͊ͤ͊ͯ͘͜͡Ίͣͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͤ͜΄͙ͻ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͯ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ͔́ͦͪ͜Ό ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͜ ͍͙͍;͙͊͡ ͎͋͊͊ͭͦ ͍;͔͙ͤͻ 

ͭ͊ ͙ͣͭͼ͍͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͫͭͦͪ͜͜͝Φ ˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͔ͨͪ΄͙ͻΣ ͻͭͦ ͍͙͍;͍͊ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͭ͊ ͝ͻ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜ΌΣ ͍͋ͯ 
͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙͚͟ ͺ͙͘͜͟ ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͟ ˢ͚͔͘͟ ˹ΈΌͭͦͤΦ ˤͤ͜ ͍͙͍;͍͊ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ 
ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͭ͊ ͍͍͊ͫͤͯ͊͘ ͔ͭͦͪ͜Ό ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͫ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͘ ͔͍ͨͪͦͣͤ͜ ͍ͫͭ͊͜͡ ͪͤͦ͘͜͝ 
͍͙͙͒ͦ͗ͤ ͻ͍͙͜͡Φ 
 
˱ͤ ΄͙͙ͣ ͍;͔͙͙ͤͣΣ Ύ͟͜ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͔ͭͦͪ͜Ό ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ ͙͋ͯ͡ ˯͎ͦ͊ͤͤ ˤͦ͡Έͺ͎͎͊ͤ ͺͦͤ 

˥͔͔ͭΣ ̅͊͋ͪͫ͜ ͒ϥˢ͔͊ͣ͋ͪͭ͡Σ ˻͎Όͫͭ ˴͔ͦͤ͒ͪͫͤΣ ˸͜΄͔͡Έ ˩͍͎ͪ͊ͺ ˴Ό͝ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 
 

 ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ ͔ͭͦͪ͜Ό ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͭ͊͟͜ ͙ͣͭͼ͜Σ Ύ͟ ˶͔ͦͤ͊ͪ͒ͦ ͒͊ ˤͤ͜;͜Σ 
˯ͦͻ͔͊ͤͤͫ ˱͔ͭͭͤΣ ˢ͡Έ͔͋ͪͭ ˸Ό͔ͤͫ͡ΈΣ ˸͙͊ͫͣ͊ͤ͟͜͜͡ ˨Ό͋͋ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ώмϐΦ 
 
̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͍;͔ͤ͜ ͭ͊ ͙ͣͭͼ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͒ͦͫ͒͗ͯ͊͜͡͡ ͔ͭͦͪ͜Ό ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ˤ͙͙͒͊ͭͤͣ 

͔͔͙ͭͦͪͭͦͣ͟ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͭ͊ ͺ͙ͦͪͣ Ί ˴͙͙͊ͣͪ͘ ˸͔͍͙͊͡;Σ Ύ͙͚͟ ͍͙ͫͦͣ͝ ͨͪ͊ͼΎ͙ͣ ͙͍ͣͤ͘͜ 
͎ͨͦ͡Ύ͒ ͤ͊ ͙͍͙͗ͦͨͫ ͜ ͤ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͍ͼͦͣͯ͜͡ ώфϐΦ ˿͍ͭ͊ͤ͊͜͡ ˽ͪ͜΅͔ͤͦ͟Σ ͯ ͍ͫͦΊͣͯ 
ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤͯ͟ ͒ͦͫ͒͗ͯ͜͡Ί ͦͪ͟͜͡ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡Σ ͒ͦͤͦͫΎ;͙ ͍ͫͦ͝ ͙͒ͯͣ͟Σ ͪͦͯͣͦ͘͘͜͡Ό ͒͡Ύ 
;͙ͭ͊;͊Σ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͔͙ͫͦ͟͟͡Ό ώтϐΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ - ͨ ͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͦͪ͟͜͡ Ύ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ύ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

͍͙͍ͨͯ͡ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͤ͊ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ̋ͦ͋ ͨͦ;͙͊ͭ ͎͍͙͙ͦͦͪͭ ͨͪͦ ͦͪ͟͜͡ ͍ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ 

ͤ͊ͣ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ΅ͦ ͔ͭ͊͟ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΎΚ 
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˻͔ͭ͗Σ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ τ ͼ͔ ͎ͪ͊ͺ͜;͔ͤ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ Ύ͔͟ ͍͒ͦͨͦͤΌΊ ͊͋ͦ ͨͦΎͫͤΌΊ ͔ͭͫͭ͟ ͊͋ͦ 

͔͒͜ΌΦ ˤͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͊͟ ͍ ͙͎ͤ͊͟ͻΣ ͗ͯͪͤ͊͊͡ͻΣ ͔͙ͪ͊ͣͤ͟͡ͻ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡ͻΣ ͤ͊ 
ͯͨ͊ͦ͟ ͍͊͟ͻ ͭͦ΅ͦΦ 
 
˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙ͦͤ͊ͤ͟͜ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͭͻͤ͊͜͟ͻΣ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͍͔ͦ͜͡ͼΈΣ ͺ͙͊ͪ͋Σ ͭͯ΄Σ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͊ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Σ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊Σ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜Ύ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͙͚ͪͤ͘͜ ͙ͫͭ͡ΈΣ 
͍͒͜ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͎ͤͦͦ ͒ͦ ͎͊͋ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ͟Φ 
 
˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔ͭͫͭ͟ ͋͜͡Έ΄ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͜ 

͙ͪͦͯͣͣ͘͘͜͡ ͒͡Ύ ;͙ͭ͊;͊Φ ˤ͙ͦͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭͫ͟Ύ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͤ͊ͫͭͪͦΌ 
͊͋ͦ ͍͙͙͊ͤͤ͟͟͡Ύ ͔͍͙ͨͤͻ ͔ͣͦͼ͚͜ ͯ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ 
 
˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͎͊ͯ͘͡ΎͻΥ ˭˸˱Τ ͙͎͍͙ͤͦ͒͊ͤͤ͟ΎΣ ͙͒ͭΎ;͜ ͙͙ͤ͗͟͟Σ 

͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͙ͪͦͣ͊ͤ ͭ͊ ͙ͦͣͫ͟͜͟Σ ͪͦͪͦ͋͊͘͟ ͔͍ͨͪͫͦͤ͊͗͜Σ ͙͚͒͊ͤ͘ ͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡Σ ͎͍ͪͦ͊͜ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜ΎΣ 
͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ͻ ͭͦ΅ͦ ώнϐΦ 
 

 ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͭ͊ ͜͡Ό͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͔͒ͯ͗ ;͊ͫͭͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͜ 

͔͔ͣͪ͗͜Σ Ύ͟ ͍ͫͦΊ ͍͔͊ͫͤ͡ ͨͦͪͭͺͦͦ͜͡Φ ˹͚͊ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜΄͜ ͘ ͙ͤͻ Υ .ŜƘŀƴce, Facebook, 

LƴǎǘŀƎǊŀƳΦ ˿͙ͭͦͪͤ͜͟ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͫͭ͊ΌͭΈΣ ͔͍ͤͣͦΣ ͎͔͔͊ͪ͡Ύ͙ͣΣ ͭͦͣͯ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͔͍ͨͤͯ 

͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜ Ύ͙͚͟ ͔ͫͤͫ ͍ͦͤ͊ ͣ͊Ί ͔͙ͤͫͭ ͜ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ 

͔ͦͤͪͭͤͯ͟͟ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜ΌΦ ̒͟΅ͦ ͼ͔ ͫͦͼ͊͜͡Έͤ͊ ͔͔ͣͪ͗͊Σ ͭͦ ͯ ͍͊ͭͦͪ͊ ͍ͦͫͣ͘͜ ͣ͊ͦ͡ ;͊ͫͯ ͤ͊ 

͊͘ͼ͍͔͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͎͡Ύ͒͊;͊Σ ͔͊͒͗ ͤ͊΄ ͣͦͦ͘͟ ͍͙͘͟ ͔͒ͯ͗ ΄͍͙͒ͦ͟ ͘;͙͍͙ͭͯ͊ͭ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό ͜ ͙ͣ 

͒͊ͭͤ͘͜ ͊͘ ͒ͦ͜͡ ͔͙ͫͯͤ͒͟ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͼ͍͙͚͊͜͟ ͤ͊ͣ ͼ͔͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟Σ ;͙ ͤ͜Φ ́ͦͣͯ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ 

͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͔͋ͯ͒ ͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͊͜͟͡ ͔ͫ͊ͣ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͚ͤ͜ ͔͔ͣͪ͗͜Σ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͍͙͊͗͊ͭ͘ ͤ͊ ͔ͭΣ 

΅ͦ͋ ͍ͦͤ͊ ;ͭͦ͜͟ ͙͒ͦͤͦͫ͊͡ ͨͦͭͪ͋ͤͯ͜ ͔ͭͣͯΣ ͋ͯ͊͡ ͔ͤ ͊ͤ͊͒ͭͦ͘ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ΌΣ ͔͊͡ ͜ ͔ͤ ͤ͊͒ͭͦ 

ͨͪͦͫͭͦΌΣ ͋ͦ ͎͡Ύ͒͊;ͯ ͔͋ͯ͒ ͔ͤ ͼ͍͊ͦ͜͟ ͝͝ ζ͎͍͙ͪͦ͊͒ͯ͊ͭ͘ηΦ 
 
̒͟΅ͦ ͗ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟Σ ͭͦ ͍ ͔ͤ͝ ͍͔͗ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͤ͜΄͜ ͊͒͊͘;͜Σ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͫͺ͔͙ͪ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟ΎΦ ̒͟΅ͦ ͼ͔ ͔ͪ͊ͣ͊͟͡ ͤ͊ ͍͙ͯ͡ͼ͜Σ ͭͦ ͯ ͎͡Ύ͒͊ Ί ͋͜͡Έ΄͔ 
;͊ͫͯ ͤ͊ ͝͝ ͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊ͤͤΎΣ ͭͦͣͯ ͫ͊ͣ͊ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͭͪͦͻ͙ ͔͒ͭ͊͡Έͤ͜΄ͦΌΣ 

͔͊͡Σ ͍͔ͫ ͦ͒ͤͦΣ ;ͭͦ͜͟ ͙͙͒ͦͤͦͫͭ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͒ͯͣͯ͟Φ ̒͟΅ͦ ͼ͔ ͙͍ͤ͗ͦ͊͟͟ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΎΣ ͭͦ ͍ͦͤ͊ 

͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͒ͯ͗ ͔͍͒ͭ͊ͦ͊ͤͦ͘͜͡ΌΣ ͘͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜ΊΌΣ ͔͙ͭͫͭͯͪ͊ͣ͟ ͭ͊ ͔ͤ ͙͙ͨͪͦͫͭͣ 
͙ͣͫͭ͊ͣ͘͜Σ ͔͊͒͗ ͙͙ͤ͗͟͟ ͯͨͯ͟ΌͭΈ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͝ͻ ;͙͙ͭ͊ͭ ͜ ͍ͨͦ͜͡Έͤͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ώсϐΦ 
 
˭͊ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪͦ͟͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͪͫ͘͜ ͙ͨͦͨͭ ͤ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΌΦ ˢ͔͒͗ ͍͙͙͊ͣͦͤ͘͟ 

͙ͪͦͯͣ͘͘͜͡Σ ΅ͦ ͯ ͍͔͎ͫͭͦͪͤͦͦ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͋͜͡Έ΄͙͚ 

ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡Σ ͤ͗͜ ͯ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜͝Φ ˢ͔͒͗ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͔͒ͯ͗ ͭͦ;ͤͦ ͜ ͍ͯ͡;ͤͦ 

͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͔ͭͣͯ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ;͙ ͊͘ͼ͍͙͙͊ͭ͜͟ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͒ͦͯ͡;͙͙ͭͫΎ ͒ͦ Ύͦͫ͟͝Έ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͨͦ͒͜͝Σ 

ͭͦ΅ͦΣ ͊ͤ͗͜ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜ΎΦ ˭͊ ͚ͦͫͭ͊ͤͤ͜ ͪ͜͟ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͜͡Ό͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͭ͊ ͜͡Ό͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͟ ;͔͔ͪ͘ 

͍ͫͦ͝ ͍͙ͭͦͪ ͙͙͒ͦͤͦͫ͡ ͍͙͍͊͗͜͡ ͔͔ͣͫ͒͗͜ ͊͘ͻ͚͒ͤ͜͜ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝ ΅ͦ͒ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ 

͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΈ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ ͺ͙͊͘ ͍͚͙ͤ͜ ͪͦͫ͜͝ ͙ͨͪͦͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˾͍͙ͦͨͦ͒͊͘͜͡ ͔ͤͦͣ͘͜ͼΎͣ 

΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͭ͊ ͙͙͊͊͘͟͟͡͡ ͒ͦ ͚͒͜ ͘ ͋ͦͯ͟ ͝ͻ ͯͪΎ͍͒͜Φ ˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͨͦͫ͊͜͡ ͔͒ͯ͗ 

͍͎͔͊ͦͣ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͚ͤ͜͜ ͍͚ͤ͜͜ ͙ͨͪͦͭ ͍͎ͦͪͦ͊Σ ͔͊͒͗ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙͙ͤͣ ͔͔͙ͣͪ͗͊ͣ ͔͒ͯ͗ 

΄͍͙͒ͦ͟ ΄͙ͪΎͭΈͫΎ ͍͙͙ͤͦͤ ͜Σ ;͙ͣ ͍͙ͦͤ ͒ͦͫͭͯͨͤ͜΄͔ ͜ ͪͦͯͣ͘͘͜͜͡΄͔ ͒͡Ύ ͎͡Ύ͒͊;͊Σ ͙ͭͣ 

΄͍͙͒΄͔ ͪͦ͘ͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͭ͊ ;͙ ͤ͜΄͊ ͍͙ͤͦͤ͊Σ ;͙ ͔͔ͣͫ͒͗ ώуϐΦ ˽͔͔͍͎ͪ͊ͦΌ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͤ͊͒ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜ΊΌ Ί ͔ͭΣ ΅ͦΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͔ͭͣͯ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ 

͍͎ͦͯͨͦ͊ͤͦͦ͟ ˸͊ͪͯͨͦ͜͡ΎΣ ͭͦ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜͝ ͘ ͣͫ͜ͼΎ ͚ͨͦ͒͜ ͙͒ͫͭ͊ͭ͜ ͚͔ͣ͊͗ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Σ ͋ͦ 
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͙͙ͨͦͭͪ͊ͨͭ ͤ͊ ͼΌ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜Ό ͙͊ͦͤͤͣ͘͟ ͭ͊ ͔͔͋ͨ͘;͙ͤͣ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ˢΣ Ύ͟΅ͦ 
͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͒ͦ ͜͡Όͫͭͪ͊ͭͦͪ͊Σ ͭͦ ͍ͤ͜κ͍ͦͤ͊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͼΌ ͔ͭͣͯ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍͊ͫͦ͋͘͜Σ ͔ͤ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘Ό;͙ ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͜ΌΣ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͔͍͙͚ͨͤ 
͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈ͙͚͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͤ͊ ͼΌ ͔ͭͣͯΣ ͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͼ͜͡Έ͍ͦͯ ͎͡Ύ͒͊ͼΈͯ͟ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ό ͭ͊ 
͙͊ͨͭ͘ ͍͙͊ͣͦͤ͊͘͟Φ 
 
́ͦͣͯ ͍ ͚͒͊ͤ͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙ͣ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͔ͫ͊ͣ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ 

Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͒͡Ύ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͜͝ ͯ ͫͦͼ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͣͪ͗͊ͻΣ ͔͊͒͗ ͼ͔ Ί ͊ͪ͊͘͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ 

͊ͤ͊ͦͣ͟͡ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͜͝ ͯ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͜Φ ˢ ͔ͫ͊ͣ ͙͙ͯͨͤͣͦͫ͘Ύ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ͻ ͎ͦͪͤͦͦ͟͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡ 

ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͦ͝ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͫͦͼ͊͜͡Έͤͦ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͔͔͍ͣͫ͒͗͜Σ ͙ͫͭͦͪ͜;͙ͤͻ 

ͺ͍͊ͭ͟͜ ͊͋ͦ ͙ͭͻΣ Ύ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤͦ ͍͙ͦͣͯͤͯ͊ͭ͟͜͟ ͘ ͙͊ͯ͒ͪ͜ΊΌ ͭ͊ ͍ͣͫͭͦͤͦ͘͜ 

͙͍͙ͪͦͪ͊ͭ͘͟ ͔͙ͭͫͭ͟Φ  
˻͔ͭ͗Σ ͍͙ͤ͊͘;͙ͣͦ ΅ͦ ͔ͭ͊͟ ͼ͙ͺ͍ͪͦ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΎΦ 

 
͙̇ͺ͍ͪͦ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ τ ͼ͔ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͭ͊ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜Φ ˤͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͘ ͤͯ͡Ύ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͎ͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ 
ͨ͡ ͊ͤ΄͔ͭ͊Σ ͙ͣ΄͜ ͭ͊ ͍͙͊͊ͭͯͪ͟͜͡Σ ͊͋ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍ͫ͊ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͚͜ ͭ͊ ͝ͻ ͍͒ͦ͒͊ͭͦͦ͟͝ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͜Φ 
 
˨ͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͒͡Ύ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ !ŘƻōŜ tƘƻǘƻǎƘƻǇΣ !ŘƻōŜ LƭƭǳǎǘǊŀǘƻǊΣ 

/ƻǊŜƭ5w!²Σ tǊƻŎǊŜŀǘŜ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͙ͻΦ ̇͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ 
͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͎ͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͘ ͔͋͘͜͡;;Ό ΄͍͊ͪ͜Σ ͔ͭͫͭͯͪ͟ ͜ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ 
 
͙̇ͺ͍ͪͦ͊ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ ΄͍͙͒ͦ͟ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭΣ ͔͎͍͙ͪ͒͊ͯ͊ͭ ͭ͊ 

ͣ͊ͫ΄͍͙ͭ͊͋ͯ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ΅ͦ ͙ͪͦ͋ͭΈ ͝͝ ͙ͦͪͫͤͦ͟Ό ͒͡Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ ͍͙͒ͪͯͦ͊ͤ͟ͻ ͭ͊ 
͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͍͙͒͊ͤͤΎͻΣ ͍͔͋-͙͚͒͊ͤ͘͜Σ ͔ͪ͊ͣ͟͜͡ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͤ͜΄͙ͻ ͫͺ͔ͪ͊ͻΦ 
 
˿͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͼ͙ͺ͍ͪͦͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜Σ Ύ͟͜ 

͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͪͦ͋ͦͭͯ ͋͜͡Έ΄ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜Ό ͭ͊ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ΌΦ  
˻ͫΈ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͘ ͙ͤͻΥ  
 ͍͙͋ͪ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΦ 

 
 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ΄͍͊ͪ͜Υ ΄͙͊ͪ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͪͦͣ͘͜΅͍͙ͯ͊ͭ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ 

͙ͪͤ͘͜ͻ ͍ͪͤ͜ΎͻΣ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͪͯ͘;ͤͦ ͣͤ͘͜Ό͍͙͊ͭ ͔ͦͪͣ͟͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͔͋͘ ͍͙͍ͨͯ͡ ͤ͊ ͍ͫΌ 
͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Υ ͦͪ͟͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͙͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ 
͍͙͍ͨͯ͡ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ ˤ͊ͪͭͦ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͯ ͎͊ͣͯΣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜Ό ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͭ͊ 
͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͼ͜͡Έ͍ͦͦ͝ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Φ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭͦͤ͊͡Έͤͦ-͍͍͎ͫͭͦͦͦ͜͡ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍ͭͦͪͯΣ Ύ͙ͣ͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ 
ͦ͋ΨΊͣ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͯ ;͙ ͚͎ͦͦ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟Φ  
ˤ ͼ͚͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙ͣ ͋͜͡Έ΄ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͎͍͙ͨͦͦͦͪͣ ͨͪͦ ͪͦ͡Έ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ 

 
ˢ͔͡ ͔͔ͨͪ͒ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔ͦͤͭͭͤ͟͟͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡Σ ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͍͔͙ͪͤͯͭͫ͘Ύ ͒ͦ 

˯͎͔ͦ͊ͤͫ͊ ˱͔ͭͤͤ͊Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ͚͎ͦͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ζ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯηΣ ͭ͊ ͔͙͙ͦͪͫͭ͟͡ ͔͒Ύ͟͜ 
͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;ͤ͜ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͭ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ  
˱͔ͭͤͤ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͍͒͊ ͨͦͤΎͭͭΎ Υ ζ͙͚ͦͪͤ͟͜͡ ͎͔͊ͤͭη ͭ͊ ζ ͙͚ͦͪͤ͟͜͡ ͔ͺ͔ͭ͟ηΦ 

 
˴͙͚ͦͪͤ͜͡ ͎͔͊ͤͭ τ ͼ͔ ͎͔ͨͣͤͭ͜Σ ΅ͦ ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͺ͙͘͜;͎ͤͦͦ ͊͋ͦ ͻͣ͜͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ 

͊͋ͦ ͗ ͍͙͋͊ͪͤ͟Φ ˤͤ͜ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͡Ό͙͒ͤͦΌ ;͔͔ͪ͘ ͍͔ͦͪͦ͘ ͭ͊ ͍͔ͣͦͦ͘͟ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ 
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΄͡Ύͻͦͣ ͍ͨͦͪͤ͜ΎͤͤΎ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ͟Φ ˭ͤ͊;͔ͤͤΎ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͊͘ 
͍͒ͤͦ͜΄͔ͤͤΎͣ ͒ͦ ͊ͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;͎ͤͦͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ 
 
˩ͺ͔ͭ͟ ͦ͟͡Έͦͪͯ τ ͼ͔ ͙ͨͫͻͦͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡;ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ˢ͎͔ͤͭ ͭ͊ ͔ͺ͔ͭ͟ ͦ͟͡Έͦͪͯ 

͎͋͊͘͜ΌͭΈͫΎ ͭ͜͡Έ͙͟ Ύ͟΅ͦ Ί ͍ͨͦͤ͊ ͍͍ͫͨͯ͘͜;ͤͦͫͭ͜ ͼ͙ͻ ͍͒ͦͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻΦ ˱͔ͭͤͤ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ 

͙͚ͨͪͦͫͭ ͘ ;͙ͦͪͤͣ ͭ͊ ͙͋ͣ͜͡ ͍͊͒ͪ͊ͭͦͣ͟Υ ͙͚͋͜͡ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ;ͦͪͤͦͣͯ ͭ͜͡ ͔͋ͯ͒ ͍͙͒͊͊ͭͫ͘Ύ 

͋͜͡Έ΄͙ͣΣ ͤ͗͜ ;͙͚ͦͪͤ ͍͊͒ͪ͊ͭ͟ ͤ͊ ͋ͦͣͯ͜͡ ͭ͜͡ ͎ͭ͊ͦͦ͟ ͗ ͪͦͣͪͯ͘͜Φ ˨͊͜͡ ͍ͤ͜ ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈ ͔͋͘͜͡; 

͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͙ͦͪͤ͟͜͡ͻ ͨ͡Ύͣ ͤ͊ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͦͣͯ ͭ͜͡ ͭ͊ ͝ͻ 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͡Ό͒ͫΈ͙ͣ͟ ͦͦͣ͟ ͜ ͒ͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͙͍ͫͤͦͯ͟Σ ΅ͦ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͤ͊ͤͤ͘Ύͣ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊ͣ͟͟ 

͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͡Ό͒ͫΈ͔͟ ͦͦ͟ ͙͚ͫͨͪͣ͊Ί ͔͍͙͚ͨͤ ͦͪ͟͜͡ ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜Σ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͣ͊ͤͨͯ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͦ;͍͙ͯ͊ͤͣ͜͟ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎͣ ͍͒͜ ͎ͫͨͦ͡Ύ͒͊ͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ 

[4].  
 ͍ͫͭ͜͜ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ Ί ͫͣ͜ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͔ͺ͔͍ͭ͟͜Σ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟͜Φ 

 
 ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͯ ;͙ͫͭͦͣͯ ͍͙͎͡Ύ͒͜Φ ͙͚̉ͦͪͤ ͜ ͙͚͋͜͡ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙͙ͨͦͫͭ͡ ͔ͺ͔ͭ͟ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͯ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜Φ 
 

 ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ ͍ͫͭͦͭͤ͜͜͜͡Φ ͔͚̇ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͒ͭͤ͜͜͟͜Φ ̂ͫ͜ 
ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͍ͫͭ͜͜͡΄͙͙ͣΣ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͋ͦͣͯ͜͡ ͜ ͔͙͙͊ͭͣͤͭ͘Σ ͣ͘͜΄ͯΌ;͙ ͘ ;͙ͦͪͤͣΦ 
 

 ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ ͔ͭͨͦ͡-ͻͦͦ͒ͤͦͫͭ͜͡Φ ̂ͫ͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͻ͙͙ͦͦ͒ͤͣ͡Σ ;͙ 
͔͙͙ͭͨͣ͡Σ ͒ͦͣ͜΄ͯΌ;͙ ͒ͦ ͙ͤͻ ͍͍͙͚͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͔͙͚ͭͨ͡Σ ;͙ ͻ͙͚ͦͦ͒ͤ͡ ͦͪ͟͜͡Φ 
 

 ˨͙͚ͦͨͦͣ͗ͤ͜ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Φ ͔̇ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͦͭ͗ͤ͡ͻ ͊ͤ͊͟͡ͻ ͔ͫͨͭͪͯ͟ 
˱͔ͭͤ ͤ͊Φ ˽͙ͪ ͣ͘͜΄͍ͯ͊ͤͤ͜ ͼ͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͺͦͪͣͯΌͭΈ ͫͪͦ͜-;͙͚ͦͪͤ ͦͪ͟͜͡Φ ͔̇ ͭ͊͟͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ Ύ͟Σ 
͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Υ ;͔͍͙͚ͪͦͤ τ ͘ ͔͔͙͚ͤ͡Σ ͍͙͚͗ͦͭ τ ͅ ͔͍͙͚ͦͭͦ͜͡Σ ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙͚  
τ ͫ ͙͚ͤ͜Φ 
 

 ˻͒ͤͦ;͙͚͊ͫͤ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Φ ˩ͺ͔ͭ͟ ͼΈ͎ͦͦ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ͟Σ ͎͒ͤͦ͘͜ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͎ͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜ΎΣ 
͔ͦ͗ͤ͟ ;͙͙͚ͫͭ ͦͪ͟͜͡ ͍͙͎ͣ͊͊Ί ͍͎ͫͦͦ ͙͊ͤͭͨͦ͒͊Φ ́͊͟Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͨͦͪͯ; ͘ ;͔͍͙ͪͦͤͣ 
ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͤ͊΄͔ ͦͦ͟ ͨͦ͋͊;͙ͭΈ ͔ͤ ͔ͭͣͤͦ-͙͚ͫͪ͜ ͊ͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͦͪ͟͜͡Σ ͊ ͔͋ͯ͒ 
ζ͒ͦͣ͊͡Έ͍͍͙ͦͯ͊͡η ͔͔͍ͤͯ͊ͭͦ͘͟͡-͙͚ͫͪ͜Φ 
 

 ͙͚̒ͫͤ͟͜ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Φ ˤͤ͜ ͙͚ͨͦͣͭͤ͜ ͯ ͙͍͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͍͙ͫͭ͜͡ͻ ͜ ͙͔͙ͨͪͭͯͨͤ͡ͻ 
ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ 
 

 ˴͜͡Έ͙͚ͫͤ͟͜ ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟Φ ͔͚̇ ͙ͭͨ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ͟ ͒ͦͫΎ͎͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͙͍͔ͨͪͦͭͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͊͘ ͙ͪͦͣͪ͊ͣ͘͜ ͦ͟͡Έ͍͙ͦͪͦͻ ͍͔ͨͦͪͻͦͤΈ ώрϐΦ 
 
˴ͦͪ͜͡ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͙ͨͦͭͯ͗ͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͒͡Ύ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ύ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͙͍ͨͯ͡ 

͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ ˾͙͙ͤͣ͘͜ ͯ͟͡Έ͙͙ͭͯͪͤͣΣ ͔ͭͤ͜;͙͙ͤͣ ͎͙ͪͯͨ͊ͣ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͚͙ͫͨͪͣ͊ͭͫΎ ͨͦ-
ͪͤͦͣͯ͘͜Φ ˤͫͣ͜ ͤ͊ͣ ͍͒ͦͣ͜͜ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͭͪ͊ͯͪͤͦͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ̂ ͊͘ͻ͒ͤͦͣͯ͜ ͍ͫͭ͜͜ τ 

ͼ͔ ;͙͚ͦͪͤ ͦͪ͟͜͡Σ ͍ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͤ͜΄͙ͻ ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͼ͔ ͍ͦͫͣ͘͜ ͙͔͙͚ͨͪͦͭ͗ͤ͡ ͚ͦͣͯ τ ͙͚͋͜͡Φ ͙́͊͟ͻ 

͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͔͋͘͜͡;Σ ͭͦͣͯ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙ͪͦͯͣͭ͘͜Σ ͤ͊ Ύͯ͟ ͔ͫ͊ͣ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜Ό 
͍ͫͭͦͪΌΊͭΈͫΎ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͜ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͎͡Ύ͒͊;͜ ͤ͊ ͚ͭͦΣ ;͙ ͤ͜΄͙͚ ͔ͦͤͭͤͭ͟Φ 
 
˻ͫΈ ͔͒Ύ͟͜ ͙ͫͨͦͫͦ͋ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͒͡Ύ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ύ 

͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍͔ͤ͊͊ͤͭ͊͗ͤͤΎ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Υ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨ͊ͭͪ͜͡ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ΅ͦ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͔ͭͣ͜Υ ͦͪ͟͜͡ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ 
͔ͭͣͯ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͦ͋ͪ͊͗ͯ͘Ί ͨͤ͜͟͜͟ ͤ͊ ͯ͘͜͡Σ 
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ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͔ͭͨ͜͡ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͔͔͙͚ͤ͘͡Σ ͍͙͚͗ͦͭΣ ͔͍͙͚ͦͪ͊ͤ͗ 
͜ ͙ͦͪ͟;͔͍͙͚ͤΣ ΅ͦ͋ ͔͙͙ͨ͒ͪͫͭ͜͟͡ ͔͙͚ͭͨ͡ ͜ ͫͦͤΎ;͙͚ͤ ͔͒ͤΈΦ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Υ ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ 
Ύ͍ͫͪ͊͟͜ ͜ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͔ͣͦͼ͜͝Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͤ͊ ͺͦͤ͜ ͔͔͎ͤͦͦ͘͡ ͊͋ͦ 
͍͎͗ͦͭͦͦ ͤ͊ ͺͦͤ͜ ͙ͫͤΈ͎ͦͦ ͔ͣͦ͗ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͙͒ͤ͊ͣ͜;ͤͦͫͭ͜ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͣͦͤͦͻͪͦͣͤͦ͝ ͙ͨ͊ͭͪ͜͡ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Υ ͣͦͤͦͻͪͦͣͤ͊ ͨ͊ͭͪ͊͜͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 
ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Σ ΅ͦ ͔ͤ͊͗͊ͭ͡Έ ͒ͦ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͍͒ͭͤͯ͜͜͟Φ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͚͙͚ͫͨͦͤ͟͜ ͜ 
͔͔͎͙͚͊ͤͭͤ͡ ͔ͺ͔ͭ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͣ͘͜ͼͤΌ͍͙͊ͭ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Φ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍͍͒ͭͤ͜͜͟͜ ͦ͟͡ΈͦͪͯΥ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͍͍͒ͭͤ͜͜͟͜ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͔ͣͦ͗ 
͙ͤ͊͒͊ͭ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͎͙͙͋ͤͯ͡ ͜ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜ΈΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͭͣͤͦ͝ ͭ͊ ͍ͫͭͦ͜͡͝ 
͔͔ͤ͘͜͡ ͤ͊ ͺͦͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͦ͋ϥΊͣ ͜ ͎͙͙͋ͤͯ͡Φ 
 

 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔ͺ͔͍ͭ͟͜ ͦ͟͡ΈͦͪͯΥ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͎ͪ͊͒͜Ί͙ͤͭ ͜ ͔͔ͨͪͻ͙ͦ͒Σ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔ͺ͔͙ͭ͟ ͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ ͎͙͙͙͋ͤ͡Σ ;͙ ͙͋ͯͭ ͼ͍͙͊ͣ͜͟ ͍͊ͭͦͪͫΈ͙ͣ͟ 
ͪ͜΄͔ͤͤΎͣΦ 
 
˴ͦͪ͜͡ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͡Ό͒ͫΈ͙ͣ͟ ͦͦͣ͟ ͍͙͊͗͒͘ ͍ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ 

ͦͭͦ;ͯΌ;͎ͦͦ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͊ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜Φ 
 
˴ͦͪ͜͡ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͚ͫͦ͝ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜ 

͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ ˴ͦͪ͜͡ ͙͍ͦ͗͡ΎΊΣ ͒ͪ͊ͭͯΊΣ ͫͨͦͤͯ͊͟Ί ͒ͦ ͍͔͔͙͍ͫͨͨͪ͗͊ͤͤ͜ΎΣ ͍͙͙͊͟͟͡Ί ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜͝ ͘ 

͍͙ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͣ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͨͪͦͫͭ͜΄͔ ͭ͊ ͒͜Ί ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤ͘͜΄͔Σ ͤ͗͜ ͺͦͪͣ͊Φ 

˯͎ͦͦ ͔ͤ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͭͯͣ͊͡;͙͙ͭΣ Ύ͟ ͍ͫͦ͊͡Φ ˤ͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͍ͤ͊͜Ύͤ͜ ͦ͟͡ΈͦͪͦͣΣ ͔͒ͯ͗ ͚ͫͭ͜͟͜Σ ͊ 

͙͍͙͍ͨͪ͊͋ͫͭ͜͡Έ ͦ͟͡Έ͍͎ͦͪͦͦͦ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ Ί ͍͙΅ͦΌΣ ͤ͗͜ ;ͦͪͤͦ-͎͋ͦͦ͜͡ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˴ͦͪ͜͡ ͔͒͊ͭͤ͘ ͍͒͜΄͍ͭͦͻ͍͙ͯ͊ͭ ͜ ͍͔ͫ͡Ύ͙ͭ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͫͨͦͦ͟Ό ͜ ͍͔͍͔ͨͤͤͦͫͭ͜Σ 

͍͙͋ͯ͒͗ͯ͊ͭ͘ ͭ͊ ͙͍͙͙ͭͪͦ͗ͭΦ ͔̇ ͦͤ͊͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͘ ͚͎ͦͦ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ 

͍͔ͫͭ͊ͤͤ͡Ύͣ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͒ͦ ͭ͜Ί͝Σ ;͙ ͤ͜΄ͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ώоϐΦ 
 
ˤ͙͋ͪ͜ ͒ͦͣͤͯ͜Ό;͎ͦͦ ͍ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͊͋ͦ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͣ͊Ί ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ 

ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ-͔ͭͤ͜;ͤ͜Σ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͭ͊ ͔͎͚ͪͤ͜͜͜͡ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͤ͟͝Σ ͍ Ύ͚͟͜ 
ͭͪ͊ͤͫ͡ΌΊͭΈͫΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟ ͙ͣ ͍͔͗ ͎͍͙͊͒ͯ͊͘͡ ͍͙΅͔Φ 
 

 ͦͺ͔ͦͪͣͤͤ͜͡ ͜͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍͔͙ͯ͟͡ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜ΌͭΈ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͻͦͪͦ΄͜ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͤ͊͘;ͤͦ ͋͜͡Έ΄͔ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͤ͗͜ ͔ͭͫͭ͟Σ ͜ 

͍͙͙͊͟͟͡ΌͭΈ ͙ͫ͡Έͤ͜ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝Φ ˹͔͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͎ͭͦͦΣ ;͙ ͼ͔ ͔͋ͯ͒ ͦ͊͗͟͡ ͘ 

ͺ͎ͦͭͦͪ͊ͺ͚͜ ;͙ ͣ͊͡Ό͙ͤ͟Σ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈ ͍͒͊ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΥ ͙͍͔ͨͪͪͭ͊ΌͭΈ 

͍͎ͯ͊ͯΣ ͙͊͊͘͟͟͡Ό;͙ ͨͪͦ;͙͙ͭ͊ͭ ͔ͭͫͭ͟Σ ͎ͫͯͯ͡ΌͭΈ ͎ͤ͊͡Ύ͙͒ͤͣ ͍ͫͯͨͪͦͦ͒ͦͣ ͔͍͙ͭͫͭͦ͟ͻ 

͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ 
 
˸͔͚͒ͤ͜͜ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͣ͊ΌͭΈ ͍ͫͦ͝ ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;ͤ͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͊ͦͤ͟͜͡;ͤͫͭ͜Έ 

ͭ͊ ͍͙ͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ώмлϐΦ 
 
˽͍͔ͦͪͭ͊Ό;͙ͫΈ ͒ͦ ͔͙ͭͣ ͍͙͍͊͗ͦͫͭ͜͡ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͎͙͊͒͊ͭ͘Σ ΅ͦ 

ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͔͍ͨͤ͜ ͔͔͔ͫͨͦͫͭͪ͗ͤͤΎΣ ΅ͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͣ͊Ί ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙ͨͫͻͯ͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜Σ 

Ύ͟΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͦͪ͟͜͡ ͨͦ͊͘ ͔ͦͤͭͫͭͦͣ͟͟Σ ͭͦ ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͦͪ͟͜͡ ;͊ͫͭͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ 
͙ͫͭͣͯ͡ΌΌ;͙͚ ͜ ͋ͯ͒͗ͯ͘Ό;͙͚Φ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͋͘͜͡Έ΄͍͙ͯ͊ͭ ͍͎ͪͦͦͦ͋͟͜ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͍͙ͯ͊ͭ 
͔͊͒ͪͤ͊ͤ͜͡Φ ˿͙͚ͤ͜ ͦͪ͟͜͡ ;͊ͫͭͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟ ͚͙͚ͫͨͦͤ͟͜ ͭ͊ ͚͙͍͙͚͊ͫͨͦ͘͟͜͡Φ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ 
͙͍͙ͤ͗ͯ͊ͭ͘ ͨͯ͡Έͫ ͭ͊ ͙͍͙ͤ͗ͯ͊ͭ͘ ͔͊ͪͭͪ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͙ͭͫ͟Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͙͊ͫͨͦͦͭͫ͘͟͝Ύ ͭ͊ 
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ͤ͘Ύ͙ͭ ͔ͫͭͪͫΦ ˭͔͔͙͚ͤ͡ ͦͪ͟͜͡ ;͊ͫͭͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͔ͪ͊ͫͯ͟͡Ό;͙͚ ͭ͊ ͚͙͍͙͚͊ͫͨͦ͘͟͜͡Φ ˤͤ͜ 
͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͤ͘Ύ͙ͭ ͔ͫͭͪͫ ͭ͊ ͨͦͨ͜͡΄͙͙ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜Φ ˬ͍͙͚ͦͭ ͦͪ͟͜͡ ;͊ͫͭͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ 
Ύ͟ ͍͔͔͙͚ͫ͡ ͭ͊ ͔͔͎͚͙͚ͤͪͤ͜Φ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ ͋͘͜͡Έ΄͍͙ͯ͊ͭ ͔͔͎ͤͪ͜Ό ͭ͊ ͨͦͨ͜͡΄͍͙ͯ͊ͭ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜Φ 
͔͍͙͚̅ͦͭͦ͜͡ ͦͪ͟͜͡ ;͊ͫͭͦ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ Ύ͟ ͙ͣͫͭ͜;͙͚ͤ ͭ͊ ͍͍ͪͦͣͪͦͯ͊͘͜͟͡Έ͙͚ͤΦ ˤͤ͜ ͔ͣͦ͗ 
͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭͫ͘Ύ ͭ͊ ͣ͘͜ͼ͙͙ͤͭ ͤͭͯ͜͝ͼ͜ΌΦ 
 
̒͟΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͔ͦ͗ͤ͟ ͘ ͼ͙ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͔ͤ ͍͔͒ͦͪͣ͜͟͡ΌΌ;͙ ͍͒͜ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟ ͭ͊ 

͙͚ͫͨͪͣ͊Ό;͙ ͝ͻ ͨͦͪͯ; ͘ ͤ͜΄͙͙ͣ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ͊ͣΣ ͭͦ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͍͙͍ͨͯ͡ ͼ͙ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙ͣ͊ͭ ͙͊ͪ͒ͤ͊͟͡Έͤͦ ͤ͜΄͙͚ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͎͡Ύ͒͊;͔ͣΦ 
 
̋ͦ͋ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͦͭͦ;ͯΌ;͎ͦͦ ͔ͦͤͭͭͯ͟͟Σ 

ͨͪͦͨͦͤͯΌ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭΣ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͍ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ 
ͦͭͦ;͔ͤͤΎ ͤ͊ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ͻΦ  
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͯ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͣͦ͝ͻ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΎͻΦ 

 
˽ͦ;͔ͤͣͦ ͘͜ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͊ͨͦͤͤͤ͘Ύ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ;͔͍͙ͪͦͤͣ ͦ͟͡ΈͦͪͦͣΦ 

˱͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ м ͣ͊Ί ͎͔͙͍͙͚͊ͪͫͤ ͭ͊ ͔͒ͯ͗ ͙͚ͪͦͯͣ͘͘͜͡ ͔͔ͣͫ͒͗Φ ́ͯͭ ;͔͍͙͚ͪͦͤ 

ͦͪ͟͜͡ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͣ͜Φ ˤͤ͜ ͚͔ͣ͊͗ ͔ͫͨͭͪ͊͟͡Έ͙͚ͤΣ ͭͪͦͻ͙ ͘ ͒ͦͣ͜΄ͦ͟Ό ͍͎͗ͦͭͦͦΦ ͔̇ 

͔ͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͒͡Ύ ͔ͣͦͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙͔ͨ͒ͫͤͤ͜͡Ύ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͎͡Ύ͒͊;͔ͣΣ ΅ͦ͋ ͙͙͚ͦͭͪͣ͊ͤ ;͔͍͙͚ͪͦͤ 

ͦͪ͟͜͡ ͎͍͍ͤ͊͊͒ͯ͊ ͦͪ͟͜͡ ͍͎ͦͤΌΦ ˤ ͚͒͊ͤ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͒ͦ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͙͚ͨ͒͋ͪ͊ͤ͜͜ 

;͙͚ͦͪͤΣ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ͦ͝ ͍ͫͯͦͪͦͫͭ͜ ͜ ͗ͦͪͫͭͦͫͭ͟͜ ͯ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟͜ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͭͣΦ ˤͫΈ͎ͦͦ ͯ ͼ͚͜ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͍͊ͫͭͦͫͦ͊ͤͦ͘ ͙ͭͪ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ͍͒͊ ͘ Ύ͙͟ͻ ͨͦ͒͋ͤ͜͜Υ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ͨͦͣ͊ͪ͊ͤ;͔͍͙͚ ͭ͊ 

͙͚ͦͤͭͪ͊ͫͭͤ͟ ͣ͝ τ ;͙͚ͦͪͤΦ ˽͙ͪ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͔ͭͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͊͊͗͊ͭ͘ ͜ 

͙͋ͯͭ ͚͍͙͙͊ͣ͘Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ͣ͊͡Φм ͣ͊͡Φн 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͙͚ͤ͊ͫͭͯͨͤ ͙ͨͪ͊͒͟͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ 

 
˹͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ нΣ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ζˬ͍ͦͭ͊ ͫͭͪ͜;͊͟ηΣ Ύ͊͟ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͫͭͦͪͤ͊ ͤ͊ ͙ͨ͒ͭͪͣͯ͜͟ 

ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͪͯͻͯ ͦͨͦͪͯ ͤ͊ ͙ͭͣ;͍͊ͫͦͦ ͍͙ͦͯͨͦ͊ͤ͟ͻ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜ΎͻΦ ̇Ύ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί 
͚ͫͨͦͤ͟͜͜΄͔Σ ͋ͦ ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͦͪ͟͜͡ ͭͯͭ ͔ͤ Ί ͙͒ͦͣͤ͊ͤͭͤͣ͜Φ ͎͙̒ͦ͒ ͙͙͊ͤ͟͡ ͍͎ͦͤΎͤͦ-;͔͍͎ͪͦͤͦͦ 
ͦ͟͡ΈͦͪͯΣ ΅ͦ͋ ͔͔͙ͨͪ͒͊ͭ ͔͍ͨͤͯ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͼ͜Ί͝ ͔͙ͭͣΣ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͤ͊ ͙͋͊ͭͤͦͣͯ͟͡ ͭ͜͡Σ Ύ͙͚͟ 
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͊ͫͨͦͦ͘͟ΌΊ ͭ͊ ͭͪͦͻ͙ ͍͔ͤ͜͡ΌΊ Ύ͍ͫͪ͊ͫͭ͟͜Έ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͦ͟͡ΈͦͪͯΦ ̂ ͙͙͚͋͊ͭͤ͟͡ ͦͪ͟͜͡ ͭͪͦͻ͙ 

͒ͦ͒͊ͤͦ ;͔͍͙͚ͪͦͤΣ ͭͦ͋ͭͦ ͫ͊ͣ ͦͪ͟͜͡ ͪͯͻ͊ΊͭΈͫΎ ͯ ͫͭͦͪͦͤͯ ͙ͫͤΈͦ-ͺ͔͍͎ͦͭͦͦͦ͜͡ ͍͒ͭͤͯ͜͜͟Σ ͣ͊Ί 

;͔͍͙͚ͪͦͤ ͍͒ͭͤͦ͜͜͟ ͜Σ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ͤ͜ ͫͭ͊Ί ͙͋͗͡;͙ͣ ͒ͦ ;͔͍͙ͪͦͤͻ Ύ͎͒͜ ͙͙͊ͤ͟͡ ͜ ͭͪͦͻ͙ 

͙͎ͨͪͯ͡΄ͯΊ ͝ͻ Ύ͍ͫͪ͊ͫͭ͟͜ΈΣ͋ͦ ͫͭ͊Ί ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͔͙ͫͨͦͪ͒ͤͤͣ͜Φ ˴ͦͤͭͪ͊ͫͭ ͍͔ͤ͜͡ΌΊͭΈͫΎΣ 

͋ͦ ͙͍ͦ͋͒͊ ͼ͙ͻ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͣ͊ΌͭΈ ͫͨ͜͡Έ͙͚ͤ ͔͙ͤ͊ͣͤͤ͘͟ τ ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͦͪ͟͜͡Φ ˱ͤ΄͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͯ 

ͼ͚͜ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͨ͒͋ͪ͊ͤ͜͜͜ ͎͒ͤͦ͘͜ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦͫͭ͜͜ ͜ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ͟ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ ͍͙ͦͤ ͔ͤ ͍͙͙͍͙͋͊ͫ͡Ύ 

͘͜ ͎͊͊͘͡Έͤͦ͝ ͦͪͤͦ͟͜͡͝ ͙ͨ͊ͭͪ͜͡ ͜ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫΣ ;͙͙ͭ͊ͫ͡Ύ ͼ͙ͫͤͣ͜͜͡ ͙͔ͫͯͭͦͣ͡ ͯͫ͜Ί͝ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚ͤͦ͜͝ ͎͙ͪͯͨ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Φ ˨͡Ύ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͒͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣ ͼ͙ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͍͙Ύ͍͙ͦͫ͡Ύ 

͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦΣ ͔͊͒͗ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͨ͊ͣΩΎ͙ͭ͊ͭ ͨͪͦ ͣͪͯ͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͭ͊͟Σ ΅ͦ͋ 

ͼ͔ ͋ͯͦ͡ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͭ͊ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͔ͭͣ͜Σ Ύͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟Φ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͍ͤͯ΄͙ ͼ͜ ͍͒͊ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͔͚͙ͨͪͭ ͒ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒ͯ ͤ͜΄ͦ͝ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Σ ͔͒ 

;͔͍͙͚ͪͦͤ ͦͪ͟͜͡ ͍͔͗ ͔ͤ Ί ͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͣΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ͣ͊͡Φо 
 
˹͊ ͣ͊͡Όͤͯ͟ о ͙ͣ ͋͊;͙ͣͦ ˾͍͒͘͜Ύͤͯ ͪͯ͘͜͟Σ Ύ͊͟ ͚ͦ͋ͣ͊͜Ί ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ ͭ͊ ͍͙ͪͭ͜Έ ͯ ˭͚͋ͪͦͤ͜ ͙͙ͫ͡ 

͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ͔͔̉ͪ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͯ ͼ͚͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ Ύ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊͊͟͡ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͜ ͒ͦ͒͊͊͡ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟Σ 
;͔͍͙͚ͪͦͤ ͦͪ͟͜͡ ͔ͤ Ί ͎͔͙͍͙͊ͪͫͤͣΦ ˯͎ͦͦ ͍͔ͤ͜͡ΌΊ ͜ ͔͔ͭͣͤ ͙ͫͤΈͦ-ͺ͔͍͔ͦͭͦ͜͡ ͭͦ͡ ͘ ͎ͪ͊͒͜ΊͤͭͦͣΣ ͜ 
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͍͗ͦͭ͜ ͔ͨͪͦͣͤ͜Σ ͜ ͔͔͙͚ͤ͘͡ ͦͪ͟͜͡ ͯ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ ˭͔͔͙͚ͤ͡ ͦͪ͟͜͡ Ύͪ͊͘͟ Ί 
͍͒ͦͨͦͤΌ͍͊͡Έ͙ͤͣ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͒ͦ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͜Σ Ύ͟΅ͦ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ ͼ͜ ͍͒͊ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Σ ͭͦ ͙ͦ͒ͤ ͦͪ͟͜͡ ͋͊͊ͤͫͯ͡Ί ͘ ͤ͜΄͙ͣΣ ͍͍͍ͪͤͦ͊͗ͯ͜Ό;͙ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͍͒͜ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ͔̋ ͒ͦ ;͔͍͎ͪͦͤͦͦ ͭͯͭ ͨͦͪͯ; ͙͚͒ͦ͒͊ͤ ͔͍͙͚ͪͦ͗ ͦͪ͟͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍ͪͦ͋͊͘͡ΎΊ ͎͊͊͘͡Έ͔ͤ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͍͒͜ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΦ ˱ ͍ͫΎ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͫͭ͊Ί ͔ͤ 

͎͔͙͍͊ͪͫͤͦΌΣ ͊ ͋͜͡Έ΄ ͍ͫΎ͍ͭͦͦ͟ΌΣ ͪ͊͒ͫͤͦ͜Ό ͭ͊ Ύ͍ͫͪ͊ͦ͟ΌΦ 
 
˹͊ ͍ͫ͜ͻ ͭͪΈͦͻ ͙ͨͪ͊͒͊͟͡ͻ ;͔͍͙͚ͪͦͤ ͦͪ͟͜͡ ͚͔ͣ͊͗ ͍͎ͦ͒ͤ͊ͦͦͦ͟ ͍͒ͭͤͯ͜͜͟Φ ˢ͔͡ ;͔͔ͪ͘ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜Ό ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͦͭͦ;ͯΌ;͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͼ͔͚ ͦͪ͟͜͡ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͎͡Ύ͒͊;͔ͣ ͍ͦͫͣ͘͜ ͨͦ-
ͪͤͦͣͯ͘͜Σ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔ͫ͊ͣ ͍ͤ͜ Ί ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͊͟ͼ͔͙ͤͭͤͣ ͦ͟͡Έͦͪͦͣ ͯ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟͜ 
ͯͫ͜ͻ ͼ͙ͻ ͔ͭͣΦ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͍ͤͯ΄͙ ͼ͜ ͙ͭͪ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͭ͊ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͍͙΅͔͙͔ͤ͊ͨͫ͊ͤΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ 

͍͙͍͙ͫͤͦ͟Σ ΅ͦ ͜͡Ό͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ ͭ͊ ͜͡Ό͙ͫͭͪ͊ͭͦͪ͟Σ ͙ͨͪ ͍͔ͫͭͦͪͤͤ͜ ͍ͫͦ͝ͻ ͪͦ͋ͭ͜ ͣ͊ΌͭΈ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ 
͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊Υ 

͒ͦͼ͜͡Έ͔ͤ ͙ͪͦͪͭͭ͘͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͝ ͔͙ͭͣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙ͦͦͪͭͯ͟͡ 
 

͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Τ ͼ͜͡Έ͍ͦͯ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜ΌΣ ͤ͊ Ύͯ͟ 
ͫͨͪΎ͍͙͚ͣͦ͊ͤ ͔͔ͣͫ͒͗Τ 
ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͦ͟͡Έ͍͍ͦͪͦͤ͊ͫͭ͊͘Σ Ύ͟͜ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͨͦͭͪ͋ͤ͜͜ ͔ͣͦͼ͜͝ ͭ͊ 

 
͔͔͙͍ͨͪ͗͊ͤͤΎ ͯ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͨͫ͜͡Ύ ͔͔͎ͨͪ͡Ύ͒ͯ ͜͡Ό͙͍͎ͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΤ ͎͊ͯ͘͡Έ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝Φ 

 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ Ύ͟ ͯ ͼ͚͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͙ͣ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊͡ ͍͙͍ͨ͡ ͦ͟͡Έͦͪͯ ͤ͊ ͙ͨͫͻ͔ͦͣͦͼ͚͔ͤ͜ 

͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ ͎͡Ύ͒͊;͔ͣΣ ͭͦ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍͙ͨ͒ͫͯͣͯ͊ͭ͜Σ ΅ͦ ͦͪ͟͜͡ ͔ͤ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ 
͍͍͒ͪ͊ͤͦ͜͜ ͍͒͜ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Φ ˴ͦͪ͜͡ ͙͚ͫͨͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͎͡Ύ͒͊;͔ͣ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͨͦͪͯ; ͫͤͯ͜Ό;͙ͻ 
ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͍ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Φ ˱ ͍͒͜ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͼ͙ͻ ͦ͟͡Έ͍ͦͪ͜ ͪ͊ͦͣ͘ ͣͦ͗ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͙ͭ ͔͍͎ͨͤͦͦ 
͋͊͗͊ͤͦ ͔ͺ͔ͭͯ͟ ͤ͊ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
мΦ  ˣ͙;͍ͦ͊͟ ˶ΦˤΦ ˴͙͙ͦͦͪͫͭ͡;ͤ͊ ͯ͟͡Έͭͯͪ͊ ͙͊ͤͭ;͎ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ Υ ˹͍͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ  
͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ˴͙͍͝Υ ˤ͙΅͊ ΄ͦ͊͟͡Σ нллоΦ мор ͫΦ  

 ˣ͔ͪ͊͘͡ ˨͔͔ͪ͟Σ ˨͔͍ͫ͜ ˨͗ͦΦ ̒͟ ͙ͫͭ͊ͭ ͯͫͨ͜΄͙ͤͣ ͜͡Όͫͭͪ͊ͭͦͪͦͣΦ 
 
 ˩͍ͭͯ͒ ˾͔͔͋͊͟Φ ˬ͙ͭͭΎ ͯ ͦ͟͡Έͦͪ͜ Τ ˽͔ͪΦ ͘ ͎͊ͤ͡Φ ̑͜͡͝ ˸͙͔͚͊ͫͣͦ͟͟Φ ˴ΦΥ !ǊǘIǳǎǎΣ нлнлΦ нтн 
ͫΦ L{.b фту-617-7799-49-7  

пΦ  ˱͔ͭͤͤ ˯͎͔ͦ͊ͤͤͫΦ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͦ͟͡Έͦͪͯ  
 ˱͔ͭͤͤ ˯͎͔ͦ͊ͤͤͫΦ ˹͊ͯ͊͟ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͭ͊ ͺ͙ͦͪͣΦ 
 
 ˻͔͍ͫͭͪ͊͡Έ͔͒ͪ ˢ͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡Σ ˽͊ͤΈΊ ˱͍Σ ˣ͔ͪͤ͊ͪ͒͊ ˧͔ͪ͐Σ ˿ͣͭ͜ ˢ͊ͤ͡Φ ˾ͦͪͦ͋͘͡ΎΊͣͦ 
ͼͤͤͫͤ͜͜͜ ͙ͨͪͦͨͦ͘ͼ͜͝Φκ ˢΦ ˻͔͍ͫͭͪ͊͡Έ͔͒ͪΦ ˱Φ ˽͊ͤΈΊΣ ˧Φˣ͔ͪͤ͊ͪ͒͊Σ ˢΦ˿ͣͭ͜Φ  

тΦ  ˽͙ͪ΅͔ͤͦ͟ ˿ΦˤΦ ˴ͦ͡Έ͍͍ͦͪͦͤ͊ͫͭͦ͘Υ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ о-ͭΊ ͍͙͒ΦΣ ͍͙ͨͪΦ ͜ ͍͒ͦͨͦͤΦ  
˴ΦΥ ˤ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ ͒ͣ͜ ζ˴ͦͤ͒ͦͪηΣ нлмуΦ пос ͫΦΣ он ͜͡Φ  

 ˽͔͙ͪͦ͒͜;͔ͤ ͍͙͒͊ͤͤΎ ζ¢ŜƭŜƎǊŀŦη Ѕн ζ˴͔͙͍ͪ͊ͭ ͯ ͍͚ͤ͜͜ηΣ нлннΦ 
 
 ˿͊͊ͭ͊͡ ˻ͫ͊ͤ͊͟Φ ˴͙͙͊ͣͪ͘ ˸͍͙͊; ͍͍͎͙͊͊ͤ͊ͪ͒ͤͻ ͙͒ͫͯͫ͟͜Ύͻ мфну-мфол ͍ͪͦ͟͜Φ ˴͙͍ͫ͝Έ͟͜ 
͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͫͭͯ͒͜͝ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͗ͯͪͤ͊͡ Ѕн όмоύ нлнм ͪΦ ͫͭ͊ͭͭΎΦ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ τ 



133 
 
˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ :  
https://istorstudio.kubg.edu.ua/index.php/journal/article/download/291/375/962 

 
 ͔͍̉ͪ͊ͫͦ͊͟ ˱Φ˥Φ ˴ͦ͡Έ͍͍ͦͪͦͤ͊ͫͭͦ͘Φ ˴ͦͪ͜͡ ͯ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ ͚ 
͙͒ ͚͊ͤ͘͜Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋͜ΦΤ ˴͙͍ͫ͝Έ͙͚͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͯͤ-ͭ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΣ 
˸͙͍ͦ͊ͫ͟͡͝Έ͙͚͟ ͺ͊͜͜͡͡ ˴͙͍ͫ͝Έ͎ͦͦ͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͯͤ-ͭͯ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΦ ˴Φ Υ ˱ͦͤ͜͡  
Τ ˸͙͍ͦ͊͟͡͝Υ ώ͋Φ͍ΦϐΣ нллуΦ мрс ŎΦ 

 

͔́ͭΎͤ͊ ˤ͜͡Έͻ͍ͦ;͔ͤͦ͟  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˱˸˽˾˻ˤ˱˭ˢ̇˱̒ ̒˴ ́ˤ˻˾̉ˢ ˿˴˶ˢ˨˻ˤˢ ˹ ˢˤ̉ˢ˶̎˹˻˥˻ ˽˾˻̇˩˿̂ 

˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ ̆˻˾˩˻˥˾ˢ̅˱ˤ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ͍́ͦͪ;͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͙͗ͭͭΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙ͫͨͪΎΊ ͝ͻ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜-
ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͼͫͤͦ͜͜͡͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ ͔́͊͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΣ Ύ͟ 
ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜ΎΣ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͡Ό͔͚͒ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡Φ ͔́͊ͤͼΈ ͍͙ͻ͍ͦͯΊ 
͔ͣͦͼ͜͝ ͡Ό͙͙͒ͤΣ ͺͦͪͣͯΊ ͝͝ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͫͣ͊͟Φ 
 

 ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦΌ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό Ί ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Σ ͍͔ͯͤͪͫ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ Ύ͟ ͍ͯͣͦ 

ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝Φ ́ͦͣͯ ͙͍ͦͫͦ͋ͯ͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͫ͒͜͡ ͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ Ύ͊͟ Ί 

͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͙͔͙ͫͫͭͣ ͔͔͙ͫͭͭ;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˻͔ͭ͗Σ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ 

ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͔͎͎͍ͨ͒͊ͦ͜ Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Σ 

͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͯ;͙͊ͫͤ͊͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤ͔͙͔͟͡ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜Έ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊-͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͊͟Σ ͚͎ͦͦ ͔͙ͣͭͦ͒͊͟ 

͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͍͋͊ͦ͘͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͘ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Σ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͜͟Σ ͍ͦͫͤͦ ͺ͎ͦͦ͘͜͜͜͡͝ ͭ͊ ͊ͤ͊ͭͦͣ͜͝Φ 

˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ Ί ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜Φ ͔̇ ͍ͫ͒͜;͙ͭΈ ͨͪͦ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍ͪͤ͜Ύ ζ͍ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͍ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦηΦ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˭ ͍͙ͪͦͭͦͣ͘͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͚͍ͪͯͤͯ͊ͤͤΎͣ ͔ͣ͗ 

͙ͭͪ͊͒ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͔͔͙͔͍͙ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͭ͟ ͘ ͪͯͻͦͣ ͜ ͙ͣͯͦ͘͟ΌΣ ͨͦ΄ͯͦͣ͟ 
͍͙ͤͦͻ ͺͦͪͣ ͔ͤͦͼ͔ͤͤͤͯ͜ ͪͦ͡Έ ͍͎͒ͪ͊͜͜Ί ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎΦ ˿͔͔ͪ͒ ͙͍͒ͦͫ͒ͤ͜͟͜͡ ͼΈ͎ͦͦ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ς 
˻Φ ˥ͪ͜΄ͦͤΣ ˾Φ ˿͊ͤͭ͊Σ ˨Φ ͙͍̊͊ͪͦ͟Σ ˻Φ ˸͙ͪͦ΄͙ͤ;͔ͤͦ͟Σ ˶Φ ˢͤ͒ͪͦ΄ͯ͟Σ ˤΦ ˥͔ͪ͟ ͭͦ΅ͦΦ ˢ͔͡ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭͤͫͭ͜Έ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜ ͒ͦ ͍͙͍;͔ͤͤΎ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ 
 
 ͦ;͔͍͙͒ͤͦΌΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔͚ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣͯ ͫͤͯ͜Ί ͯ ͚͎ͦͦ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͨͪͦΎ͍͊ͻΦ 
́ͦͣͯ ͍͊ͭͦͪ͊͟ ͍͙ͫͭ͊ͭΈ ͊͘ ͔ͣͭͯ ͙͙͒ͦͫ͒ͭ͜͡ ͍͙͍ͨ͡ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤͦ͝ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͤ͊ 

 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͤ͊͘;͙͙ͭ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡ ͍ͦͫͭͤ͜Έ͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͙ͨͦ͊ͭ͘ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ Ύ͟ ͍ͭͦͪ;͊ ͍ͫ͊͒ͦ͊͟͡ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͔͔͙ͨͪͭͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍ͫͭͦͣ͜ ͔͎ͭͦͦ͜͡͝Σ 

͙ͨͪͨͯͫ͊͟Ί ͔͍ͨͤͯ ͔͚ͫͪͦͤͫͭ͘͜ΈΦ ˿ͯͭͭΊ͍ͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό Ί ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔͒͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ ͊͘ 
Ύ͙͚͟ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͍ͫͭ͜Σ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͍ ͤΈͦͣͯ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤ͜͡ΈΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͚ 

https://istorstudio.kubg.edu.ua/index.php/journal/article/download/291/375/962
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ͪͦ͘΄͙ͺ͍͙ͪͯ͊ͭΦ ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͊ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͜͡ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ 
͍͎ͫͦͦ ͭ͊͜͡Σ ͨͤ͊ͤͤ͘͜͜ ͍ͫͦΊ͝ ͒ͯ΄͜ ͭ͊ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎΦ ˻͙͒ͤͣ ͘͜ ͙͍͙ͣͦ͗͡ͻ 
͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ Ί ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎΣ Ύ͊͟ ͐ͪͯͤͭͯΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ 
͍͊ͫͦ͘Ί͙ͤͻ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͍͙ͤ͊;͊͟ͻΣ ͔͊͡ ͚ ͤ͊ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤ͜ ͍ Ί͙͔͒ͤ ͼ͔͜͡ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͫͭ͊ͤͯ ͒ͯ΄͜Φ 
 
˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͙͊͗͒͘ ͋ͯ͊͡ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͍ ͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤͦ͝ ͙͙͙ͫͭͫͭ͜͟͡ ͜ 

͍͙͊͘͘;͚͊ ͋ͯ͊͡ ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͙ͤ͊ͪͦ͒ͤͻ ͦ͋ͪΎ͍͒͜Σ ͎ͦͪ͜ ͭ͊ ͍ͫΎͭΦ ͔́ͪͣͤ͜ ζ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύη ͣ͊Ί 

͎͋͊͊ͭͦ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤΈΣ Ύ͟͜ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͘͜ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΦ ˭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͋ͦͯ͟Σ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ 

Ύ͟ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍͎ͫ͒ͦͣͦͦ͜ ͍͙͋ͦͪͯ ͭ͊ ͫͨͦͤͭ͊ͤͤͦ͝ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼΈͦͣͯ ͍͍ͣͨͪͦͦ͊ͤ͘͜͜͜ 

͍ͭͦͪ;͜ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͍ͨͦͭͦͪΌΌͭΈͫΎΦ ˤ͙ͻ͒ͤͦ͜Ό ͭͦ;ͦ͟Ό ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ Ί ͯΎ͍͊Σ ͔͔ͤͭͭ͜͟͡ ͜ 

͍ͪͦͯͣͦ͘͜ ͨͪͦͼ͔͙ͫΣ ΅ͦ ͍͙ͪ͊͗͊ΌͭΈͫΎ ;͔͔ͪ͘ ͪͯͻ͍ͦ͜ ͔ͪ͊͟ͼ͜͝Φ 
 

 ͤ͜΄͎ͦͦ ͋ͦͯ͟ ͙͙͒ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ͋͊;͊ͭΈ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ό Ύ͟ ͼͯ͜͡ ΄ͦͯ͟͡ ͍͎ͤͦͦͦΣ ͤ͜΄͎ͦͦ 

͎ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͍ͪͤ͜ΎΦ ˤ͔͔ͫͯͨͪ; ͍ͪͦͨͦͫ͘Ό͔͚͒͗ͤ͜ ͙͍͚ͨͦͣͦ͟͜͡ ͒ͯͣͼ͜ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦ ΄͟͜͡ ͜ 

͔ͭͻͤ͜͟ ͔ͤ ͫͤͯ͜ΊΣ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚ͤ͜͜ ΄͙ͦ͟͡ ͫͤͯ͜ΌͭΈΣ ͔͊͡ ͤ͊ ͤ͜΄ͦͣͯ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Φ ˭͊ 

ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Ό ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͔ͤ ͨͦͫͭͯͨ͊ΊͭΈͫΎ ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͣ ͤ͊ͨͪΎͣ͊ͣ ͜ ͔͍ͨͤͦΌ 

ͣͪͦ͜Ό ͫͭ͊͊͡ ͔͔͒͗ͪͦͣ͡ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙ͪͤ͘͜ͻ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͙͍ͫͭ͜͡Φ ˭͔ͪ΄ͭͦΌΣ ͔ͭͻͤ͊͜͟ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͍ͪͦͨͤ͊͊ͤͤ͘͘͜͜ ͪͯͻ͍͙ͦͻ ͣͨͯ͜͡Έ͍ͫ͜ ͜ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͙͎͍ͫͤ͊͜͡Σ ͔ͭͻͤ͜ͼ͜ 

͔ͪͦͫ͊͋ͤͤ͘͡͡Ύ ͜ ͙͍͎ͦͫͦ͋ͦͦ͡ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊Σ ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͭ͊͜͡Σ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͜ 

;͊ͫͯ Ύ͟ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻΣ ͘ Ύ͙͟ͻ ͜ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜ΎΦ ˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͙͙ͫͭͯͨͭ ͍ 

͍͍ͫͨͭͦͪ͜;ͫͭ͜Έ ͘ ͭͦͣ͜͡Σ ͍͙͙ͤ͊ͭ͘ ͍͍ͪͤͦͨͪ͊ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͣͭͭΊ͍͙ͻ ͣͨͯ͜͡Έ͍ͫ͜ ͜ ͍͙͍;͔ͤͦ͝ 

͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͪͯͻ͍͜Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͔ͫͤͫ͜ ͫͯ;͊ͫͤ͊ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ ͍ͫͭ͊ͪͦ͒͊ͤ͜ͻ 

ͯ͟͡ΈͭͯͪΣ Ύ͟͜ ͍͙͋͊ͯ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͡Ό͙͙͒ͤ ͜ ͙͙ͨͪͪͦ͒Φ 
 
ˤ͒ͦͣ͊͜ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ͭ͊ͤͼ͍͙ͤ͜ͼΎ ˢ͚͔ͫ͒ͦͪ͊ ˨ͯͤ͊ͤ͟Σ Ύ͊͟ ͍͙͊͒͊͊͟͡͡ ζ͍͜͡Έ͙͚ͤ 

͔ͭ͊ͤͼΈη ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΣ ͙ͨͫ͊͊͡Υ ζ˾ͯͻ͙ ͙͒ͯͤ͊͟Σ Ύ͙͚͟ ͙͍͗ ͍͜͡Έͤͦ ͍ ͭͫͤͦͣͯ͜ 

ͦͤͭ͊ͭ͟͟͜ ͘ ͙ͨͪͪͦ͒ͦΌΣ ͙͋ͯ͡ ͙͙ͫͭͪͣͣ͜͟ ͜ ͙͍͙͙ͪ͊ͫͣ͟ηΦ ˢΦ ˨ͯͤ͊ͤ͟ ͊͊͊͘͟͡Υ ζ̒ ͍͙ͨͦͤͤ͊ 

͍͙͙ͨͦͫͭ͊ͭ ͍ ͍ͫͦΌ ͒ͯ΄ͯ Ύ͙͚ͫ͟Έ ͍͙͎͒ͯͤΣ ͍ͤ͜ ͊ͨͪ͊͘ͼΌΊ ͍͔͔͙ͫͪ͒ͤ͜Σ ͜ ͣͦ͝ ͎͙ͤͦΣ ͣͦ͝ ͙ͪͯ͟ ͜ 

͔ͫ͊ͣ ͣͦΊ ͭͦ͜͡ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎΣ ͔͍ͤ͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͣͦΌ ͍ͦ͡ΌηΦ ˽͙ͪ ͼΈͦͣͯ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ΅ͦ 

ˢ͚͔ͫ͒ͦͪ͊ ͣ͊͊͡ ;͍ͯ͒ͦͯ ͎͊͊͘͡Έͤͯ ͯ͟͡ΈͭͯͪͯΣ ;ͦͣͯ ͙ͫͨͪΎͦ͡ ͚͔ͨͦͫͭͤ͜ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘ 

͙ͨͫΈ͔͙͙ͣͤͤ͊ͣ͟Σ ͙͙ͣͯ͊ͤͭ͊ͣ͘͟ ͭ͊ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ ͍͎ͫͦͦ ;͊ͫͯ ώмϐΦ 
 

 ͍ͫͦ͝ͻ ͪͦ͋ͦͭ͊ͻ ˻Φ ˥ͪ͜΄ͦͤΣ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͟ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͤ͊ͯ͟Σ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤͦ-ͪͯͻ͍͙͚ͦ 
͔͔͍ͭͪ͊ͨͭΣ ͍͙͊͒͊͟͡; ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝Σ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺΣ ͍͙͒͜͡ΎΊ ͨΩΎͭΈ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤΈ ͨͦͤΎͭͭΎ 
ζ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎηΦ ˨͡Ύ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͎ͨͦͤͦͦ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͔͔͚͒ͭ͊͡ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͯ 
͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͦ͗ͤͯ͟ ͘ ͙ͤͻΦ 
 
˿ͨ ͦ;͊ͭͯ͟ ͍͚͔͒͊͊ͭ ͚͙ͦͤ͊ͦͣͣͦͫ͘Ύ ͘͜ ͍͙͍͙ͫͦͤͦͣ͟͡ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΦ ˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ ό͊ͭ͡Φ 

Improvisus ς ͔ͤͦ;͍͙͚ͯ͊ͤ͜͟Σ ͙͚ͪ͘͜͟ύ ς ͔ͣͭͦ͒ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͍͙͒͊ͻ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͍͜͡Έͤͦ͝ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Σ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ 

ͺ͍͊ͤͭ͊ͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͔ͫͨͪͦͣͭͯ͟Φ ˤ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍͚͒ͫͯͭͤ͜͜ ͪͦͨͦ͒͘͜͡ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͣ͗͜ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͜ 

͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͔ͣΤ ͍͙ͦͤ ͍ͯͭͦͪΌΌͭΈ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͯ Ί͒ͤͫͭ͜Έ ͜ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈͫΎ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦΦ ˤ͒ͣͤͤͦ͜͜Ό 

͙ͪͫͦΌ ͭ͊ͤͼΌ Ί ͔͙͍͙͚ͤͪͦͪͤ͘ ͍͘ΩΎͦ͘͟ ͍͊ͭͦͪ͊ ͘͜ ͍ͫͦͣ͝ ͍ͭͦͪͦͣ ͭ͊ ͙ͣͭͭΊ͍͔ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ 

͊͒ͯͣͯ͘Φ 
 
˨͎͙͚ͪͯ ͨ͒͜ͻ͒͜Σ Ύ͟ ͍͍͊͗͊Ί ˻Φ ˥ͪ͜΄ͦͤΣ ͋͜͡Έ΄ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 

ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ ͭͯͭ ͦͤ͊͘;͊Ί ͍͙͋ͪ͜ ͔͔ͫͪ͒ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡Σ Ύ͟͜ ͫͤͯ͜ΌͭΈ ͤ͊ ͙͚͒͊ͤ 
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͔ͣͦͣͤͭΣ ͊ ͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͍͎͒͋ͪ͊ͤͦͦ͜͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 
ͤ͊ͨͪΎͣͯ ͻ͔͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͍͙ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͦͫͭ͟͜Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͭ͊ͤͼΌ͙͙ͪͫͭ 
ͨͦ͊͒͊͟͡ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͙͙ͫ͡ ͙͙ͨͪͪͦ͒ όͭΎ͗ͤͤ͜ΎΣ ͔͙ͣͦͣͤͭ ͪͯͻͯύΣ ΅ͦ͋ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͋͊͊ͤͫ͡ ͣ͗͜ 
͍͙͋ͦͪͦͣ ͜ ͍͙͍ͨ͊͒ͦͫͭ͟͜ΌΦ ˤ͙͍͊͗ͦ͡Σ ΅ͦ͋ ͍͙͊͗͒͘ ͍͋ͯ ͔͔͚ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͍͙ͫͦͤ͟͡ 
ͪͯͻ͍͜ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͝ͻ ΅͙ͦͣͭ͜ ώсϐΦ 
 
͔́ͪͭΊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ;͙ͯͭ ͍͔͊ͫͤ͡ ͭͦ͜͡Σ ͨͪͦͫͭͪ͜Σ ͔ͨ͊ͪͭͤͪ͊ ͭ͊ 

͔͎͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ ͤ͊ ͙ͤͻΦ ˴͡Ό;͍͙ͦͣ ͔ͦͣͨͦͤͤͭͦͣ͟ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ Ί ͙͍͊ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͎͙ͯ͊Σ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͫͭ͟͜Έ 
͎ͦͪ͊ͤͣͯ͘͜ ͤ͊ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ ͭ͊ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ ͙͎͙ͫͤ͊͡Φ 
 
͔͍͔͔̉ͭͪͭ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͎͍͙ͦͦͪͭΈ ͨͪͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈͦ͟-͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έ͔ͤ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͭͪͣͤͯ͜Φ 

͔͚̇ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟ΊͭΈͫΎ ͤ͊ͫͭͯͨͤͦΌ ͎ͦͦ͜͟͡ΌΥ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤ͊ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͺͦͪͣ͊ 
͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͊ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ς ͼ͔ ͔ͭΣ ΅ͦ ͍͙ ͙͔ͪͦ͋ͭΣ ͙ͦ͟͡ ͔ͤ ͤ͊͘Ί͔ͭΣ ΅ͦ ͙͙ͪͦ͋ͭΦ ˹͔͍͊͗ͦ͟ 
͙͙ͨͦͣͭͭ͜ ͣ͘͜΅͔ͤͤΎ ͍͎͙ͯ͊ ͘ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͭ͊ͤͼΌ ͤ͊ ͍ͦ͡Έ͍ͦͯ ͭ͊ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡ΈͤͯΦ 
͔̇ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ;͎͊ͫͤͦͦ Ί͍͔͚ͪͦͨͫΈ͎ͦͦ͟ ͭ͊ͤͼΌ ͎͊͊ͦͣ͘͡Φ 
 
˻ͫͭ͊ͤͤΊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͼΈ͎ͦͦ ͔ͭͪͣͤͯ͜ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͔͒ͦͫ͒͗ͤ͜͡Έ ˻Φ ˥ͪ͜΄ͦͤ͊Φ 

˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ς ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͫͭ͊ͭ ͙ͣ͟ ͍͎͊ͦ͒ͤͦ͘Φ ˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͭ͊ͤͼΈ 
͔ͣͦ͗ ͊ͯ͘͡;͙͊ͭ ͒ͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͫΌ ͍͊΄ͯ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͯ ͼͫͤͫͭ͜͜͜͡ΈΣ ͭͦ ͭͦͭ͊͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ;͔ͫͤͫͭ͜Έ ͜ 
ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͫͭ͘͜͜͜Έ ͍ͫͭͯ͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͍͊ͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͋ͯͭ ͍ͫͨͪ͊͒͜ ͙͙ͪͤͣ͘͜Σ ͔͊͡ ͚ ͙͋ͯͭ ͙ͣ͟ 
͍͎͊ͦ͒ͤͦ͘ ώсϐΦ 
 
͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚͙͚ͤ͜ ͔ͭ͊ͤͼΈ ς ͼ͔Σ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͍ͭͦͪ;͔ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͤΎ 

͙͎ͦͫͦ͋ͫͭͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΣ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͜ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ΅ͦͫΈ ͍͔ͤͦΣ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͔ͤΦ ́͊ͣΣ ͔͒ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ Ύ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͘͜ 

͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͨͦ΄ͯ͟ ͙ͨͪͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͯ 

ͨͦͪͦ͗ͤΈͦͣͯ ͨͪͦͫͭͦͪ͜Φ ˻͙͍ͫͦ͋ͫͭ͜͡Έ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ 

͔ͦ͗ͤ͟ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪ͡ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚͙͙ͤͣ͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜Ύ͙ͣΣ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͗͊ͤͪͯ ͭ͊ 

ͫͺ͔͙ͪ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͍͍͙ͣͨͪͦͯ͊ͭ͘͜͜ ͘ ͋ͯ͒Έ-Ύ͙ͣ͟ ͙͔ͫͭͣ͡ ͪͯͻͯ ;͙ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜ΊΌ, ΅ͦ ͙ͣ ͜ ͋͊;͙ͣͦ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˤͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͫͤͯ͜ΌͭΈ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͯͣͤ͜Έ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊-

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 
˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͚ͤ͊͜ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ Ί ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡ΈͤͦΌ ͜ ͤ͊͘ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍ͫͦΊ 

͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜Φ ˽͔ͪͦͭ ͍ͦͤ͊ ͍͙ͪ͜΄ͯΊ ͔͒΅ͦ ͤ͜΄͜ 

͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͤ͗͜ ͫͦ͡Έͤ͊ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎΦ ̂ ͫͦ͡Έ͚ͤ͜ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡ ͍ͭͦͪ;ͦ ͔ͫ͊ͣͦͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ ͜ ͍͊ͭͦͪΦ ˱ͫͤͯΌ;͜ 

͙͔͙ͫͫͭͣ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊ΌͭΈ ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͍ͪͦ͒͘͜͜͡ 

ό͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͔͙ͣͭͦ͒;͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͙͊ͫ͟͡;͎ͤͦͦ ͭ͊ͤͼΌΣ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦ-ͫͼ͔ͤ͜;͎ͤͦͦ ͭ͊ͤͼΌΣ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͤ͊ͨͪΎ͍ͣ͟͜ ͭͦ΅ͦύ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͊͘ 

ͼ͙͙ͣ ͤ͊ͨͪΎ͙ͣ͊ͣΦ ˹͍͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ͤͼΌ ͔ͫ͊ͣ ͨͦ ͫͦ͋͜ Ί ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͜ ͍ͭͦͪ;͙ͣ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣΦ ˤ͙Σ 

ͣ͊͋ͯͭΈΣ ͔ͤ ͔͔ͯͫͭͪͤͭ͘͜ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊Σ ͙͚ͦͭͪ͟ ͙͋ ͔ͤ ͍ͤͫ͜ ΅ͦͫΈ ͍͔ͤͦ ͍ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͤ͊͒ Ύ͙ͣ͟ 

͍ͤ͜ ͨͪ͊ͼΌΊΦ ˹͊;͔͋ͭͦ ͫͤͯ͜Ί ͔͍ͨͤ͊ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͫͭ͜͜͡Έ ͪͯͻ͍͜Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͊͟ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦ ;͙ ͤ͜΄͎ͦͦ 

ͭ͊ͤͼΌΣ ͔͊͡ ͔ͭΣ Ύ͟ ͜ ͍ Ύͦͣͯ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣͦ͗ͯͭ͘Έ ͝͝ ͍͙͊ͫͦͭ͘͝Σ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͜ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͍͒͜ ͭ͊͊ͤͭͯ͡ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ ͍ ͫͺ͔ͪ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͭ͊ 

͍͙ͨͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͭ͊ͤͼΌΣ ͔͒ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ Ί ͔ͫ͊ͣ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎΦ ̆ͦ;͔ͭΈͫΎ 
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͊͟ͼ͔͍͙ͤͭͯ͊ͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͤ͊ͫ ͼ͍͙͊ͭ͜͟Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͎͎͙ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ 
͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ Ί ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜;͙ͣ ͔ͭ͊ͨͦͣ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝Φ ˹͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͊͒͊ͭ͟͡ ͭ͊ ͍͙ͨͦ͒͊͊ͭ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͍ 
͔͍ͨͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͙͔ͫͫͭͣ͜Φ ̂ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ ͫ͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͊͜ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ζͪͦͯ͘;͍ͯ͊ͤͤΎη 
ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Υ 
м ͔ͭ͊ͨ ς ͪ ͦͯ͘;͍ͯ͊ͤͤΎ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͭ͊ͤͼΌΤ  
н ͔ͭ͊ͨ ς ͪ ͔͎͍͒͊ͯ͊ͤͤΎ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͪͯͻͯΤ  
о ͔ͭ͊ͨ ς ͘  ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͪͯͻ͍͜Σ ͙͍ͦͦͪ͒ͤͯ͊ͤͤ͟Ύ ͪͯͻ͍͜ ͎ͤ͜Σ ͪͯ͟Σ ͭ͊͜͡ ͭ͊ ͎͍͙ͦͦ͡ 

 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤ͜ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜͝Τ п ͔ͭ͊ͨ ς ͫ ͍͔ͭͦͪͤͤΎ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜ ό͔ͭΌ͍͒͜Σ ͭ͊ͤͼ͍͜ύ ͘͜  
ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͚͜ ώоϐΦ 
 
ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͍ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦͣͯ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί 

͙͒ͦͭͪͣ͊ͤͤΌ ͙ͨͪͤͼ͙͍ͨ͜ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ͜Φ ˤͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͫͤͯ͜Ό;͜ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ 

;͙͙͍͔͍ͦͭͪͪͤ͊͜ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙ͦ͋ͪ͊ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͍͔ͪͤ͜Έ 

ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ΅ͦ ͍͙͍;͊ΊͭΈͫΎΦ ̒͟ ͤ͊͒ͣͪͤ͊͜ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡ΈΣ ͭ͊͟ ͜ ͔͚͍͔ͤͣͦͪͤ͜ 

ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͙͍ͨͪͦ͒͘ΎͭΈ ͒ͦ ͙͔ͤ͗ͤͤ͘Ύ ͔͔ͤͭͪͫͯ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ 

͊ͤ͘ΎͭΈΣ ΄ͭͯ;ͤͦ ͔͔ͨͪ΄ͦ͒͗͊͟ΌͭΈ ͝ͻ ͍ͭͦͪ;ͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ˽͙ͪͤͼ͙ͨ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;ͤͦͫͭ͜ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͤ͊͒͊Ί 

͙͔ͫͫͭͣͤͦͫͭ͜ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Σ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͙ͤͣ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͍͙ͤ͊;͊ͣ͟Φ ̇͜ 

͔ͨͦͦ͗ͤͤ͡Ύ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊͟͡Έͤͦ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͦ ͜ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͦ ͍ͦ͋͐ͪͯͤͭͦ͊ͤͦ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜ ˤΦ 

˨͍͙͍͊͒ͦ͊ ͭ͊ ˶Φ ˭͍͊ͤͦ͊͟Φ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͔ͤͣͦ ͋͜͡Έ΄ ͔͒ͭ͊͡Έͤͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ 

ͨͪͦͼ͔ͫ͜Φ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͤ͊͟͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͜ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ζ͍͋͊ͦͯ͘ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͯηΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ 

͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ Ύ͙͟ͻ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝Σ Ύ͟ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ;͎ͦͦͫΈ ͍͎ͤͦͦͦΦ ˨͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤ 

ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͤ͊͒ͻ͍͊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͤ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͤͻ ͤ͊ͤ͘Έ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ 

͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͭ͊ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΌ ͚͒ͫͤͫͭ͜͜ΈΣ ͺͦͪͣͯΌ;͙ ͍͊ͫͤ͜͡ 

͎ͨͦ͡Ύ͙͒Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟Φ ́ͯͭ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ό ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ 

͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ ˩ͺ͔͙͍ͭͤͫͭ͟͜Έ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͜ ͍͒͜ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ ˨͔ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ύ ͤ͊ ͦ͗ͤͦͣͯ͟ ͊ͤ͘Ύͭͭ͜ Ί ͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͔ͣͭͦ͒ͦͣ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͙͚͟ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͊͒͘͜Ύ͙ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ;ͯͭͭΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͯ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭ͜ ͭ͊ ͦͨͪ͊ͼΌ͍͊ͤͤ͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͔̇ 

ζ͔ͦͦͭ͘͡ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡η ͫͺͦͪͣͯ͡Ό͍͍͊ ̒Φ ˴͔ͦͣͤͫΈ͙͚͟Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͫ͒͜͡ 

͍͙͒͊͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔͎͙ͫͨͦͫͭͪ͊ͭ͜Σ ͍͙ͣͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͭ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ς ;͔͔ͪ͘ ͼ͔ ͙͍͔͙ͨͪͫͭ ͒ͦ 

ͤ͊ͤ͘ΈΦ ˤ͟͡Ό;͊Ό;͙ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͍͍ͣͨͪͦͦ͊ͤ͘͜͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͙ͫͨͪΎΊ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΌ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ͔̇ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ 

ͯΎ͍͙Σ ͔ͪ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͔ͨͦͭͤͼ͊ͯ͜͡Σ ͔͊ͪͨͤͤ͘͟͜͡Ό ͍͎ͦͨ͊ͤͦ͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΌ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜Σ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Φ ˤ͟͡Ό;͔ͤͤΎ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͯ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͍ͣͦͦΌ ͭ͊ͤͼΌΣ ͔͊͡ ͚ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 



137 
 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ͣ ͦͼ͙͙ͤͭ͜ ͔ͪͯ͘͡Έ͙ͭ͊ͭ ͝ͻͤΈͦ͝ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͭ͊Σ ͔͒ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͍͙͙͋ͪ͊ͭ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͯ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΦ 
 
˭ͣͫͭ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͍ ͎͊ͯ͘͜͡ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͊ͫͦ͘ΊͤͤΎ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔͙ͦͣͨͫͤ͟͟͡ͻ ͤ͊ͤ͘ΈΣ ͯͣͤ͜Έ ͜ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ ˤ͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͟͜ 

͍͙ͤ͊;͙͟ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͪͤͦͣ͊ͤͭͤͦ͘͜͜͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͋͊͘ ͭ͊ ͍͔͍͔͔ͨͤͤ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ ͤ͊ 

ͫͼ͔ͤ͜Φ ˸͙ͦͭͦͪ͊͟ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΣ ͍͔͍͔ͨͤͤ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͜Ύ ͪͯͻ͍͜ ͎ͤ͜Σ ͪͯ͟ ͜ ͦͪͨͯͫͯ͟Σ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ 

͚͎ͦͦ ͙͙ͣͦͭͦͪ͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌͭΈ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊Φ ˹͊ 

ͪ͊ͤͤ͜ͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͼ͔ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙͍ͪͨͪͦ͒ͯͭͤͦͣͯ͟ ͍ͪͤ͜͜Σ ͔͊͡ ͍͟͡Ό;͔ͤͤΎ 

͔͙ͨͪͦ͋ͣͤ͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎͻ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͔ͣͦͼ͚ͤͯ͜ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͯ 

ͤ͊ ͍;͊ͤͤΎΦ ̒͟΅ͦ ͍ͦͫͤͦͤͦΌ ͔ͣͭͦΌ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ͤ͊ ͨͦ;͍͊ͭͦͦͣͯ͟ ͔ͭ͊ͨ͜ ͊ͤ͘ΎͭΈ Ί 

͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒ͦͫͭ͊ͭͤΈͦ͝ ͪͯͻ͍ͦͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͍ ͝͝ ͎͚͊ͪͣͦͤͤͦͣͯ͜ 

ͺ͙͘͜;ͤͦͣͯ ͭ͊ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͜͡Σ ͭͦ ͤ͊ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͔ͭ͊ͨ͊ͻ ͍ ͍ͤ͊;͊͡Έͤ͊ 

͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͣ͊Ί ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍ ͔͔ͫ͋ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͭ͊ͤͼΌΦ 

˽ͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͙ͪͭͣ͜;ͤͦ͝ ͙͙ͣͯ͘͟ ͭ͊ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͪͯͻ͍͜ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙͙͍ͨͦͭͤ͘͜ ͔ͣͦͼ͜͝Σ ͙ͤ͗ͯ͘Ί 

͍ͪͦͯͣͦͯ͘ ͍ͭͦͣͯ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΊ ͺ͙͘͜;ͤͯ ͨͪ͊ͼ͔͒͊ͭͤͫͭ͘͜ΈΦ ͔͎̆ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤ͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͙ͫͨͪΎΌͭΈ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͙ͨ͊ͫͭ͟͡Σ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͪͯͻ͍͜ ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͯΎ͍͙Φ ˽͙͙͍͙͚ͦͭͤ͘ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͺͦͤ ͊ͤ͘ΎͭΈ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͙͙ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͭ͟͡ ͪͯͻ͙ ͜ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͝ͻΣ ͊ ͚ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͣ͝ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Φ ˤ͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ Ί ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͊ͫͦ͋ͦͣ͘ ͊ͯ͘͡;͔ͤͤΎ 

͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͒ͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͣ͝ ͙͋ͯͭ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͙ͤͣΣ 

͍͙͙ͪ͊͗͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͜͝Φ 
 
˻͍ͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙͙ͤͣ ͪͯͻ͙͊ͣ ͤ͊ ͔͍ͨͤͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ 

ͤ͜΄͜ ͍͙͍͊͗͜͡ Ύͦͫͭ͟͜ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎΦ ͔͔̉ͪ͘ ͎͍͔͋͊͊ͭͦͪ͊ͦ͘ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ ͪͯͻͯ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ 
͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͜ ͤ͊ͪͦ͒͗ͯΊͭΈͫΎ ͍͙ͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͪͯͻͯΦ ̆ͯ͒ͦ͗ͤΎ ͍͙ͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ ͙ͫͨͪΎΊ 
͍ͨͦͫͭͯͨͦͦͣͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έͦ͟͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜Σ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙ͨͦ͒ͦ͊ͭ͡ ͔͍͔͍͔ͤͨͤͤͫͭ͜Έ 
ͯ ͫͦ͋͜ ͭ͊ ͫͦͪͦͣΩΎ͙͍ͫͭ͘͜͡ΈΦ 
 
˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ς ͼ͔Σ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͘ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͙ͤ͊͋ͯͭͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Φ LƳǇǊƻǾƛǎŀǘƛƻƴ ƛƴ aƻǘƛƻƴ ς ͼ͔ ͙͍ͨͪͦͪ 
 
 ͍ͫͦ͋ͦ͒͜ ͪͯͻͯΣ ͍͙ͻ͒͜ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟Φ ˽͍͙͚ͦͫͭͯͨͦ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͒͊ͭͤͦͫͭ͘͜ ͒ͦ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤͦ͝ 
͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͘ ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͋͊͗͊ͤͤΎ ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜ ͒ͦ ͔ͣͦͼ͚͜Σ 
 
͍ͨͦΎ͙͊ͤ͘ͻʯ ͘ ͙ͣͯ͘;͙͙ͤͣ ͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Φ ̒͟ ͋ͯͦ͡ ͫ͊͊ͤͦ͘͟ ͍͙΅͔Σ ͼ͔ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͔͋͘ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͫͯͭͤͦͫͭ͜ ͚ ͍͙ͣͦ ͭ͊ͤͼΌ ͭ͊ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͔͍͙ͨͤͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ͪͯͻ͍͜Φ 

˭͊ͤΎͭͭΎ-͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͍ͭͦͪ;͜ ͒͋ͤͦͫͭ͘͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˾͍͙͍ͦ͊͘Ό;͙ 

͊ͫͦͼ͙͍͔͊ͭͤ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͙ͣ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͯΎ͍ͤ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨ͊ͫͭͯ͟͡ ͍͎ͫͦͦ ͭ͊͜͡Φ 

˭͊ͤΎͭͭΎ ͘ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ς ͼ͔ ͍ͭͦͪ;͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡͝Σ ͔͒ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͣ͊ΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͨͦͤͦΌ 

ͣͪͦ͜Ό ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍ͫͦ͝ ͋͊͗͊ͤͤΎΦ ͔̇ ͯͪͦ͟ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜Σ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͯ ͍ͫͭ͜͜ ͭ͊ͤͼΌΣ ͊ 

͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊ ς ͙͙ͪͦͪͭ͘͟ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦͤͯͭ͘ ͍ͭͦͪ;ͯ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͫͭ͜Έ ;͔͔ͪ͘ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ-

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ό͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚ͤ͜͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎύΣ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΌ;͙ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭͦ͜ ͎ͦ͜͡;ͤͦ ͙͙͙ͣͫͭ͡ ͭ͊ 

͍͜͡Έͤͦ ͺ͍͙͊ͤͭ͊ͯ͊ͭ͘Φ ̂ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟ ͪͦ͋ͦͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊-ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ 

ͨ͊ͤͦͣͪͤͦ͜͡Ό ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦ͜͡ΌΦ 
 
˴͔ͦ͗ͤ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͣ͊Ί ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͙͋ͯͭ ͍͙ͯ͊͗ͤͣ ͜ ͔͔͔͙ͦͫͪ͒͗ͤͣ͘ ͯ ͙͚ͨͦͭͪ͋ͤ͜ 

͔ͣͦͣͤͭΣ ͔͊͡ ͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙͙ͪ͊͗͊ͭ ͔͔ͫ͋ Ύ͟ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͭ͜ΈΦ ˿ͭͪͯͭͯͪͤ͊͟ 
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͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚ͤ͜͜ ͍͍͙ͨͪ͊ ς ͼ͔ ͨͪͦͫͭ͜ ͚ ͤ͊ͦ;ͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ 
͍͙͍ͦͤ͊͟ͼ͍͜Σ ͪͯͻ͍͜Σ ͙͍ͫͭ͜͡Φ ˭͍͊͒͊ͤͤΎ ͣ͊ΌͭΈ ͙͋ͯͭ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͊͘ 
͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ ͙ͨͪΊ͒ͤ͊ͤͤΎΣ ͦͤͭͪ͊ͫͭͯ͟ ͭ͊ ͦͤ͟ͺͭͯ͜͟͡Φ ˤ͍͙ͨͪ͊ ͤ͊ ͎͍ͪͯͨͦͯ 
͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ό ͙ͫͨͪΎΌͭΈ ͎͊͊͘͡Έͤͦͣͯ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ό ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͍͎ͫͦͦ ͣͫ͜ͼΎ ͍ 
͚ͤ͜Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͍͍ͨͪ͊ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͫͭ͊ͤͯ ͙ͨͪ ͙͍͙ͣͤ͜͡ͻ ͍ͯͣͦ͊ͻΦ 
 
˴͊ͫ͡ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͣ͊Ί ͍͒͊ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙ͨͪͤͼ͙͙ͨ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ ͍ͭͦͪͯΦ 

˽͔ͪ΄͙͚ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͍ ͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎΣ Ύ͟΅ͦ ͔ͣͭͦΌ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ Ί ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ͊ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͭ͊ 

͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͊͘Ίͣͦͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͘ ͔ͨ͊ͪͭͤͪͦͣΣ ͍ͦͤͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͨ͊ͪ͊ͻΦ ˴ͦͤͭ͊ͭͤͯ͟ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ό ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͍ͯͪͫ͟͜Φ ˨͎͙͚ͪͯ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ 

͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͤ͊;͙͙ͭ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͪ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͣͯ ͪͦͨͦ͒ͯ͘͜͡ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͙ͨͪ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͙ͦ͋ͪ͊ͤͻ ͪͯͻ͍͜Φ ˽͍ͪͦͫͭͦͪͦ͊ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤͦͣͯ 

ͨͪͦͫͭͦͪ͜ ͊͋ͦ ͤ͊ ͭ͊ͤͼͨͦ͜͡ ώнϐΦ 
 
ˢ͔͙ͫͨͭ͟ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͍͊ͪ͜ΌΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͯͣͤͤ͜Ύ ͙ͫ͊͒͊ͭ͟͡ ͭ͊ ͍͙͍͙ͦͤͯ͊ͭ͟ ͪͯͻ͙ ͒ͦ 

͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͍͙͔ͫ͊ͣͦͪ͊͗ͤͤΎ ͔͍ͣͦͣͤͭ͜ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜͝ ͨ͒͜ ͙ͣͯͯ͘͟Φ ˸͙ͯ͘;ͤͦ-͙ͪͭͣ͜;ͤ͜ ͪͯͻ͙ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ Ύ͟ ͨͪͦΎ͍ ͍ͦ͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͒͜Ί ͍͔ͯͫ͒ͦͣͤͦ͜͡Σ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ 

͒ͦͪͯ;͔ͤ͜ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˹͊ͫͦͦ͒͊͡ ͙ͣͯͦ͘͟Ό ͭ͊ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͍͙ͫͦ͋ͦ͒ ͪͯͻ͍͜ ͔ͣͦͼ͚ͤͦ͜ ͎͋͊͊͘;ͯΊ 

͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͊͡Ί ͤ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͝ͻ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Φ 

˭͍͙͊ͯ͊͗ͣͦΣ ΅ͦ ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͋͊;͙ͭΈΣ ;ͯΊ ͜ ͔͔͙͍ͨͪ͗͊ΊΣ ;͙ͣ ͋͜͡Έ΄͔ ͍ͤ͜ ͤ͊͘ΊΣ 

͍ͦͫͦΌΊ ͜ ͍ͣ͜ΊΣ ͙ͭͣ ͍͙͍͊͗͜͡΄ͦΌ ͜ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤ͟͜΄ͦΌ ͫͭ͊Ί ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜ΎΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ Ί ͔ͤͦ͒ͣͤͤͦ͜Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͯͫͨ͜ͻͯ ͭ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍͔ͪ΄͙ͤ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙͍ͦͤ͊ͫ͟Έ͙͟ͻ ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ ͊ ͚ ͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ 

͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͫͤ͜ͻ Ύ͔͚ͦͫͭ͟Φ ˤͦͤ͊ ͍͙͊͗͒͘ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͙ͨͪͫͯͭͤΎ ͯ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ Ύ͟ ͍͜͡Έ͔ͤ ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ 

͍ͫͦ͝ͻ ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤ͜ͻ ͣͨͯ͜͡Έ͍ͫ͜Φ ˱ Ύ͟΅ͦ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ ͯͣ͘͜Ί ͪͦ͘΄͙͙͙ͪͭ ͦͦ͟͡ ͔͔͍ͤͭͪͫ͜͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ 

ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͍͜Σ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ ͝ͻ ͒ͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;ͤͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ͭͦ ͼ͔ ͙ͫͨͪΎ͙͔ͭͣ ͯͫͨ͜΄ͤͦͣͯ 

͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ό ͝ͻ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͔͊͒͗ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤ͊ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͜Ύ ͙ͫͨͪΎΊ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͊Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˨ͯͤ͊ͤ͟ ˢΦ ͔́͊ͤͼ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦΦ ˸ͦΎ ͙͗ͤ͘ΈΦ ˴͙͔͍Σ мфуфΦ орл ͫΦ 
 
 ˥͔ͪ͟ ˤΦ ˢΦ ˱͍ͣͨͪͦ͊͘͜ͼ͜Ύ ͍ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Υ ͔ͨͦ͊ͫͨͭͤͫͭ͜͟͜͡Έ ͨͪͦΎ͍͍͜Φ ˤ͙ͫͤ͜͟ ͤ͊ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦ͝ 
͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͻ ͍͊͒ͪ͟͜ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪ ͜ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭΦ ˴͙͍͝Φ нлмфΦ Ѕ нΦ ˿Φ псоς466.  

оΦ  ˴͎͔ͦͤͦͯͤͦ͘͟͡ ˣΦ ˸Φ ˸͙͔ͫͭͼ͍ͭͦ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪ͊͡Υ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-͔͙ͣͭͦ͒;ͤ͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͘  
ͯͪͫͯ͟Φ ·͍͊ͪ͟͜ Υ ̆˨ˢ˴Σ нллтΦ ус ͫΦ 

 
 ˻͙ͭ; ˻Φ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜;͎ͤͦͦ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ κκ ˻͍ͫͭ͊͜ ͙͒ͦͪͦͫ͡ͻΥ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Φ нлмлΦ ˤ͙ͨΦ нΦ ˿Φ сн ς тлΦ ˾͔͙͗ͣ 
͒ͦͫͭͯͨͯ Υ http://nbuv.gov.ua/UJRN/OD_2010_2_9.  

 ͙͍̊͊ͪͦ͟ ˨Φ ˱Φ ˿ͼ͔ͤ͜;ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͔͔͚͔͋͊ͭͣͫͭͪͫ͡Έͦ͟͝ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͫͭ͜͜Φ ˶Έ͍͍ͫ͜Έͦ͟- 
 
˾Ύ΄͍ͫ͜Έ͟͜ ͍ͤ͊ͯͦ͟͜ ͦ͘΄͙͙ͭ L{L ό[ǿƻǿǎƪƻ-Rzeszowskie zeszyty naukowe)Φ ˶˹̂ ͣ͜Φ ˱͍͊ͤ͊ 
̅ͪ͊ͤ͊͟Σ ¦ƴƛǿŜǊȅǘŜǘ wȊŜǎȊƻǿǎǊƛ Φ ˶Έ͍͍͜Σ ˾Ύ΄͍͜Φ нлмоΦ Ѕ мΦ ˿Φ нрнς261. 

 
 ͙͍̊͊ͪͦ͟ ˨Φ ˱Φ ͔́ͦͪ͜ΎΣ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝Φ ˥͔͔͙ͤͫ͘ ͜ 
͙͊ͫ͟͡ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͻ͔͎ͦͪͦͪ͊ͺ͜͝ ς ͤ ͊ͨͪΎ͙ͣΣ ͙ͫͭ͜͡Σ ͍͙͙͒Φ ˿͍͙ͦͤ͟͡ Υ ͎ͣͦͤͦͪ͊ͺ͜ΎΦ 
˴͙͍͝ Υ ˴͙˸̂Σ нлмлΦ нлу ͫΦ 

http://nbuv.gov.ua/UJRN/OD_2010_2_9
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˹͊ͭ͊͜͡Ύ ˨̒̉˩˹˴˻  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
˿́ˮ˶˱˭ˢ̇˱̒ ˹ˢ́̑˾˸˻˾́̂ ˭ˢ˿˻ˣˢ˸ˮ ˬˮˤ˻˽ˮ˿̂ ˤ ˽˾˻̇˩˿˱ 

˽˱˨˥˻́˻ˤ˴ˮ ˸ˢ˯ˣ̂́˹˱̆ ˨ˮ˭ˢ˯˹˩˾˱ˤ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͙͚͔͊ͤͪ͘Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͔͔͋ͪ ͙͙ͨͪ͊͒͟͡ ͘ 

͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͔͊͡ ͭͪ͊ͤͫͺ͍ͦͪͣͦ͊ͤͦ͝ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ΅ͦ͋ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͙͙ͤ͊͋ͭͫ͘͡Έ ͒ͦ 

͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ Ύ͍ͫͪ͊ͯ͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜Ό ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣ͟͡ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ 

͍͍ͭͦ͊ͪ͜Σ ͍͙͙ͦͤ͊ͭ͟ ͍͙͙͚ͪ͊ͤ͘ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͊͋ͦ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͒ͦ ͙͎͙ͤ͟Φ ˨͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Σ 

΅ͦ ͙ͨͦͫͨͪΎΌͭΈ ͎͊ͪͣͦͤ͊͘͜ͼ͜͝ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͤͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͜Σ ͒ͦͨͦͣͦ͗ͯͭΈ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΣ 

ͨͦΩ͍Ύ͊ͤ͘͜ ͘͜ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜ΊΌ ͭ͊ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͦͭͦ;ͯΌ;͙ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ ς ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ 

͙͍͎ͫͭͦ͊ͤͦͦ͘͜͡ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭͯ ͘ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͎ͤ͊ͪͦ͒ͤͦͦ ͨͦ͋ͯͭͯΦ ˤ͙ͦͤͯ͟Ό;͙ 

͙͍͙͚ͫͭͦ͊ͤ͘͜͡ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭΣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͊ͤͯͪ͘ΌΌͭΈͫΎ ͯ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͯ͜ ͊͋ͦͪ͊ͭͦͪ͜͡Ό ͍͊ͫͦ͋͘͜ ͭ͊ 

͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜͝Σ ͨͪͦͨͯͫ͊͟Ό;͙ ͼ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ;͔͔ͪ͘ ͍͚ͫ͜ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͨͦ;ͯͭͭΎΣ ͤ͊ ͍͙ͻͦ͒͜ 

͍ͯͭͦͪΌΌ;͜ ͍͚ͫ͜ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ ͔͍͙͚ͤͨͦͭͦͪͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟Σ ͙ͤ͊ͫ;͔͙͚ͤ ͔͙͍͙͙͒ͦͪ͊ͭͤͣ͟ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ͊ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦ ͘ ͤ͊ͪͦ͒ͤͦΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜ΊΌΣ ͔͍͙ͨͤͣ ͙͔ͫͭͣ͡ ͭ͊ 

ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͦͣΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜Ό ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭͯ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ ͙͍͙͗ͦͨͫͯ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˨ ͔͙͍͙͚ͦͪ͊ͭͤ͟ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ς ͼ͔ ͙ͦ͒ͤ ͘͜ ͚ͤ͊ͣͦͦ͒͡΄͙ͻ 

͍ͨ͒͗͊ͤͪ͜͜ ͙͍͙͗ͦͨͫͯ ͭ͊ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟Φ ˹͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ ͍͒͜ ͙͊ͫ͟͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭͯΣ ͚͎ͦͦ ͎͍͙ͦͦͤͣ͡ 
͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ί ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͙͍͙ͫͭͦ͊ͤ͘͜͡ͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ζ͔͍ͣͪͭͦ͝ ͙͙ͨͪͪͦ͒η ͘ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ 
ͺͦͪͣͯΣ ͦͪ͟͜͡ ͭ͊ ͺ͊ͭͯͪͯ͟Σ ͊ ͔ͤ ͝͝ ͔͒͊͜͡Έ͙ͤͻ ͚ͦͨ͟͜Φ ˽ͦΎ͍͊ ͍͎ͤͦͦͦ ͨ͒͗͊ͤͪͯ͜ ͫͭ͊͊͡ 
͙͍ͣͦ͗ͦ͡Ό ͍͊͒͘Ύ͙͟ ;͙͔͙ͫͤͤͣ͡ ͔͔͙͔ͫͨͪͣͤͭ͊ͣ͟ ͔͍͙͍ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟͜ ͍͎͙͊͊ͤ͊ͪ͒ͣͯ͘ ώнϐΦ 
 
˹͊ ͊ͣ͘͜͡ ̆˱ς̆̆ ̆ ͫͭͦͭ͜͡ΈΣ ͘ ͨͦ;͊ͭͦͣ͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ 

͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ύ ͨͦ΄ͯͯ͟ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͍ͫͨͦͫͦ͋͜ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͭ͊ ͺͦͪͣ ͍͙͍ͪͦ͊͊ͫ͘͡Ύ ͯ 

͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͺ͍͍ͦͫͭ͜͜Σ ͔͔͍ͫͨͪͫͦͤͫͭ͟͜͜͜ ͭ͊ ͍ͯ͋ͫͭ͟͜͜Σ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ˽Φ ˿͔͊ͤͤ͊͘Σ ˤΦ ˤ͊ͤ ˧ͦ͐͊Σ ˢΦ 

˸͊ͭͫͫ͊͜Σ ˬΦ ˣͪ͊͊͟Σ ˽Φ ˽͊ͫͫͦ͜͟Σ ̆Φ ˧ͪͫ͊͜ ͭ͊ ͤ͜Φ ͍͙̅ͦͫͭ͜ ͍ͤ͊;͙͙ͫ͡Ύ ͍͙͙ͭͦͪͭ ͙͎ͨͪͦͦͣ͡΄͙͍͜͡ 

͙ͦ͋ͪ͊͘ ͺ͍ͪͯͭ͟͜ ͜ ͍͊͘ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦ͟͡Έ͍͙ͦͪͦͻ ͍ͦͤͭͪ͊ͫͭ͟͜ ͣ͗͜ ͻ͙ͪͦͣ͊ͭ;͙͙ͤͣ 

ͨͦ͡΅͙͙ͤ͊ͣΣ ͊ ͙ͯ͋ͫͭ͟͜ ͎͙͙͊ͦͫͭͪ͘͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͍͙ͦ͊ͤͻ ͯ ͙ͤͻ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ 

ͺͦͪͣ͊ͻ ώнϐΦ ˹͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͙͍͔͍ͨͪͪͭ͊ ͍͎ͯ͊ͯ ͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͍͎͊͊ͤ͊ͪ͒ͯΥ ˻Φ 

ˣ͎͍ͦͦͣ͊ͦ͊͘Σ ˻Φ ˩͔ͫͭͪ͟Σ ˤΦ ͙͍̐ͪͣͦ͊͡Σ ˴Φ ˸͔͍͙͊͡; ͭ͊ ͤ͜Φ ώрϐΦ 
 
˽ͤ͘͜͜΄͔ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͨͦ;͙͊͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͔͙͔͍͙ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͭ͟ ͘ ͺ͊ͭͯͪͦ͟ΌΦ ˽ͪͦͫͭ͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ ͜ 

ͺ͙ͦͪͣ ͎͙͒ͦͨͦͣ͊͊͡ ͍͙͍͙͙ͫͦͭ͡ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͯΎ͍͙͙ͭ ͍ͫͭ͜ ͯ ͚͎ͦͦ ͔͔͔͋ͨͦͫͪ͒ͤͦͫͭ͘͜ 
[2]. 
 
˨Ύ͡ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͔͔͙͙ͦͫͪ͒ͭͫ͘Έ ͤ͊ ͔͒͜͝Σ ͔͔͙͙͙ͨͪͦͫͣͫͭ͡ ͝͝ ͭ͊ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͯ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦͫͭ͜͜͜ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ͡ͻ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έ͙͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˸͙ͦ͊͟͡ 
 
˽͜;ͯͪ͟ ͎ͤ͊ͦͦ͡΄ͯΊΣ ΅ͦ ͔ͫͨͼ͙ͺ͊͜͟ ͍͙ͣͦ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ 

͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜ ͨ͒͜͡Ύ͎͊ΌͭΈ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͚͜ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ ;͙͊ͫͭͤ͜ 

ͺ͙ͦͪͣΣ ͦ͋ΩΊͣ͜Σ ͦ͟͡Έͦͪ͜ ͜ ͍͙ͪ͜΄ͯΌͭΈͫΎ ͙͍ͫͣͦ͜͡;ͤͦΣ ͨͦ͡΅͙ͤͤͦΣ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͭ͊ ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘-

͊ͫͦͼ͙͍͊ͭͤͦ͜Φ ˭ ͼ͙ͣ ͍ͨͦΩΎ͊ͤ͊͘ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͯͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͚͎ͦͦ ͔ͦ͋ͪͦ͋ͤͤ͡ΎΣ ͙͙͚ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ 

͍ͭͪ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͜Σ ΅ͦ ͙ͫ͊ͫ͟͡͡Ύ ͍ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έͦͣͯ͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Φ ˱͔͒͝ ͜ ͔ͣͦͼ͜͝ 
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͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈ ͍ͫͦΊ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έ͔ͤ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ;͔͔ͪ͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ́ͦͣͯ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͚ͣ͊͋ͯͭͤ͜ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ Ί ͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͨͪͦͼ͔ͫͦͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ 
͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ͘ ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͣ ͔͊ͫͨͭͦͣ͟ 
͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͎ͣͦͯ͘ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ Ί͒ͤͦͫͭ͜ ͣͫͭͯ͘͜ ͚ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͺ͙ͦͪͣ ώсΣ ͫΦмлсϐΦ 
 

ό͍͒͜ ͺͪ͊ͤͼΦ ƴŀǘǳǊŜ ƳƻǊǘŜΣ ͍͋ͯ͊͟͡Έͤͦ ς ͔͍ͣͪͭ͊ ͙ͨͪͪͦ͒͊ύ ς ͗͊ͤͪ 

͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦ ͙͍͙͗ͦͨͫͯΦ ˸͙ͭͼ͜ ͔͔ͦͫͪ͒͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͜ ͔ͤͦ͒ͯͻ͍͔͙ͦͭͦͪͤͻΦ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜ ͍ͫͭͯ͜Φ ˢ͍ͭͦͪ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭͯ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊Ί ͚͎ͦͦ 

;͙͙͊ͫͭͤ ͙͋͘͘͡Έ͊͟Σ ͍͙͔ͦͪͣ͟͡ΌΊ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͨͦ͒͊Ί ͝ͻ ͙ͪͯͨͤͣ͟ ͨ͊ͤͦͣ͡Σ ͦͣͨͦͤͯ͟Ί ͯ ͔͍ͨͤͦͣͯ 

ͨͦͪΎ͒ͯ͟Σ ͍ͫͭͦͪΌΌ;͙ ͙ͭ͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔͔͍͙ͫͪ͒ͦ΅͔ ͍ͤͦͦ͝ ͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Σ ;͊ͫͭͦ ͍͔͔ͤ͊ͨͦͤͤ 

͍ͭ͊Ί͙ͣͤ;Φ ͣͫͭͦͣ͘͜Σ ͔ͤͦ͒ͤͦͤ͊͘;ͤͦΌ ͭ͊ ͫ͊͒ͤͦ͟͡Ό ͊ͫͦͼ͙͍͊ͭͤͦ͜Ό ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ώрϐΦ 
 
˱ͫͤͯΊ ͟͜͡Έ͊͟ ͍͙͍͒͜ ͤ͊ͭΌ͍ͪͣͦͪͭ͜Υ ͫΌ͔͗ͭͤͦ-͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤΤ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙͚ͤΤ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ-

͍ͭͦͪ;͙͚Τ ͍ͭͦͪ;͙͚Φ ˭͊ ͍ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͟Ό ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦ͝ ͊͒͊͘;͜ ό͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;͙͚ͤΣ ͔͙͍͙͚͒ͦͪ͊ͭͤ͟ ͜ 

ͭΦ͒ΦύΦ ̂ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ Ί ͍͙Ύ͍͔ͤͤ͡Ύ ͔͙͍͙͒ͦͪ͊ͭͤ͟ͻ 

Ύ͔͚ͦͫͭ͟ ͙ͤ͊ͭͯͪΣ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͎͊͊͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎ ͨ͊ͪ͊͒ͤͦͫͭ͜Φ ˨͔͙͍͙͚ͦͪ͊ͭͤ͟ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ 

͔ͤ Ί ͭͦ;͙ͤͣ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύͣ ͙ͤ͊ͭͯͪΣ ͊ ͍ͣͪͯ͊ͤͤ͜͟Ύ ΅ͦ͒ͦ ͒͊ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͭͯͪΥ ͼ͔ ͍͒͋ͪ͜͜ ͜ 

͍͙͒͋ͭͦ͜͟ ͎ͫ͊ͣͦͦ ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟Σ ͍͍͒ͣͦ͊͜ ͍͒͜ ͯͫΈ͎ͦͦ ͍͙͍͎ͨ͊͒ͦͦͦ͟Σ ͨ͒ͨͦͪ͜Ύ͍͒ͯ͊ͤͤ͟Ύ ͊͒ͯ͡ 

ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭͯ ͔ͦͤͪͭͤͦͣͯ͟͟ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ό ώпΣ ͫΦ сϐΦ 
 
˻͍͙ͫͤͦͤͣ ͙ͨͪͤͼ͙ͨͦͣ ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭͯ Ί ͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤͤΎ 

͍ͨͪͦͫͭͦͪͦͦ͝ ͎͙͙͙͋ͤ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͙͚ͯͣͦͤ ͨͦ͡΅͙͙͚ͤͤ ͨͪͦͫͭͪ͜Φ ̂ ͚ͭͦ ͔͗ ;͊ͫ, 
͙͍͔ͣͦ͗͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͟͜͡Έͦ͟ͻ ͍ͨ͊ͤ͜͡Σ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͪͦͭ͊͘΄͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͍ ͔ͣ͗͊ͻ 
͔͍͔͙ͤͦ͟͡͝ ͎͙͙͙͋ͤ͡ ώпΣ ͫΦ тϐΦ 
 
˱ͫͤͯΊ ͙ͤ͊͘͟ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜Σ ΅ͦ ͙ͨ͒ͫ͜͡ΌΌͭΈ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Υ 

͍͔͔͎ͦͪͨͤ͜͡Σ ;͔͍ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͙ͤ ͤ͊ ;͙͙͊ͫͭͤΣ ͔͒ͪͦ͋ͤͤ͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘ΎΣ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤͤΎ 

͔ͦͪͤ͊ͣͤͭͦͣΣ ͍͍͔͔͒ͤͤΎ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͦͤͭͯͪͯ͟ ͭͦ΅ͦΦ ˻͍͔͔͎ͪͨͤ͜͡ ς ͼ͔ ;͍͙͚͊ͫͭͦ͟ ͎͋͘͜ 

͊͋ͦ ͔ͤ͊͊͒ͤͤ͟͡Ύ ͦ͒ͤ͜Ί͝ ͺ͙ͦͪͣ ͤ͊ ͤ͜΄ͯΦ ˻͙͒ͤ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔͔͙͍ͨͪͪ͊͟Ί ͤ͜΄͙͚ ͜ ͙͍ͦ͋͒͊ 

͍ͦ͒ͤͦ;͊ͫ ͦ͋ͪ͊͗ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͍ͨͦͤͫͭ͜ΌΦ ˸͔ͭ͊ ͙͚ͨͪͦͣͯ ͍͔͔͎ͦͪͨͤͯ͜͡ ς ͊͟ͼ͔͍ͤͭͯ͊ͤͤΎ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͜ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͪͭͣ͜;ͤͦ͝ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͍͊͒͘Ύ͙͟ ͍͍͔͔͒ͤͤΌ ͍͙͒ͦ͒͊ͭͦ͟ͻ ͭͦͤ͊͡Έ͙ͤͻ 

͊͋ͦ ͦ͟͡Έ͍͙ͦͪͦͻ ͨ͡Ύͣ ͯ ͣͫ͜ͼΎͻ ͤ͊΄͍͊ͪͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜Φ 
 
˸͔ͭͦ͒ ;͔͍ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͫͭͦͪΌΊ ͙ͪͭͣ͜;ͤͯ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ 

ͤ͊͊͡΄͍ͭͦͯΊ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͤ͊ ͔͍͔ͨͤ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͍ͭͦͪͯΦ ˶ͤ͜͜͝ ;͔͍ͤͯ͊ͤͤ͡Ύ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͨͪΎ͙͙ͣͣ ͭ͊ ͙͍͙͙ͪͣ͟Σ ͙͍͔ͣͦ͗͡ ͝ͻ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎΦ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͔͙͙ͫͭ͗ͭΣ ΅ͦ͋ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ 
͍ͨͦͭͦͪΌ͍͙͊ͫ͡Ύ ͍ ͔͍͚ͨͤ͜ ͙ͪͭͣ͜;͚ͤ͜ ͍ͨͦͫ͒ͦͤͦͫͭ͜͜͡ ͤ͊ ͍ͫ͜ͻ ͒͜͡Ύͤ͊͟ͻ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ώоΣ ͫΦ фпϐΦ 
 
˨͡Ύ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤͦ͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-ͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͝ ͍͙ͣͦ ͍ 

͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘͜Φ ˤͦͤ͊ Ύ͍͡ΎΊ ͫͦ͋ͦΌ ͘ϥΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͺ͚͎͊ͤͭ͊ͤͦͦ͘͜Σ ͍͎ͯͣͦͤͦͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͭ͊ 
͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͦͪͤͦ͟͜͡͝ ͙͍͙ͫͣͦ͜͟͡Φ  
˹͚͎͍͊ͦͦͤ͜͡΄͔ ͙ͨͪ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ς ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͚͔ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ 

͔ͦ͋ͪ͊ͤ͘ ͪ͜΄͔ͤͤΎΦ ˻͍ͫͤͦͤ͜ ͙͚͙ͨͪͦͣ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ς ͼ͔ 
͙ͫͭ͜͡ ͊͘ͼ͜Ύ ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΎ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜ΎΦ ˿͙ͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍ͯͣͦͤͦ ͙͙͒ͭͫ͜͡Ύ ͤ͊ ͍͒͊ ͍͙͙͒Υ 
ͤ͊ͫ͒ͯ͜͡Ό;͊ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͊ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜ΎΦ 
 
͍́ͦͪ;͊ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͍ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤ͜ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟͝ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͙ͤͦͫͭΈ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤ 

ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͟Φ ͙͚́͊͟ ͙͚ͨͪͦͣ ͣ͊Ί ͤ͊ ͍ͯ͊͘͜ ͍͊ͭͦͪͫΈ͔͟ ͋͊;͔ͤͤΎ ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΌ ͔͔ͨͪͪͦ͋ͯ͟ Ύ͍͙΅ ͜ 
ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ͍͙ͤ͊ͦ͟͡΄ͤΈͦ͝ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜Φ ˤ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͜ ͘ϥΎ͍͡ΎΊͭΈͫΎ ͊͋ͫͦ͡Όͭͤͦ ͍͔ͤͦ ͙͍͔ͫͭͦ͊ͤ͘͜͡ 
͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͭ͊ ͦ͋ϥΊ͍ͭ͟͜ ώмΣ ͫΦмлϐΦ 
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˽͙͚ͪͦͣ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊͜͡͡Έͤͦ͝ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͪ͊͊͘͘͟ ͒͡Ύ ͍ͤ͊ͫ͒ͯ͊ͤͤ͜͡ΎΦ 

ό͙ͫͭ͡Ό ͋ͯ͒Έ-Ύͦ͟͝ ͔ͨͦͻ͙Σ ͍͚͒ͦͣ͜͜ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͔ͭ;͜͝Σ ͙͚ͨͪͦͣ͊ͣ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͋ͯ͒Έ-Ύ͎ͦͦ͟ 
ͤ͊ͪͦ͒ͯΣ ͊͋ͦ ͗ ͔ͣ͊ͤͪ͜ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͚͍ͣ͊ͫͭͪ͜ύΦ ˾͊ͦͣ͘ ͘ ͼ͙ͣ ͤ͊ͫ͒ͯ͜͡Ό;͊ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͤ 
͍͙ͨͦͤͤ͊ Ύ͍͡Ύ͙ͭ ͫͦ͋ͦΌ ͺͦͪͣͯ ͨͪΎ͎ͣͦͦ ͦͨ͟͜Ό͍͊ͤͤΎΦ 
 
˭͔͊͗ͤͦ͡ ͍͒͜ ͎ͦ͋ͪ͊ͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊͊͜͡Σ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͔ͣͦ͗ ͚͙ͭ ͨͦ ΄͡Ύͻͯ ͙͔͎ͫͯͭͤͦͦ͡ 

ͫͨͪͦ̈́ ͔ͤͤΎ ͜ ͍͔͔͒ͦ͒ͤͤΎ ͒ͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͻ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡Σ ͊ ͔ͣͦ͗Σ ͍͙ͤ͊ͨ͊͟Σ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭͫΎ ͊͘ 
ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͔ͯͫ͊͒ͤͤͤ͟͡Ύ ͺ͙ͦͪͣ ͜ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔ͤ͊ͨͦͤͤͤΎ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͙͍͙͙͒ͦͪ͊ͭͤͣ͟ 
͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡ ώмΣ ͫΦмнϐΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤ͊ ͔ͦͨͪ͊ͼ͜Ύ ͙ͫͭ͊͘͜͡ͼ͜͝ ς ͺͦͪͣ͊͊͘͜͡ͼ͜Ύ ͦ͋ΩΊͣͤͦ-͙ͨ͊ͫͭ͡;͙ͤͻΣ ͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;͙ͤͻΣ 

͎ͪ͊ͺ͜;͙ͤͻ ͙͍͍ͣͦͭ͜Σ ͝ͻ ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎΣ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎΣ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ͘ ͔ͣͭͦΌ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ 
͎͋͊͗͊ͤͦͦ ͙͍͎ͫͣͫͦͦͦ͡ ͜ ͔͙͍͎͒ͦͪ͊ͭͤͦͦ͟ ͍͔ͪ͊͗ͤͤΎΣ ͙ͫͭ͡Έ͍ͦͦ͝ ͍͙ͪ͊ͤͦͫͭ͘͜ ώсΣ ͫΦ млтϐΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͔͙͍͙͚͒ͦͪ͊ͭͤ͟ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͦ;ͯͭͭΎ 

ͦͪͤͦ͟͜͡͝ ͎͊ͪͣͦͤ͜͝Σ ͙ͪͭͣͯΣ ͟͜͡Έͫͤͦ͟͜͝ ͭ͊ Ύͫͤͦ͟͜͝ ͨͪͦͨͦͪͼ͚ͤͦͫͭ͜͜ ͙ͦͪͤ͟͜͡ͻ ͨͦ͡΅͙ͤ 
͔͊͗ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͝ͻͤΈͦ͝ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦͫͭ͜͜Σ ͍͙ͫͭͦͭ͜͡ ͭ͊ ͺ͊ͭͯͪͤͦͫͭ͟͜Σ ͭ͊ ͎͊͊ͦͣ͘͡ ͙͍͊ͭͯ͘͟͜Ί ͍ͭͦͪ;͜ 
͙͙ͫ͡ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ώпΣ ͫΦ тϐΦ  

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˥͔͙ͪ͊ͫͣ;ͯ͟ ˾Φ ˾Φ ˾͜΄͔ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͯ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦͣͯ͟ ͨ͊ͤͤͦ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 
 
͔͙ͭͫͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͦ͊͗ͯ͟͡ ¦w[ Υ 
http://ekhsuir.kspu.edu/bitstream/handle/123456789/14330/Gerasimchuk%202021%2 
0%D0%A4%D0%9A%D0%9C.pdf?sequence=1 ό͒͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ лпΦлпΦнлноύ 

 
 ˨͔͙͍͙͚ͦͪ͊ͭͤ͟ ͤ͊ͭΌͪͣͦͪͭ ς ͍͙ͨͪͦͫͤ͜͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊ͣͯ͘͜͡ ͍ ͍ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪ͘;ͦͣͯ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Φ ¦wL : https://kyiv.gallery/statii/dekoratyvnyi-natiurmort-provisnyk-
kontseptualizmu-v-obrazotvorchomu-mystetstvi ό͒͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘Ύ нфΦлоΦнлноύ  

 ˬ͙͍͙ͦͨͫ Υ ͍ͤ͊;Φ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟ κ ˻Φ ̉Φ ͙͍̉ͪ͊ ͭ͊ ͤ͜Φ ͍̆͊ͪ͟͜Σ ̆˹̂˸˥ ͣ͜Φ ˻Φ ˸Φ ˣ͔͔͍ͭͦ͊͟Σ нлнмΦ 
 

149 ͫΦ URL :  
http://eprints.kname.edu.ua/61347/1/2021_%D0%9F%D0%95%D0%A7_7%D0%9D_%D 
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L±Φ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹˱ ˹ˢ˽˾̒˸ˮ ˤ ˿̂̉ˢ˿˹˱˯ ˸ˮ˿́˩̇̎˴˱˯ ˻˿ˤ˱́˱ 

 

˴ͦͫͭΎ͙ͤͭͤ ́˾˩˥̂ˣ˻ˤ  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

ζо5 ˨˾̂˴ ̂ ˿̂̉ˢ˿˹˱˯ ˴˩˾ˢ˸˱̇˱η 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͍͔͊ͨͪͦ͊͒͗ͤͤ͘Ύ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͭ͊ ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͍ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͭ͊ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͍ͭͦͪ;͙ͻ 
͔ͫͨͼ͊͜͡ΈͤͦͫͭΎͻ ͍ͨͦΩΎ͙͊ͤ͘ͻ ͘͜ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͙ͨͪ͊͒ͤͣ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣΦ ˤ͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ 
͍͙͍ͨ͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟ ͭ͊ ͍͙͍ͨ͡ ͼ͙ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ 
͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͨ ͍͙ͪͦ͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ζо5 ͒ͪͯͯ͟ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜ͼ͜ηΦ 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˿ ͯ;͊ͫͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟ - ͼ͔ ͦ͋͊ͫͭ͡Έ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ 

 
͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡Σ Ύ͊͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͭ͊ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 
͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͘ ͪͤͦ͘͜Ό ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͭ͊ ͔͔͙ͫͭͭ;͙͙ͤͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΦ 
 

 ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜ͼ͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͪͤ͘͜͜ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͎͙ͤͯ͡Σ 
ͨͦͪͼ͔͡ΎͤͯΣ ͺ͊ΎͤͫΣ ͔ͫͭͦ͟͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͫͯͣ͜΄͜Φ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͍ ͔͔ͫ͋ 
͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤͯ͜ ͪͯ;ͤͯ ͪͦ͋ͦͭͯ ͘ ͎͙ͤͦ͡ΌΣ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤͦͣͯ ͪͯ͘͟͜Σ ͙ͭͭ͡Ύ 
͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟ ͘ ͺͦͪͣ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ о5-͒ͪͯ͟Φ 
 
˿ͯ;͊ͫͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟ ͣ͊Ί ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘ΎΣ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͻͯ͒ͦ͗ͤΊ 

͔ͦ͒ͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈΣ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͪͯ͟ ͭ͊ ͙͙ͨͪͪ͊ͫ͟Σ ͨͦͫͯ͒Σ ͔ͣ͋͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍͙͙ͪͦ͋Φ 
 
˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͙͍ͨͪͦͣͫͦͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ 

͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͙ͨͭͦ͟͡Σ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͺ͜͡Έ͍ͭͪ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ 
 
́͊ͦ͗͟ ͔ͪ͊ͣ͊͟͜͟ ͍͒ͦͣ͊͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͔͎ͦͦ͟͜͡;͙͙ͤͣ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͡Ύ͙ͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͦͤ͊ 

͍͙͎͍ͦͭͦ͡ΎΊͭΈͫΎ ͘͜ ͚͙ͫͭ͜͟ͻ ͒ͦ ͤͦ͘΄͍ͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͔͔͙ͨͪͪͦ͋͟ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͍͙͔ͪͦ͋ͤ͊͡ ͘͜ ͔ͣͤ͘΄͔͙ͤͣ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͔͔͎ͤͪ͜͝ ͭ͊ ͍͙ͦ͒Φ 
 

 ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜ͼ͜ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͎͙ͯ͊ ͙ͨͪ͒͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡Ύͣ ͍͙ͤͦͻ 
͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭ͊ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͪͦ͘΄͙ͪΌ͍͙͊ͭ ͔ͣ͗͜ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͭ͊ 
ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͍͙ͤͦͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍ ͔ͪ͊ͣ͟͜ͼ͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͔ͤ ͙͙ͦͣͤͯͭ 

͔ͭͣͯ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤ͜ ͍͙͙ͪͦ͋Σ ͍͔ͫͭͦͪͤ͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ о5 ͒ͪͯͯ͟Σ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͙͋ͯͭ ͔͒ͯ͗ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͊͘ ͺͦͪͣͦΌΣ ͪͦͣͪͦͣ͘͜ ͭ͊ ͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎͣΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͼ͔ ͣͦ͗ͯͭΈ  
͙͋ͯͭΥ  
˽ͦͫͯ͒Υ ;͊΄͙͟Σ ͙ͭ͊ͪ͜͟͡Σ ͍͙͊͘ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭΣ ΅ͦ ͣ͊ΌͭΈ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͯ ͨͦ͋ͯͭ͜Φ  
˿ͯ͟͡Έ͙ͨͭͯͪ ͭ͊ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤ͟͜ ͍͙͙ͪͦ͋Υ ͍͔͙͟͜͡ ͭ͊ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͺ͙ͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟͜ ͒͡Ύ ͔͍͒ͦͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͨͪͣ͜΅͔ͤΈ ͊͋ͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͤͫͭ͊͜͡Ύͼ͚͜Φ 
 

˩͔͔͙ͣͤͭ͡ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έ͎ͤͦͦ ͔͒ͦͪͯ͟Υ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤ͜ ͙͙ͨͭ͟͡ ͒͡Ύ 
͎͙ͨ͒ͦ͜͡Σ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤ͜ ͙͋ͦ͟͡ ͒͡Ύ ͙ͦ͋͡ͼΌ͍͊ͤͤΎ ͫͭͤ͜ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͍͔͋ͯ͒͜͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Φ 
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о5 ͒ͪͯ͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͙͙ͪͦ͋ ͘͜ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͋ͯͦ͡ ͋ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ 

͊͋ͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙͎͍͙͙ͦͭͦͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ 
͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Φ 
 
˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͙ͪͦ͋ ͘͜ ͙͙ͫ͊͒ͤͣ͟͡ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͙ͤͣ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣΣ ͔ͪ͊ͣ͟͜;ͤ͜ ͺ͎͙ͯͪ͜͟ 

͡Ό͔͚͒ ͭ͊ ͍͙ͭ͊ͪͤΣ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͒ͭ͊͜͡ ͒͡Ύ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙͍͙ͨͪͦͣͫͦ͡ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͚͜Φ 
 
̆ͦ;͊ ͤ͊ͪ͊͘͜ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ о5 ͒ͪͯͯ͟ ΅͔ ͔ͤ Ί 

͍ͨͦͤͦͼ͙ͤͤͣ͜ ͭ͊ ͔ͤ ͊ͣͤ͘͜ΌΊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Σ ͼΎ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ 
͚͊ͣ͊͘Ί ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ ͍͙͍͔͊͗͡ ͣͫ͜ͼ͔ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͔ͪ͊ͣ͟͜ͼ͜ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡Φ 
 
́͊ͦ͗͟ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ Ί ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙ͤͣΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͋͜͡Έ΄ ͔͙ͪ͊ͫͭ͜͡;ͤ͜ ͭ͊ ͭͦ;ͤ͜ ͔ͣͦ͒͜͡Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͙͊ͣͤͭ͘͜ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͔͙ͣͭͦ͒ 
͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͭ͊ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͪ͊͟΅͔ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͭ͊ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͙ͭ͊ͭ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜Ό 
͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͎ͫͦͦ ͍ͭͦͪͯΦ 
 
̒͟ ͋ͯͦ͡ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤͦ ͍͙΅͔Σ о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͫͭ͊Ί ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄ ͨͦͨͯ͡Ύ͙ͪͤͣ ͯ 

͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔͚ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 
ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͭ͊ ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͜ ͺ͙ͦͪͣΣ Ύ͟͜ ͋ͯͦ͡ ͋ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍ͪͯ;ͤͯΦ 
 
˻͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͔͍͎ͨͪ͊ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό Ί ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ 

͍ͨͦͭͦͪΌ͍͊ͤͫͭ͜Έ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͙͚ͭ͊͟ ͒ͪͯ͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ;͊ͫ 
ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͭ͊ ͙͙͙ͤͭ͘͘ ͍͙͙ͭͪ͊ͭ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭͦΦ 
 

 ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙ͨͪ͊͒ͤͦͣͯ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͜ о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͣͦ͗ͤ͊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜ͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜Σ ͙ͭ͊͟ͻ Ύ͟ ͍͙͊͘Σ ͙ͭ͊ͪ͜͟͡Σ 
͔͙ͫͭ͊ͭͯͭ͟Σ ͍͙ͫͭ͜͡Έ͙͙ͤ͟Σ ͙͙ͨͪͪ͊ͫ͟ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ͔͒ͦͪͯ͟Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͼΈͦͣͯ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤͦͣͯ ͪ͜΄͔ͤͤΌ ͙ͣͭͼ͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͔͔͙͔͍͙ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͭ͟ ͘ ͺ͙ͦͪͣ͊ͣ ͭ͊ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ 
͍ͪ͊͗͊Ό;͜ ͭ͊ ͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍͙͙ͪͦ͋Φ 
 
˻ͪͣ͟͜ ͎ͭͦͦΣ о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙ͤͦ͡Ό ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͙ͪͦ͋ ͋͜͡Έ΄ ͔͎ͪͦͤͦͣ͜;͙͙ͤͣ ͭ͊ 

ͪͯ͘;͙͙ͤͣ ͯ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͍͊ͯ͘Σ Ύ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͙ͭͪͣ͊ΊͭΈͫΎ ͍ 
ͪͯ͊͟ͻΣ ͊͋ͦ ͭ͊ͪͯ͜͟͡ ͘͜ ͪͯ͘;ͤͦΌ ͺͦͪͣͦΌ ͒͡Ύ ͙͎͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ ͨͦ͒͊;͜ ͗͜͝Φ 
 
˨͡Ύ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͘͜ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜ ͘ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͜ 

͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͭ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ς о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό 
͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌΣ Ύ͙͚͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ о5 ͙͔ͨͪͤͭͪͦͣ 
͎͙͙ͤ͡Φ 
 
˨͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤ͊ ͎͙ͤ͡Ύͤ͊ ͫͯͣ͜΄Σ Ύ͊͟ ͣ͊Ί ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ 

͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍͒ͪͯͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
 
˽ͪͦͼ͔ͫ ͒ͪͯͯ͟ ͨͦ;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͘ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ о5 ͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͤ͊ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪ͜ ͊͘ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎ ͒͡Ύ о5 ͔ͣͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎΦ ˽ͫ͜͡Ύ 
ͼΈ͎ͦͦ о5 ͔ͣͦ͒͡Έ ͔ͫͨͦͪͭͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍ ͺͦͪͣ͊ͭ͜ {¢[Σ Ύ͙͚͟ ͪͦͨͤ͊͘͘͜ΊͭΈͫΎ ͙͔ͨͪͤͭͪͦͣΦ 
 
˨͊͜͡ ͎͙ͤ͡Ύͤ͊ ͫͯͣ͜΄ ͍͊ͨͦͤ͘ΌΊ ͍ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͙͚ͤ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪ͘Σ ͘ Ύ͎ͦͦ͟ ͍ͦͤ͊ ͨͦ͒͊ΊͭΈͫΎ 

͒ͦ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͨͦ͒͊;͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ 
 
˽ͫ͜͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έ͊͟ ͎͍ͦͦ͊͟͡ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͪͯͻ͙͊ͭͫΎ ͍͍͒ͦ͗͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͟ ·Σ ¸ ͭ͊ 

½Σ ͒ͪͯͯ͟Ό;͙ ΄͊ͪ ͊͘ ΄͊ͪͦͣ ͍͙͍͒͊͡ΌΌ;͙ ͎͙ͤ͡Ύͤͯ ͫͯͣ͜΄ ͭ͊ ͺͦͪͣͯΌ;͙ ͍͙ͪ͋͜Φ 
 
ˤ͙͍͊͗ͦ͡Ό ;͙͊ͫͭͤͦΌ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒ͪͯͯ͟ Ί ͔͍ͪͯ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦΌ ͭ͊ ͍͎ͦͦͫͭ͜͡ΌΣ 

ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͜ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͍͙ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ Ύͫͭ͟͜Έ ͍͙͎͍͔͎ͦͭͦͤͦͦ͡ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 
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́ͦͣͯ ͙͔͙ͨͪͤͭͪ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤͦ͡Ό ͣ͊ΌͭΈ ͍͍͋ͯ͒ͦ͊ͤͯ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭ͊ 

͍͎ͦͦͫͭ͜͡ΌΣ Ύ͊͟ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍͙͒ͦͭͪͣͯ͊ͭͫΎ ͔ͤͦ͋ͻ͙͒ͤ͜ͻ ͍ͯͣͦ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ Ύ͙ͫͤ͟͜ͻ 
͍͙͍ͪͦ͋͜Φ 
 
˽ͫ͜͡Ύ ͍͔͊ͪ͘΄͔ͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡Ύ͙͚ͤ ͍͙ͪ͋͜ ͔ͨͦͭͪ͋ͯΊ ;͊ͫͯ ͒͡Ύ ͍͙͙ͫͻ͊ͤͤΎ ͭ͊ 

͍͙ͨ͊͡Ό͍͊ͤͤΎΣ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͣ͜ͼͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͒ͦ ͍͙ͦ͒ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ;͙͙͍ͤͤ͟͜Φ 
 
˨ͪͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͍͙ͦͤͯ͟ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͨͪͫͭͪͦΌ - 3D 

͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͎͙͙ͤ͡Σ Ύ͙͚͟ ͔͒͊ͭͤ͘ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͍͙ͪ͋͜ ΄͊ͪ ͊͘ ΄͊ͪͦͣ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 
͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͎͙ͤ͡Ύͤͦ͝ ͫͯͣ͜΄͜Φ  
о5 ͙͔ͨͪͤͭͪ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙͙ͤ͡ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Υ  

˨ͪͯ͊ͪͫ͟Έ͊͟ ͎͍ͦͦ͊͟͡Υ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Σ Ύ͙͚͟ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͪͯͻ  
͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ ˥͍ͦͦ͊͟͡ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͔͔ͫͭͪͯ͒ͪ͟ - ͣ ͔ͻ͊ͤͣ͘͜Σ Ύ͙͚͟ ͙͔ͭͫͤ 

͎͙ͤͯ͡ ;͔͔ͪ͘ ͫͦͨͦ͡Σ ͺͦͪͣͯΌ;͙ ΄͊ͪ ͊͘ ΄͊ͪͦͣ ͍͙ͪ͋͜Φ 
 

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͨͦ͒͊;͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Υ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ Ύ͊͟ ͨͦ͒͊Ί ͎͙ͤͯ͡ ͒ͦ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ 
ˤͦͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͔͔͍ͪͪͯ͊ͪͯ͘Σ ͔ͣͻ͊ͤͣͯ͘͜ ͨͦ͒͊;͜ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ ͺ͜͡Έͭͪ͊Σ Ύ͙͚͟ ͦ;͙΅͊Ί ͎͙ͤͯ͡ 
 
͍͒͜ ͔͊͋ͪͯ͒ͤͤ͘Έ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ;͊ͫͭͦ͟Σ ΅ͦ ͣͦ͗ͯͭΈ ͨͦ΄͙͙ͦ͒ͭ͟ ͙͔ͨͪͤͭͪΦ  
˾͊ͣ͊ ͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊Υ ͪͦͭ͊͘΄͍ͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦ͜ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊ ͭ͊ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ 

͚ͫͭͫͭ͜͟͜Έ ͭ͊ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͪͯͻͯ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Φ 
 

˩͔ͭͪͦͤ͊͟͜͟͡ ͭ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΥ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ Ύ͊͟ ͦͤͭͪͦ͟͡ΌΊ ͪͯͻ 
͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡ ͭ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤͯ͟Ί ͪͦ͋ͦͭͯ ͍ͫ͜ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜ ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ ˤͦͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͊͘ ͘;͙͍ͭͯ͊ͤͤΎ о5-͔ͣͦ͒͜͡ ͍͙ͪͦ͋ͯ ͭ͊ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͟ ͦͣ͊ͤ͒ ͒ͦ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ 
 
͎͍͙ͦͦ͟͡Φ  
˿͙͔ͫͭͣ͊ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭ͊ ͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡Υ ͔͎ͪͯ͡ΌΊ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͯ ͭ͊ 

͍͎ͦͦͫͭ͜͡Έ ͎͙͙ͤ͡Σ ΅ͦ͋ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͯ Ύͫͭ͟͜Έ ͭ͊ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͍͒ͪͯͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
 

˱ͤ΄͜ ͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Υ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͒͊ͭ;͙͙͟ ͍ͪͤ͜Ύ ͎͙͙ͤ͡Σ ͔͔͙͍ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ ͒͡Ύ 
͔͔ͨͪͣ͜΅͔ͤͤΎ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣ ͭ͊ ͤ͜΄͜Σ Ύ͟͜ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͭͦ;ͤͫͭ͜Έ ͭ͊ ͚ͤ͊͒ͤͫͭ͜͜Έ ͙ͪͦ͋ͦͭ 
͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ 
 
̒͟΅ͦ ͎ͯ͊͊͘͡Έ͙͙ͤͭ о5 ͙͔ͨͪͤͭͪ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ 

͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͒ͪͯ͊ͪͫ͟Έͦ͟͝ ͎͍͙ͦͦ͟͡Σ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦ͒͊;͜ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͙ͪ͊ͣ ͭ͊ ͨ͊ͭ͡ͺ͙ͦͪͣΣ 
͔͔͙ͭͪͦͤ͟͜͟͡ ͭ͊ ͎͎ͨͪͦͪ͊ͣͤͦͦ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͔ͤͤΎΣ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͦͤͭͪͦ͟͡Ό ͔͔͙ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͭ͊ 
͍͎ͦͦͦͫͭ͜͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͙͒ͦͨͦͣ͗ͤ͜ͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Φ 
 
̒͟΅ͦ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ ͫͯͣ͜΄ ͒͡Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤͦ͡Ό ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͎͙͙ͤ͡Σ ͍͙ͦ͒ ͭ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͒ͦͣ͜΄ͦ͟Σ Ύ͟͜ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ ͍͙͍͊ͫͭͦͫͭ͜͡ ͒͡Ύ ͍͒ͪͯͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
˻͍ͫͤͦͤ͜ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͭ͊ͦ͟͝ ͫͯͣ͜΄͜ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈΥ 
 

˥͙ͤͯ͡Υ ̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͒͡Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ ͪͤ͘͜͜ 
͙͙ͭͨ ͎͙͙ͤ͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͨͦͪͼ͔͡Ύ͍ͤͦ͊ ͎͙ͤ͊͡Σ ;͔͍ͪͦͤ͊ ͎͙ͤ͊͡Σ ͋͊͜͡ ͎͙ͤ͊͡ ͭͦ΅ͦΦ ˤ͙͋ͪ͜ ͎͙͙ͤ͡ 
 
͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ͒ͪͯͯ͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͒͜ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Σ Ύͯ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭΦ 
ˤͦ͒ͯΥ ˨ͦ͒͊ΌͭΈ ͒ͦ ͎͙͙ͤ͡Σ ΅ͦ͋ ͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͙ͨ͊ͫͭ͡;ͤͯ ͫͯͣ͜΄Σ Ύ͊͟ ͔͎ͦ͟͡ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͨ͒͜ ;͊ͫ 

͒ͪͯͯ͟Φ ˻͙ͨͭͣ͊͡Έ͔ͤ ͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ ͍͙ͦ͒ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͍͒͜  
͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ ͙ͭͨͯ о5 ͙͔ͨͪͤͭͪ͊Φ 
 

˴ͪͦͻͣ͊͡ΈΥ ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͪͦ͟ͻͣ͊͡Ό ͔ͣͦ͗ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͍ϥΎͫͭ͘͟͜Έ ͫͯͣ͜΄͜ 
ͭ͊ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͙͙ͪ͘͟ ͍ͫͯͯ͘ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͒ͪͯͯ͊ͤͤ͟ΎΦ 
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˿ͦ͒ͯΥ ˤͦͤ͊ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͔ͣͤ͘΄͙͙ͭ ͍͔ͯ͗ͤͤ͘Ύ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͙ͨͪ ͍͙ͫͯ΄͍ͯ͊ͤͤ͜ 

ͭ͊ ͙ͫͨͪΎΊ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ό ͺ͙ͦͪͣ ͍͙ͪͦ͋ͯΦ 
 

˶͙ͣͦͤͤ͊ ͙ͫͦͭ͊͟͡Υ ˨͍ͦ͒͊͊ͤͤΎ ͙ͣͦͤͤͦ͡͝ ͙͙ͫͦͭ͟͡ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;͙͙ͭ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤͯ ͙ͫͦͭͤͫͭ͟͜͡Έ ͫͯͣ͜΄͜Σ ΅ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͍ͨͦͭͤͦ͘ ͍͙͙ͨͤͯͭ͡ ͤ͊ Ύͫͭ͟͜Έ 
 
͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͦ͡͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Φ 
 

˱ͤ΄͜ ͒ͦͣ͜΄͙͟Υ ˨ͦ ͫͯͣ͜΄͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭͫΈ ͤ͜΄͜ ͒ͦͣ͜΄͙͟Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͍͙ͦͫ͟Σ ΅ͦ 
͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍͙ͨ͒͜΅͙͙ͭ ͎͊͒ͫͭ͟͜͡Έ ͍͔ͨͦͪͻͤ͜ ͍͙ͪͦ͋ͯΣ ͊͋ͦ ͙ͨ͊ͫͭ͡ͺ͙͊ͭͦͪ͜͟Σ Ύ͟͜ 
͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΌͭΈ ͋͜͡Έ΄ͯ ͔͙͊ͫͭ͡;ͤͫͭ͜Έ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ 
 
˾͔ͼ͔ͨͭͯͪ͊ ͙͎͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤΎ ͫͯͣ͜΄͜ ͒͡Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤͦ͡Ό ͔ͣͦ͗ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎ ͍ 

͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͔ͨͦͭͪ͋ ͒ͪͯͯ͟ ͭ͊ ͍͙͍͔͚͊ͫͭͦͫͭ͡ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ Ύ͙͚͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭΦ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜Ό ͯ ͫͺ͔ͪ͜ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͭͦ ͍ͦͤ͊ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ Ύ͟ 

ͦ͟ ͣͨ͊ͤ͜Ύ͙ͣ ΅ͦ ͍͙ͦͤͯ͟ΌͭΈ ͒ͪͯ͟ ͭ͊͟ ͜ ͍͙͙͙ͪͦ͋ͤ͊ͣ͟ ͔ͫͨͼ͍͎͊ͦ͊ͤͦͦ͘͜͜͡ ͍ͯͫͭ͊ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ  
˨͔Ύ͟͜ ͘ ͙ͤͻΣ Ύ͟͜ ͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΌͭΈͫΎ ͤ͊ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͘͜ ͎͙͙ͤ͡Υ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
˾͙ͫΦмΦ о5 ͙͔ͨͪͤͭͪ 5Ŝƭǘŀ ²!{t плмлл /ƭŀȅ όͺ͍ͦͭͦ͘Ύͭͦ ͘͜ ͚ͫ͊ͭͯ ǿǿǿΦоŘǿŀǎǇΦŎƻƳύ 

WASP (World's Advanced Saving Project) - ͜ ͚ͭ͊ͫ͜͡Έ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ 
 
ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ о5 ͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͭ͜Σ Ύ͟͜ ͒ͪͯͯ͟ΌͭΈ ͎͙ͤͯ͡Φ 

DeltaBots - ͟ ͊ͤ͊͒ͫΈ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ о5 ͙͔͙ͨͪͤͭͪ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ 
 
͎͙͙ͤ͡Φ 

Potterbot - ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ о5 
 
͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Φ  

LUTUM - ͤ ͔ͣ͜ͼΈ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ о5 ͙͔͙ͨͪͤͭͪ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙͙ͤ͡ ͭ͊ 

ͤ͜΄͙ͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͤ͊͒͊Ί ͎͙ͨͦͫͯ͡ о5 ͒ͪͯͯ͟Φ 
 

Shapeways - ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͨͪͦͨͦͤͯΊ ͎͙ͨͦͫͯ͡ о5 ͒ͪͯͯ͟Σ 
͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͒ͪͯ͟ ͘ ͎͙͙ͤ͡Σ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͍͎͊ͫͤͦͦ͡ ͨ͊ͪͯ͟ о5 ͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜Φ 
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Formlabs - ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͍͙ͪͦ͋͡ΎΊ ͪͤ͘͜͜ ͙͙ͭͨ о5 ͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜ 

ͭ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͎͙ͤͯ͡Φ  
3D Potter - ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͔ͫͨͼ͊ͯ͘͜͜͡ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͜ 

о5 ͙͔͍ͨͪͤͭͪ͜ ͒͡Ύ ͒ͪͯͯ͟ ͎͙͙ͤ͡Φ 
 

Tethon 3D - ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͊͟ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ Ύ͊͟ ͪͦͪͦ͋͘͡ΎΊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͒͡Ύ о5 
͒ͪͯͯ͟Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͎͙ͤͯ͡ ͭ͊ ͎͙ͤ͡Ύͤ͜ ͫͯͣ͜΄͜Φ 
 
͔̇ ͙͡΄͔ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜Σ Ύ͟͜ ͚͊ͣ͊͘ΌͭΈͫΎ о5 ͒ͪͯͦͣ͟ ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 

͎͙͙ͤ͡Φ ˿ͺ͔ͪ͊ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎΣ ͭͦͣͯ Ί ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͙ͻ ͚ͦͣͨ͊ͤ͟͜Σ Ύ͟͜ 
ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͯ ͼΈͦͣͯ ͤ͊ͨͪΎͣͯ͟Φ 
 
˾͎ͦ͘͡Ύ͒͊Ό;͙ ͔͊ͫͨͭ͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͫͺ͔ͪ͜ ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͎ͨͪ͊͒ͤͦͦ͟͡ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͣͦ͗ͤ͊ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡Ύͤͦ͝ ͫͯͣ͜΄͜ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ 
͙ͦͪͫͤͦ͟Ό ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͘ 
͟͜͡Έͦ͟ͻ ͙ͨͪ;͙ͤΥ 
 

ˤͯ͊͊͘͘͜͜͡ͼ͜Ύ ͔͚͒͜Υ ˿͔͙ͭͯ͒ͤͭ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ о5 ͔ͣͦ͒͜͡ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒͜Σ ΅ͦ ͒͊Ί 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͋͜͡Έ΄ Ύͫͤͦ ͜ ͭͦ;ͤͦ ͍͙͙͒ͦ͋ͪ͊ͭ͘͜ ͍ͫͦ͝ ͙͊͒ͯͣ͘ ͭ͊ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͝ͻ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͫͭ͜͜͜Έ 
 
͔ͪ͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
 

ˤ͙͍;͔ͤͤΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Υ о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙͍;͙͙ͭ 
͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͎͙͙ͤ͡ Ύ͟ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Σ ͔ͦͪͣ͊͘͟ ͝͝ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͭ͊ ͔ͭͫͭͯͪͯ͟Φ ˸ͦ͗ͤ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 
͍͙͍;͙͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͍͙͙͒ ͎͙͙ͤ͡Σ ͝ͻ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡Σ ΅ͦ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͣ͝ ͋͜͡Έ΄ 
 
͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͼ͔͚ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡ ͯ ͫ ͍͚ͦ͝ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ 
 

˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͍ͭͦͪ;͙ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Υ ͔́ͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͘ ͎͙ͤ͡Ύͤͦ͝ ͫͯͣ͜΄͜ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͍ͤͦ͜ ͔͙ͣͭͦ͒ ͭ͊ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ ͒ͦ ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˤ͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ 
͔͔͙͔͍͙ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͭ͟ ͘ ͺͦͪͣͦΌ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͍ͫͦ͝ͻ ͍ͭͦͪͤ͜ΈΣ ͭ͊ ͍͙͍;͙͊ͭ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ о5 
 
͒ͪͯͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͭͤͤ͜͡Ύ ͍ͫͦ͝ͻ ͔͚͒͜ ͯ ͙͗ͭͭΎΦ 
 

˿ͦͪͦ͟;͔ͤͤΎ ;͊ͫͯ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Υ о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙͙ͤ͡ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ;͊ͫ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͍ͫͦ͝ͻ ͍ͭͦͪͤ͜ΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ΄͍͙͒΄͔ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͙͙ͨͪͦͭͦͭͨ ͭ͊ 
͔͔͙͔͍͙ͫͨͪͣͤͭͯ͊ͭ͟ ͘ ͺͦͪͣͦΌ ͭ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟ΌΦ ͔̇ ͒͊Ί ͣ͝ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͋͜͡Έ΄͔ ;͊ͫͯ 
͙ͨͪ͒͜͡Ύ͙ͭ ͔͒ͭ͊͊͘͜͡ͼ͜͝ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͍ͫͦ͝ͻ ͪͦ͋ͭ͜Φ 
 
˻͔ͭ͗Σ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡Ύͤͦ͝ ͫͯͣ͜΄͜ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜ ͒͡Ύ 

͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͍ͫ͜ͻ ͋͊͗͊Ό;͙ͻ ͊͘ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͔͙͍͒ͦͪ͊ͭͤͦ͟-͙͔ͨͪ͊͒ͤ͟͡ 
͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦΦ 
 
˹͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈΣ ͔͒ͯ͗ ͎͋͊͊ͭͦ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͭ͊ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ о5 

͒ͪͯ͟ ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͍͙͍ͪͦ͋͜Φ ˻ͫΈ ͔͒͟͜͡Έ͊͟ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ 
Ύ͟͜ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͘͜ ͒͘ ͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟Ό ͔ͪ͊ͣͦ͟͜͟ΌΥ 
˨͗ͦͤ ˣ͔͊͒ͫͫ͊ͪ͜͡ - ͊ ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͙͚͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ Ύ͙͚͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͘ о5 

 
͍͒ͪͯͦ͊ͤͦ͟Ό ͔ͪ͊ͣͦ͟͜͟Ό ͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͫ ͔ͪ͜͝ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͙ͭ͊͋͡;ͦ͟ ͭ͊ 
͙ͨͭͦ͟͡Φ ˯ͦͻ͔͊ͤͤͫ ˹͎͔͊͡ΈΥ ͔ͤͣ͜ͼΈ͙͚͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ Ύ͙͚͟ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ί о5 
͒ͪͯ͟ ͒͡Ύ 

 
͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͺͦͪͣ ͭ͊ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙ͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͯ ͍ͫͦ͝ͻ ͔ͪ͊ͣ͟͜;͙ͤͻ ͫͯ͟͡Έͨͭͯͪ͊ͻΦ 

̅ͪ͊ͤ;͔ͫͦ͟ ˽͊;͔͜͡͡ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 
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˾͙ͫΦн. Francesco Pacelli / Metal mangrove / clay 3dprint / ceramics. 

όͺͦͭͦ ͍͘Ύͭͦ ͘͜ ͚ͫ͊ͭͯ ǿǿǿΦоŘǿŀǎǇΦŎƻƳύ 
 
͔̇ ͙͡΄͔ ͟͜͡Έ͊͟ ͙͍ͨͪ͊͒͟͜͡ ͍͙͙ͭ͊͊ͤͦͭ͡ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈ о5 ͒ͪͯ͟ 

͒͡Ύ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Φ о5 ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͤ͊͒͊ΌͭΈ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ ͭ͊ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊ͣ͘ 
͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍ͭ͜͡Ό͍͙͊ͭ ͍ ͙͗ͭͭΎ ͚͙͍ͤ͊ͫͣ͜͜͡΄͜ ͔͒͜͝ ͭ͊ ͔͍͙ͪ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͔͙ͨͪͦͭ͟Σ ΅ͦ ͪ͊ͤ͜΄͔ 
͙͋ͯ͡ ͔͙͍͙͙ͤͣͦ͗ͣ͡Φ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˽͍͒ͫͯͣͦͯ͜Ό;͙ ͍͔ͫ ͍͙΅͔͊ͤ͊͘͘;͔͔ͤ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͊ͯ͊͗ͭ͘Σ ΅ͦ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ 

о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄ΌΣ ͔͙ͪ͊ͣͫͭ͟͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͫ͊͒ͤ͟͜͡ ͭ͊ ͭͦ;ͤ͜ ͺ͙ͦͪͣΣ 
Ύ͟͜ ͙͋ͯ͡ ͋ ͍͊͗ͦ͟ ͊͋ͦ ͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ ͍͙͎͍͙͙ͦͭͦͭ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚͙ͤ͜ͻ 
͔͍ͣͭͦ͒͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͙͙ͤͭ͘͘ ͍͒͜ͻ͙ͦ͒ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡ ͭ͊ ͙͙ͫͦͪͦͭͭ͟ ;͊ͫ 
͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ Ί ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͒͡Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝Φ 
 
ˢͭͯ͊͟͡Έͤͫͭ͜Έ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό ͒͡Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟ ͤ͊͘;ͤ͊Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ 

ͼ͔͚ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͊ͣ͟ ͭ͊ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊ͣ͘ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͯͤ͊͜͟͡Έͤ͜ ͭ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ 

͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͍͙ͪ͜΄͍͙ͯ͊ͭ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ ͭ͊ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͜ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˣ͜͡Έ΄͔ ͎ͭͦͦΣ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ о5 ͒ͪͯͯ͟ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ͔ͪ͊ͣͯ͟͜͟ ͋͜͡Έ΄ ͒ͦͫͭͯͨͤͦΌ ͒͡Ύ ΄͙ͪͦͦ͟͝ 

͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Σ ͔ͣͤ͘΄͙͍΄͙ ͍͊ͪͭͫͭ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͨ͒͜΅ͯΌ;͙ ͙͍ͨͪͦ͒ͯͭͤͫͭ͟͜Έ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊Φ ˻͔ͭ͗Σ 

ͣͦ͗ͤ͊ ͍͔͍͙ͫͭͪ͒͗ͯ͊ͭΣ ΅ͦ о5 ͒ͪͯ͟ ͎͙ͤ͡ΎͤͦΌ ͫͯͣ͜΄΄Ό - ͼ͔ ͊ͭͯ͊͟͡Έ͙͚ͤ ͭ͊ 

͔͔͙͍͙͚ͨͪͫͨͭͤ͟ ͤ͊ͨͪΎͣͦ͟ ͒͡Ύ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͔͙ͪ͊ͣ͟͜͟Φ 

http://www.francescopacelli.com/
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˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡ 
 
 The collaboration between WASP and artist Francesco Pacelli to explore the 
ǇƻǘŜƴǘƛŀƭƛǘƛŜǎ ƻŦ ŎŜǊŀƳƛŎǎ о5 ǇǊƛƴǘƛƴƎ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ 

 
͔ͪͫͯͪͫͯΥ https://www.3dwasp.com/en/wasp-opens-up-to-new-ways-for-
contemporary-ceramic-art/.   

 ²!{t ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͔ͪͫͯͪͫͯΥ www.3dwasp.com 
 
 оŘƴŀǘƛǾŜǎ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͔ͪͫͯͪͫͯΥ 

https://www.3dnatives.com/en/ceramic-3d-printing-170420194/#!. 
 
 Hoǿ ǘƻ ƳŀƪŜ ŀ о5 tǊƛƴǘŜŘ /ŜǊŀƳƛŎ ±ŀǎŜ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐ ς ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ 
͔ͪͫͯͪͫͯΥ https://www.commissionit.co.uk/announcements/how-to-print-a-3d-printed-
ceramic-vase/. 

 
 ˸͙͍ͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ оŘ-͒ͪͯͯ͟ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͺ͙͙͘͜͟ ͯ ͎͊͊͘͡Έ͍͚ͤͦͦͫͭͤ͜͜ ͭ͊ 
͍͙΅͚͜ ΄ͦ͟͜͡ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ ͔ͪͫͯͪͫͯΥ 
https://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/handle/123456789/15553/Krivtsov.pdf;jsessionid 
=A103534F55B22003FA39C53C8E5C488F?sequence=1. 

 
 ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ о-5 ͒ͪͯͯ͟ ώ˩͔͙͚ͭͪͦͤͤ͟͡ ͔ͪͫͯͪͫϐΦ ˾͔͙͗ͣ ͒ͦͫͭͯͨͯ ͒ͦ 
͔ͪͫͯͪͫͯΥ https://phm.cuspu.edu.ua/nauka/naukovo-populiarni-publikatsii/878-
rozvytok-tekhnolohii-3-d-druku.html. 

 
˻͔͚ͫ͟͜͡ ˿˻ˣ˻˶˩ˤ˿̎˴ˮ˯  

όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  
˽˻̊́˻ˤˢ ˸ˢ˾˴ˢ  

̂˴˾ˢ˲˹ˮ ̒˴ ˻˨ˮ˹ ˱˭ ˻˿˹˻ˤ˹ˮ̆ ˿ˮ˸ˤ˻˶˱ˤ ˨˩˾ˬˢˤ˹˻˿́˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽ͦΎ͍͊ ͨͦ΄͍ͭͦͦ͝ ͙ͣ͊ͪ͟ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Ό 
͍ͨͦͪΎ͍͙͒ͯ͊ͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͔͔ͦͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͜͝Σ Ύ͊͟ ͍͍͒ͨͪ͊͜͡ΎΊͭΈͫΎ ͜ ͔ͦ͒ͪ͗ͯΊͭΈͫΎΦ 
˽͍ͦͫͭͯͨͦͦ ͔͍͔͙ͤ͡;͙͚͟ ͙͊ͨͭ͟͟͡ ͔ͨ͊ͨͪͯ ͘ ͍͙͙ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤͣ͟ ͼ͙ͺ͙ͪ͊ͣ - ͤ͊ͦͣ͘͟ ͙ͦͨ͊ͭ͡Σ 
͔͔͍͙͍ͨͪͭͦͪͫΎ ͤ͊ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͍ͭͪ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͎ͨͦͪ͊͜͡ͺ͜;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˽ͦ΄͍ͭͦ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍ͫ͜ͻ ͪ͊ͤ͟͝Σ ͪͣ͟͜ ͝ͻͤΈ͎ͦͦ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ 

͙ͨͪͤ͊͘;͔ͤͤΎΣ ͫͭ͊ΌͭΈ ͔͔ͨͪ͒ͣͭͦͣ ͔ͦ͟͟͡ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͭ͊ ͍͙͍;͔ͤͤΎΦ ˱ͫͤͯΊ ͔͋͘͜͡; 
ͺ͔͙͊ͭͫͭ͜͜͡͡;͙ͤͻ ͎͍ͯͪͯͨͦ͊ͤΈΦ ̂ ͍ͫͭ͜͜ ͍͙͒͊ΊͭΈͫΎ ͍͔͙͊͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦ͝ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
͍͗ͯͪͤ͊͜͡Σ ͔ͤͼ͙͔͚ͦͨ͒͟͜͡Σ ͎͍͊ͭ͊ͦ͟͜͡ ͘ ͙͒ͦ͊͒ͤͣ͟͡ ͙ͦͨͫͦͣ ͍ͫ͜ͻ ͙ͫͭ͊ͪͻ ͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ 
ͨͦ΄͍͙ͭͦͻ ͣ͊ͪͦ͟Σ Ύ͟͜ ͍͙ͨͯͫ͊͟ΌͭΈͫΎ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͨͦ΄͍͙͙ͭͦͣ ͍͍͙͒ͦͣͫͭ͊ͣ͜Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ ͣ͊ͪ͊͟ Ί ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ͍͔͔͔ͫͯͪͤͭͭͯ͜ ͔͍͙͒ͪ͗͊Φ ͔͙́ͣ ͭ͊ 

ͫΌ͔͙͗ͭ ͣ͊ͪͦ͟ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͯΣ ͺ͊ͯͤ͜Σ ͺͦͪ͜͡Σ ͫͨͦͪͭͯ ͭ͊ ͚͍͙͍ͤ͊͊͗͜͡΄͙ͣ 
ͨͦ͒͜Ύͣ ͫͯ;͊ͫͤͦͫͭ͜Φ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ͔̋ ͘ ͍͒͊ͤ͜ͻ ;͍͊ͫ͜ ˴͙͍ͫ͝Έͦ͟͝ ˾ͯͫ͜ ͍͙ͫͤͯ͊͜͡ ͨͦ΄͍ͭͦ͜ 

͔͔͍͔͔ͨͪͤͤ͘Ύ ͤ͊ ͍͚ͫ͜ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ ˨͍͎͙͚ͦ ;͊ͫ ͎͙ͤ͊ͣ͊͊ͫ͡Ύ ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͔ͨͪͦ͋ͣͯ͡ 
͙ͦͨ͊ͭ͡ ͔͔͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡Ύ ͭ͊ͦ͟͝ ͔͔ͦͪͫͨͦͤ͒ͤ͟ͼ͜͝Φ ˹͔͊ͪ΄ͭ͜Σ ͍ пл-ͻ ͪͦ͊͟ͻ ·L· ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͍ ˢ͎ͤ͜͡͝ 
͍͙ͪ͜΄͙͙͡ ͔ͤ͊͟͡Ό͍͙͊ͭ ͤ͊ ͙ͫͭ͡ ͔͍͔͙ͤ͡;͙͚͟ ΄ͣ͊ͭͦ;ͦ͟ ͊ͪͭͦͤͯ͟Σ ͤ͊ Ύͦͣͯ͟ ͍͍͊ͯ͊͊ͫ͘͟͡Ύ 
ͫͯͣ͊Σ ͫͨ͊͡;͔ͤ͊ ͊͘ ͔͔͙ͨͪͫ͊ͤͤ͡ΎΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͘ϥΎ͍͙͊ͫ͡Ύ ͔ͨͪ΄͊ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ ͣ͊ͪ͊͟Φ ͔͔̉ͪ͘ 

https://www.3dwasp.com/en/wasp-opens-up-to-new-ways-for-contemporary-ceramic-art/
https://www.3dwasp.com/en/wasp-opens-up-to-new-ways-for-contemporary-ceramic-art/
https://www.3dwasp.com/en/wasp-opens-up-to-new-ways-for-contemporary-ceramic-art/
http://www.3dwasp.com/
https://www.3dnatives.com/en/ceramic-3d-printing-170420194/
https://www.commissionit.co.uk/announcements/how-to-print-a-3d-printed-ceramic-vase/
https://www.commissionit.co.uk/announcements/how-to-print-a-3d-printed-ceramic-vase/
https://www.commissionit.co.uk/announcements/how-to-print-a-3d-printed-ceramic-vase/
https://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/handle/123456789/15553/Krivtsov.pdf;jsessionid=A103534F55B22003FA39C53C8E5C488F?sequence=1
https://enpuir.npu.edu.ua/bitstream/handle/123456789/15553/Krivtsov.pdf;jsessionid=A103534F55B22003FA39C53C8E5C488F?sequence=1
https://phm.cuspu.edu.ua/nauka/naukovo-populiarni-publikatsii/878-rozvytok-tekhnolohii-3-d-druku.html
https://phm.cuspu.edu.ua/nauka/naukovo-populiarni-publikatsii/878-rozvytok-tekhnolohii-3-d-druku.html
https://phm.cuspu.edu.ua/nauka/naukovo-populiarni-publikatsii/878-rozvytok-tekhnolohii-3-d-druku.html


149 

 
͟͜͡Έ͊͟ ͔͒ͫΎ͍ͭ͟͜ ͍ͪͦ͟͜ ͨͪͦ ͙͚ͭ͊͟ ͍͙͒ ͨͦ΄͍ͭͦͦ͝ ͙ͦͨ͊ͭ͡ ͍͒ͤ͊ͫ͘͜Ύ ͍͔ͯͫΈ ͍ͫͭ͜Φ ˤ͔͗ ;͔͔ͪ͘ 
͔͒Ύ͙͚͟ ;͊ͫ ͣ͊ͪ͊͟ ͔͔͍͙ͨͪͭͦͪ͊ͫ͡Ύ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ ͔ͦ͟͟͡ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜ΎΣ ͊ ͚ ͔͎ͤ͊ͫͤͦ͡ 
ͫͭ͊͊͡ ͍ͫͦΊͪ͒ͤͦ͜Ό ͍͙ͭͤͦ͘͜Ό ͊ͪͭͦ͟͟Ό ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ 
 

 ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔ͨͪ΄͜ ͨͦ΄͍ͭͦ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍͒ͦͣ͜͜ ͘ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤ ̆˱̆ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΦ ˤ͙ͦͤ ͙͋ͯ͡ 

͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ όмурлύ ͭ͊ ˾͚ͦͫͫ͜Έ͚͟͜ ˱͔ͣͨͪ͜͝ όмуртύΦ ˭͊ ͍͔ͫΈ ;͊ͫ ͍ͫͤͯ͊ͤͤ͜Ύ ͔ͣͫ͘Έ͙͟ͻ 

ͨͦ΄ͭΣ ͒ͦ мфмт ͪͦͯ͟Σ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͋ͯͦ͡ ͍͙͒͊ͤͦ унт ͣ͊ͪͦ͟Φ ˹͚͔͊ͨͪ΄͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙͋ͯ͡ ͍͙ͨͯ΅͔ͤ͜ 

ͤ͊ ͨͦ;͊ͭͯ͟ мусс ͪͦͯ͟ ͔͍͙ͣͫͭ͊ͣ͘ ͯ ˨͍ͤͨͪͦͫ͜Έͦͣͯ͟ ͍ͨͦͭ͜͜ ό͍́͊ͪ͜Ύύ ͭ͊ 

ˤ͔ͪͻͤΈ͍ͦ͒ͤͨͪͦͫ͜Έͦͣͯ͟ ͍ͨͦͭ͜͜ ͤ͊ ˴͔͙͍͊ͭͪͤͦͫ͊͡΅͙ͤ͜Φ ˽ͫ͜͡Ύ ͎ͨͪͦͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ 

͔ͪͫͨͯ͋ͦ͜͟͡ΌΣ ͍мфмт ͪͦͼ͜Σ ͦ͒ͪ͊ͯ͘ ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͣ͊ͪ͟Σ Ύ͟ 

͍͙͍͎͊͗ͦͦ͡ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͯ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͫͭ͜Φ ˽͒͜ ͔͍͙ͪͤ͟͜ͼ͍ͭͦͣ ˤ͙͊ͫ͡Ύ ˴͙ͪ;͔͍ͫΈ͎ͦͦ͟ ͤ͊͒ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡͝ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊͡ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ 

ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ͎ͭͦͦ ;͊ͫͯΥ ˥͔͎͚ͦͪ͜ ˹͊ͪ͋ͯͭΣ ˢͤͭͦͤ ̅ͦͣ͜; ˿͔͔ͪ͒͊Σ ˶͔ͦͤ͒͜ ˻͔͋ͦͤͦ͘͟ώоϐΦ ˽͔ͪ΄͜ 

͙ͣ͊ͪ͟ ͋ͯͦ͡ ͍͍͔͔͒ͤͦ ͍ ͎ͦ͋͜ му ͙ͨͤ͡Ύ мфму ͪͦͯ͟Φ ˤ͙ͦͤ ͙͋ͯ͡ ͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͍ ͚ͦ͒ͤ͜ ͘͜ 

͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͔͒ͪͯ͊ͪͤ͟Έ ͍͙̐ͪͦͨΣ ͯ ˴͙Ί͍͜ ͤ͊ ͍ͯ͡Φ ˽ͯ΄ͤͫ͟͜Έ͚͟͜Σ с ͭ͊ ͍ ͔ͦ͒ͫΈ͚͟͜ ͒ͪͯ͊ͪͤ͟͜ 

̑ͻ͙ͣ͊ ͔͔̅ͫͤ͊͟ ό͙ͪͫΦмύΦ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ͊  ͋ 
˾͙ͫΦм ˽͔ͪ΄͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡ мфму ͪͦͯ͟  
͊Φ ˸͊ͪ͊͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό мл ͍ͪͦ͟͟͜ όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˻Φ ̅Φ ˿͔͔ͪ͒͊ύ  
͋Φ ˸͊ͪ͊͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό ол ͍ͪͦ͟͟͜ όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˥Φ ˱Φ ˹͊ͪ͋ͯͭύ  
͍Φ ˸͊ͪ͊͟ ͍͊ͪͭͫͭ͜Ό рл ͍ͪͦ͟͟͜ όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˥Φ ˱Φ ˹͊ͪ͋ͯͭύ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ͍

 
 мфмф ͪͦͯ͟ ͤ͊͒ ͪͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό ͔͍ͫ͘͟͜͜ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͍ͫͭ͊ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭ ͍͙͚͒ͦͣ͜ 

ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟-͙͍͙͔͗ͦͨͫͼΈ ˸͙ͦ͊͟͡ ˱͍͊ͫΌ͟Φ ˤͤ͜ ͙͍ͪͦͪͦ͋͘ ͭ͊͟ ͍͊ͤͯ͘ ͍͔͒ͤͫ͜Έͯ͟ ͔ͫͪ͜ΌΣ ΅ͦ 

ͫ͊͒͊͊ͫ͟͡͡Ύ ͘͜ мп ͣ͊ͪͦ͟Φ ˹͊ ͙ͤͻ ͙͋ͯ͡ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘͜ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͫΌ͔͙͗ͭ ͭ͊ 

͔͙ͨͦͪͭͪͭ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ͻ ͒͜Ύ;͍͜Υ м ͎͙͍ͪͤΎ ς ͎͔ͪ͋ ̂˹˾Σ н ͎͙͍ͪͤ͜ ς ͔͎͊ͦͪ͜͡Ύ ζ˸ͦͦ͒͊͡ 

̂ͪ͊ͤ͊͟͝ηΣ о ͎͙͍ͪͤ͜ ς ͺ͔ͪͣ͊Σ р ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͍͍ͦͦ͡ϥΎ ͯͨͪΎ͗͊͟Σ мл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ˣ͎ͦ͒͊ͤ 

͔̆ͣ͡Έ͙ͤͼΈ͙͚͟Σ мр ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ˱͍͊ͤ ˸͔͊ͨ͊͘Σ нл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ́͊ͪ͊ͫ ͔͍̊;͔ͤͦ͟Σ ол ͎͙͍͔ͪͤΈ ς 

˽͍͊ͦ͡ ˽ͦͯ͋ͦͭͦ͟͡Σ пл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ˿͙ͣͦͤ ˽͔ͭ͡Όͪ͊Σ рл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͦ͊͘͟͟-͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟Σ сл 

͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͍͋ͯ͒͜͡Ύ ˽͔͊ͪ͊ͣͤͭͯ͡Σ ул ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͙ͦ͊͘͟͟ ͤ͊ ;͍ͦͤ͜Σ млл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͨ͊ͣϥΎ͙ͭͤ͟ 

˿͍Ύͭͦͣͯ ˤ͙͙ͦͦ͒ͣͪͯ͡Σ нлл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͙ͣͤ͡Φ ˤͫ͜ ͼ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͙͋ͯ͡ ͍ͤ͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͍ ˢ͍ͫͭͪ͜͝Σ ͤ͊ 

͔͒ͯ͗ ͍͙ͫͦͦͣͯ͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦͣͯ ͍ͪͤ͜͜Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͼ͙ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ом ͍ͭͪ͊ͤΎ 
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мфнм ͪͦͯ͟ ͙ͨͦͭ͜͡;ͤ͊ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜Ύ ͯ ͪ͊ͤ͟͜͝ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͣͤ͊ͫ͘͜͡ΎΣ ͭͦͣͯ ͼ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͭ͊͟ ͜ ͔ͤ ͍͙͚΄͙͡ 
͍ ͎ͦ͋͜Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 ͊  ͋  ͍
 
˾͙ͫΦн ˽ͦ΄͍ͭͦ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ˹͊ͪͦ͒ͤͦ͝ ˾͔͙ͫͨͯ͋͜͟͡Σ ˤ͔͒ͤͫ͜Έ͊͟ ͔ͫͪ͜ΎΣ мфнл ͪΦ 
͊Φ н ͎͙͍ͪͤ͜ ς ͊ ͔͎ͦͪ͜͡Ύ ζ˸ͦͦ͒͊͡ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝η όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˸Φ ˱͍͊ͫΌ͟ύ ͋Φ р ͎͙͍͔ͪͤΈ ς 
͍ͦ ͍ͦ͡ϥΎ ͯͨͪΎ͗͊͟ όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˸Φ ˱͍͊ͫΌ͟ύ  
͍Φ рл ͎͙͍͔ͪͤΈ ς ͟ ͦ͊͘͟-͙ͣͯ͊ͤͭ͘͟ όͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˸Φ ˱͍͊ͫΌ͟ύ 

 
˱͘ мфпт ͪͦͯ͟ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝ ͫͭ͊͊͡ ͍͍͙ͨͦͤͦͨͪ͊ͤͣ ;͔ͤͦͣ͡ ˿͍͍ͭͦͦ͜͝ ͨͦ΄͍ͭͦͦ͝ ͙ͫͨ͜͟͡Φ ˣͯͦ͡ 

͍͙ͨͯ΅͔ͤͦ ͎͋͊͊ͭͦ ͣ͊ͪͦ͟Σ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͍͙ͻ͙͙ͦ͒͡ ͘ ͙ͤ͊ͨͫͦͣ ζ˽ͦ΄ͭ͊ ˿˾˿˾ηΦ ͙͙̆ͯ͒ͦ͗ͤ͟ 
͊ͨͪͦ͘΄͍͙ͯ͊ͫ͡ΎΣ ͔͔͍ͨͪ͊͗ͤͦΣ ͘ ˸͍͙ͦͫ͟Σ ͊ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍͙͒ͪͯͯ͊ͫ͟͡Ύ ͍ ͍ͣͦͫͦͫ͟Έ͚͟͜ ͒ͪͯ͊ͪͤ͟͜ 
[1]. 
 
˽͔ͪ΄ͦΌ ͣ͊ͪͦ͟Ό ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͙͊͗͊ͭ ͣ͊ͪͯ͟Σ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤͯ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͜͝ 

ͨͪͦ ͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡ΈΣ Ύͯ͟ ͋ͯͦ͡ ͙͚ͨͪͤΎͭͦ ˤ͔ͪͻ͍ͦͤͦΌ ˾͊͒ͦΌ ̂˾˿˾ мс ͙ͨͤ͡Ύ мффл ͪͦͯ͟Φ ˹͊͒ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎͣ ͼ͜Ί͝ ͙ͣ͊ͪ͟ ͨͪ͊ͼΌ͍͍͊ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͚͟ ͻ͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˱͍͊ͻ͔ͤͤͦ͟Φ ˩͙ͫ͘͟͜ 

ͼ͜Ί͝ ͙ͣ͊ͪ͟ ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌ͍͙͊ͫ͡Ύ ͯ ˸͔͍ͤͫͭͪͫͭ͜͜͜ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ̂˾˿˾ ͭ͊ ͯ ˤ͔ͪͻ͍͚ͦͤ͜ ˾͊͒͜Φ ˹͊ 
ͦͦͭͦͣͯ͘͡ ͺͦͤ͜ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͦ͘ ͯͪ͊ͤͯ͟͟͝ ͍ ͨ͊͡ͻͭ͜Σ ͘ ͍ͤͦͣ͜͟Σ ͭ͊ ͘ ͍͍͊ͪͦͦ͡Ό ͎ͦ͜͟͡Ό ͍ ͪͯ͊͟ͻ 

ό͙ͪͫΦо͊ύ ώмϐΦ 
 
ˤ͒ͪ͊ͯ͘͜ ͗ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͨͪͦͦͦ͡΄͔ͤͤΎ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ мффм ͪͦͯ͟ ͎ͦͫͭͪͦ ͨͦͫͭ͊ͦ͡ ͙ͨͭ͊ͤͤΎ ͨͪͦ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͙ͣ͊ͪ͟ Ύ͟ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͘ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦͫͭ͜Φ ˭͍͔͊ͣͦͤͤ͡Ύ ͤ͊ 

ͪͦͪͦ͋ͯ͘͟ ͍͍͙͒ͨͦ͒ͤ͜͜ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͙͍ͦͭͪͣ͊ ͚ͭͦ ͙͚ͫ͊ͣ ͙͔ͣͭͼΈ ˻͔ͫ͊ͤ͒ͪ͟͡ ˱͍͊ͻ͔ͤͤͦ͟Φ 

͙̆ͯ͒ͦ͗ͤͦͣ͟ ͋ͯͦ͡ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͦ͘͡ ͍͒͜ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͜ рлл-ͪ͜;;Ό ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͦ͊͘͟ͼ͍ͭ͊ 

ͭ͊ млл-ͪ͜;;Ό ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͍ ˴͊ͤ͊͒͜ ό͙ͪͫΦо͋Σ͍ύΦ ˻͙͍͋͒͜ ͙ͣ͊ͪ͟ 

͍͙͚΄͙͡ ͍ ͎ͦ͋͜ м ͔͔͋ͪͤ͘Ύ мффн ͪͦͯ͟Φ ̇Έ͎ͦͦ ͒ͤΎ ͦͺ͜ͼ͚ͤͦ͜ ͍͍͊͗͊ΌͭΈ ͔͒ͤͣ ͔ͤ͊ͪͦ͒͗ͤͤΎ 

ͨͦ΄͍ͭͦͦ͝ ͙ͣ͊ͪ͟ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Φ 
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 ͊  ͋  ͍ 
˾͙ͫΦо ˽͔ͪ΄͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͔͔ͤ͊͗ͤͦ͘͡͝ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ мффмͪΦ  
͊Φ ˸͊ͪ͊͟Σ ͙͍ͨͪͫΎ;͔ͤ͊ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͜͝ ͨͪͦ ͔͔ͤ͊͗ͤͫͭ͘͜͡Έ όͻͯ͒Φ ˻Φ ˱͍͊ͻ͔ͤͤͦ͟ύ  
͋Φ млл-ͪ͜;;Ύ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͔͔ͨͦͫͤͤ͡Ύ ͯͪ͊ͤ͟͝ͼ͍͜ ͯ ˴͊ͤ͊͒͜ όͻͯ͒Φ ˻Φ ˱͍͊ͻ͔ͤͤͦ͟ύ  
͍Φ рлл-ͪ͜;;Ύ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͎ͦͦ͟ ͦ͊͘͟ͼ͍ͭ͊ όͻͯ͒Φ ˻Φ ˱͍͊ͻ͔ͤͤͦ͟ύ 

 
˨ͦ мффп ͪͦͯ͟ ͍͊ͫͤͦ͡͝ ͎ͨͦͪ͊͜͡ͺ͜;ͤͦ͝ ͙͋͊͘ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ ͔ͤ ͋ͯͦ͡ ͜ ͍͒ͪͯͦ͊ͤͯ͟ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜Ό 

͍͙͒ͦͦ͒ͦͫ͡Ύ ͍͊ͣͦ͘͡Ύ͙ͭ ͍ ͒ͪͯ͊ͪͤ͟Ύͻ ˴͙͊ͤ͊͒Σ ˢ͍ͫͭͪ͜͝ ͭ͊ ˾ͦͫ͜͝Φ ˹͊ͪ͊͘͜ ͍ͫ͜ ͼͤͤ͜͜ ͔͙ͨ͊ͨͪΣ ͯ 

ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͚ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͒ͪͯͯ͟ΌͭΈͫΎ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Φ ˾ͦͪͦ͋ͦ͘͟Ό ͭ͊ ͍͙͎͍͔ͦͭͦͤͤ͡Ύͣ ͍ͣ͊ͪͦ͊ͤͦ͟͝ 

ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͔͍͒ͪ͗͊ͤ͊ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜Ύ ς ζ˸͊ͪ͊͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ηΣ ͔͒ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ 

͍͊͟͜͡ͺ͍͙ͦ͊ͤ͜͟ͻ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͍͜Φ ́ͯͭ ͎ͦͭͯΌͭΈ ͒ͦ ͍͙ͨͯͫͯ͟ ͙ͣ͊ͪ͟Σ ͍͔͙ͦͤͪͭ͟ ͔ͨͪ΄͎ͦͦ ͒ͤΎΣ 

͙͎ͦͪͤ͊͜͡Έͤ͜ ͍͔͙ͦͤͪͭ͟Σ ͔͙͋ͯͭ͟͡Σ ͙͍͙ͫͭ͜͟͡Σ ͎͙͊ͭ͊ͦ͟͡ ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦ ͤ͜΄͎ͦͦΣ ΅ͦ ͍ͨͦϥΎ͔͊ͤ͘ ͘ 

͍ͨͦͤͦͼ͙ͤͤͣ͜ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύͣ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͨͦ΄͙ͭΦ ˨ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭ ͤ͊͒ ͔͙ͫ͊ͣ͘͟͜ 

͊ͯ͘͡;͊ΌͭΈͫΎ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͚ͤ͊ͪ͊͟΅͙ͻ ͻ͙͍ͯ͒ͦ͗ͤ͟͜ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˭͊ ͙ͪͦ͟ ͔͔ͤ͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝ 

͍͙ͨͯ΅͔ͤͦ ͍͔͙ͯ͟͡ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Έ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύ͙ͤͻ ͣ͊ͪͦ͟Φ ˹͊΄͊ ͪ͊ͤ͊͟͝ Ί ͚͙ͨͦͫͭͤͣ͜ ͯ;͙͊ͫͤͦͣ͟ ͯͫ͜ͻ 

͙ͣ͗ͤ͊ͪͦ͒ͤ͜ͻ ͺ͔͙͊ͭͫͭ͜͜͡͡;͙ͤͻ ͍͙͍ͫͭ͊ͦ͟Φ ˽ͪͦ ͍͙͙͚ͫͦ͟ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͭ͊ ͎ͨͦͪ͊͜͡ͺ͜;͙͚ͤ ͍͔ͪͤ͜Έ 

͎͍ͦͦͪΎͭΈ ΅ͦͪ͜;ͤ͜ ͎͙ͤ͊ͦͪͦ͒Σ ͙ͦͭͪͣ͊ͤ͜ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟Ό ͣ͊ͪͦ͟Ό ͤ͊ ͍͙͍ͫͭ͊͊͟ͻ ͯ ͙ͪͤ͘͜ͻ 

ͪ͊ͤ͊͟͝ͻ ͍ͫͭͯ͜Φ 
 
͔͙́ͣ͊ͭ;ͤͦ ͯ ͣ͊ͪ͊͟ͻ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜ΊͭΈͫΎ ͫͭͦͪ͜͜Ύ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ͔ͤ͊ͣͤͤ͘͜ ͨͦ͒͜͝Σ ͨ͊ͣϥΎ͙ͭ͟ 

͊ͪͻ͔͙ͭͭͯͪ͜͟Σ ͍͒ͦͣ͜͜ ͙ͦͫͦ͋ͫͭͦͫͭ͜Σ ͊ͪͻ͔͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ ͤ͊͘ͻ͙͒͜͟ ͭ͊ ͯͫ͜ ͤ͊͘;ͤ͜ ͊͘ͻ͙ͦ͒Σ ΅ͦ 
͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͙ͭͪͭͦͪ͜͝ ͤ͊΄ͦ͝ ͙ͪ͊ͤ͟͝Φ ˹͍͊͒ͪͯͦ͊ͤ͟͜ ͍͔͙͡;͔͙͙ͤͣ͘ ͙͙ͭͪ͊͗͊ͣΣ 
ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͟͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͪͦ͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͍ͫΈͦͣͯ ͍ͫͭͯ͜ ͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΌͭΈ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͯ͟ ͔͍͒ͪ͗͊ͯ Ύ͟ 
͍͍͎ͨͦͤͦͨͪ͊ͤͦͦ ;͔ͤ͊͡ ͍͍ͫͭͦͦ͜͝ ͫͨ͜͡Έ͙ͤͦͭΦ 
 
˽ͫ͜͡Ύ ͍ͨͦͤͦͣ͊ͫ΄͎ͭ͊͋ͤͦͦ ͍͎͔ͭͦͪͤͤͤΎ ͚ͪͦͫͫ͜Έ͙͟ͻ ͍͚ͫ͜Έ͟ ͍ ̂ͪ͊ͤͯ͟͝ нп ͔͔͋ͪͤ͘Ύ нлнн 

ͪͦͯ͟ ͤ͊͘;͙ͣͫͭ͜Έ ͍ͭ͜;͙ͤ͘Ύͤͦ͝ ͨͦ΄͍ͭͦͦ͝ ͙ͣ͊ͪ͟Σ Ύ͟ ͊ͫͦ͋ͯ͘ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͎͙ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ 
͎͍͋͊͊ͭͦͪ͊ͦͦ͘ ͪͦͫ͊͘͡Φ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͺ͔͊ͭ͜͜͡͡Ύ ͫͭ͊͊͡ ͔͒ͯ͗ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͭ͊ ͤ͊͘;͙͙ͤͣ ͙͙ͭͪ͊͗͊ͣ 
͍͙͒ͪͯͯ͊ͭ͟ ͍ͤͦ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ;ͭͦ͜͟ ͍͙͔ͪ͊͗ͤͦ͝ ͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦ͝ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͦͫͭ͜Φ ˱͔͔ͤͭͪͫ 
͎ͪͦͣ͊͒ͫΈͦͫͭ͟͜ ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͍͋ͯ ͍͔͙͡;͔͙ͤͣ͘Φ ˻͒ͤ͊ ͘ ͔ͨͪ΄͙ͻ ͣ͊ͪͦ͟ ζ˾͚ͯͫͫ͟͜ ͍ͦΊ͙͚ͤͤ 
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ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͒͜͜Χ Ηη ͍͙͙͊͊͟͟͡͡ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͍͔͙͙͚͟͡ ͙ͨͦͨͭ ͯ ͎ͪͦͣ͊͒Ύͤ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ ΅ͦ ͙ͭͪ͊͗ 
͍͍͍͒ͦ͒ͪͯͦͯ͊ͫ͟Ύ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪ͊͘͜Φ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 ͋ ͍ ˾͙ͫΦп ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͙͟ ͨͦ΄͍ͭͦ͜ ͙ͣ͊ͪ͟ ͍ͦΊ͎ͤͤͦͦ 

;͊ͫͯ όнлннͪύΦ ͊Φ ζ˾͚ͯͫͫ͟͜ ͍ͦΊ͙͚ͤͤ ͦͪ͊͋͟͡ΈΣ ͒͜͜Χ Ηη όͻͯ͒Φ ˣ͙ͦͪͫ 
˥ͪͦͻύ  
͋Φ ζ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ ͣͪ͜Ύη όͻͯ͒Φ˿ͦͺ͜Ύ ˴͍ͪ͊;ͯ͟ύ  
͍Φ ζ˨͎ͦ͋ͪͦͦ ͍͔;ͦͪ͊Σ ͙ͣ ͘ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Ηη όͻͯ͒Φˢͤ͊ͫͭ͊ͫ͜Ύ ˣ͔ͦͤ͒͊ͪͼΈύ 

 

˨͡Ύ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟ ͍͙ͤͦͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͤ͊ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤ͜ ͨͦ͒͜͝Σ ΅ͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΌͭΈͫΎ ͍ ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͙ͫͭ͊͡ 
͊ͯ͘͡;͙͊ͭͫΎ ͍ͫ͜ ͋͊͗͊Ό;͜ ͻ͙͙ͯ͒ͦ͗ͤ͟Σ Ύ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͦͤ͊͜͡Σ ͭ͊͟ ͜ ͨͦ;͍͊ͭ͟͜ͼ͜Σ ͍ ͭͦͣͯ ;͙ͫ͜͡ ͜ ͙͒ͭ͜ 
ό͙ͪͫΦпύΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˹͔͔͊ͨͪͯ͗ͤ ͙͗ͭͭΎ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͚͙ͤ͜ ͨͦ͊͊ͦ͘͟͡Σ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͔͙͊͟͡ 

ͪͦ͡Έ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͨͦ΄͍ͭͦͦ͝ ͙ͣ͊ͪ͟ ͯ ͙͗ͭͭ͜ ͎ͪͦͣ͊͒ΎͤͫΈ͎ͦͦ͟ ͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊Φ ˾ͦ͡Έ ͙ͣ͊ͪ͟ ͯ 
͙ͨ͊ͭͪͦͭ͜;ͤͦͣͯ ͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤ͜ ͣͦͦ͒͜͡ ͎ͪ͊Ί ͔͒ͯ͗ ͍͔͙ͯ͟͡ ͪͦ͡ΈΦ ̂ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈͦͣͯ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έ͊͟ 
ͺ͔͊ͭ͜͜͡͡Ύ ͣ͊Ί ͍͙ͪ͜΄͙͙ͭ ͎͋͊͊ͭͦ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͜ ͍͔͙͙ͨ͒ͭͪ͒ͭ͜Σ ΅ͦ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ ͣ͊ͪ͊͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ ͋ͯ͊͡ 
Ί ͜ ͔͋ͯ͒ ͙ͦ͒ͤͣ ͘͜ ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͙͍͍ͫͣͦ͜͡ ͔͍͙͒ͪ͗͊ ̂ͪ͊ͤ͊͟͝Φ 

 

˿Υ͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
мΦ  ˣ͙΄͔͍͙͟; ˾Φ ˹͊;͔ͪ͟ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͯͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͺ͔͊ͭ͜͜͡͡͝Φ ˶Έ͍͍͜Υ ˥͊͡ͺ͍͙ͫͤ͜͜͟͡Σ нллпΣ ннпͫͭΦ  
 ˶͔͍͙ͭ͊ͫ ˯Φ ̒ΦΣ ˣ͊ͫΌ͟ ˤΦ ˸Φ ˤ͔ͫ ͨͪͦ ͙ͣ͊ͪ͟Φ τ ˴ Φ Υ ˾͔͊ͣ͊͟͡Σ мфтрΦ 
 
 ̇Όͨ͊͟ ̒Φ˿Φ ͎͊ͭ͊ͦ͟͡ ͨͦ΄͍͙ͭͦͻ ͣ͊ͪͦ͟ мурл-нллф ͍ͪͦ͟͜Σ Ύ͟͜ ͙ͣ͊͡ ͎ͦ͋͜ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤ͊ͻ 
͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ τ ̉ ͔͍ͪͤ͜ͼ͜Σ нлмлΣ омл ͫͭΦ 

 
 ͔͙̉ͪͤͻ ˿Φ˽Φ ˱ͫͭͦͪ͜Ύ ͨͦ΄͙ͭ ͦ;͙ͣ͊ ͺ͔͊ͭͫͭ͊͜͜͡͡Φ τ ˴ ͙͍͝Σ ́˻ˤ ζˤ͙͍͙͒͊ͤ;͙͚ 
ˣ͙ͯ͒ͤͦ͟ ζˢ͍͊ͤͨͦͫͭ-˽͙ͪͣ͊ηΣ нлнмΣ нфсͫͭΦ  

рΦ  ͍̒ͪͦͫ͊͡ ˽ ˸͙ͯ͟͡Σ ˴͎͊ͭ͊ͦ͡ ͨͦ΄͍͙ͭͦͻ ͣ͊ͪͦ͟ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝ όмфму-2017), τ Kolo, 2018.  
омнͫͭΦ 

 

˻ͫ͊ͤ͊͟ ˥˩́̎˸ˢ˹  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

ˤˮ˴˻˾ˮ˿́ˢ˹˹̒ ˱˹˹˻ˤˢ̇˱˯˹ˮ̆ ́˩̆˹˻˶˻˥˱˯ ˤ ˻˿ˤ˱́˱ ˨ˮ˭ˢ˯˹˩˾˱ˤ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˹ ͊ ͫΈ͎ͦͦ͒ͤ͜΄͚ͤ͜ ͔͒ͤΈ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ Ύ͟ 
͍͍͍͔͔ͤͦͦ͒ͤͤΎΣ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 
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ˤ͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͯ ͙ͨͪ͊ͭͯ͟͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 
͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ ͒͡Ύ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΈ͎ͦͦ ͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘Φ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˭ͤ͊;ͯ΅͙͙ͣ ͨͦͫͭ͊ͭΎ͙ͣ ͍ ͙͚͒͊ͤ͘-͍ͦͫͭ͜͜ ͙͋ͯ͡Υ ˣ͎͊ͯ͊ͯͯ͘ 

˯͔ͦ͘ͺ ˢ͡Έ͔͋ͪͫΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͍͊͒͊͟͡ ͯ ˣ͔͟͡-˸͊ͯͤͭͤ͜ ˴͔ͦ͒͗͜͡ ͯ ˽͍ͤ͜͜;͚ͤ͜ ˴͊ͪͦͤ͜͜͡Σ ˤ͊͡Έ͔ͭͪ 

˥ͪͦͨͯͫ͜ ͭ͊ ˸͔͊ͪͫ͡Έ ˣͪͦΊͪ ;͙͙ͭ͊͡ ͔͟͡ͼ͜͝ ͯ ˥͍͊ͪ͊ͪ͒ͫΈͦͣͯ͟ ͍͔͙͔ͯͤͪͫͭͭ͜͜Σ ˶͊ͫͦ͡ ˸͎͚ͦͦ-

˹͊͒Έ ͍͍͊ͫͤͯ͊͘ ͯ ͙͎̉͊ͦ͟ ΄ͦͯ͟͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͨ͒͜ ͍ͤ͊ͦ͘Ό ˹ΈΌ- ˣ͎͊ͯ͊ͯ͘ ώмΣ ͫΦ муςмфϐΦ ͙́͊ͣ͟ 

;͙ͤͦͣΣ ˣ͎͊ͯ͊ͯ͘ ͍͒͊ ͣͨͯ͜͡Έ͙ͫ ͒ͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄͎ͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍ 

˹͔ͣ͜;;͙ͤ͜Σ ͊ ͚ ͨͦ ͍ͫΈͦͣͯ ͍ͫͭͯ͜Φ ˢ͔͙ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͟͜ ͙͚͔͙͒͊ͤͪ͘ ͔̂ͦͭͪ͡ ͎́͜Σ ˾͔͚ͣͦͤ͒ ˶ͦͯͤ ͭ͊ 

ͤ͜΄͜ ͙͙ͪͦ͋͘͡ ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͔ͤͫͦ͟ ͯ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͻ͔͎͊ͪ͊ͭͪͤͦͦ͟ ͒͡Ύ ͔͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟Έ͎ͦͦ͟ 

͙͚͒͊ͤͯ͘ Ύ͍͙΅͊Σ Ύ͟ ͚͎ͫͭ͊ͤ͜͡ ς ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έ͔͟ ͔ͪͦͪͦ͋ͤͤ͘͡Ύ ͍ͦͤ͘͜΄- ͤ Έ͎ͦͦ ͍͙͎͡Ύ͒ͯ ͍͙ͪͦ͋ͯ 

ώнΣ ͫΦ млϐΣ Ύ͔͟ ͔ͤ ͍ͨͦΩΎ͔͊ͤ͘ ͘͜ ͣͤͦ͘͜Ό ͚͎ͦͦ ͺͯͤ͟ͼ͚͜ ͜ ͔ͤ ͫͭͦͫͯΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͊͋ͦ 

͔ͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͨ ͙ͦ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͔ͭ͊ͨ͜Φ 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͚͊Ύ͍ͫͪ͊͟͜΄͙ͣ Ύ͍͙΅͔ͣ рл-сл ͍ͪͦ͟͜ ͯ ͎͊ͯ͘͜͡ 

 
͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έͦ͟͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͋ͯͦ͡ ˤ͙΅͔ ͯ;͙͙͡΅͔ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͍ ̂͡Έͣ͜Φ ˸͊ͫ͟ ˣ͜͡͡Έ ͍͙͊ͫͤͦͤ͘͟ ͜ 
͔͍͙ͪͤ͟͜͟ ˤ͙΅͎ͦͦ ͯ;͙͙͡΅͊ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͙͍ͨͫ͊Υ ζ˸͙ ͙͍͙͒ͣͦͫΈ ͤ͊ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ Ύ͟ ͤ͊ ͚͍͙ͤ͊΅ͯ 
ͺͦͪͣͯ ͙͗ͭͭΎ ͜ ͎͔ͨͪ͊ͤͣͦ ͙ͤ͊͒͊ͭ ͚ͦͣͯ ͍͙΄ͯ͊ͤͦͫͭ͟͜ ͍ͭͦͪͯ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Φ ˸͙ ͻͦ;͔ͣͦ 
ͨͦ͋ͦͪΌ͍͙͊ͭ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙͍͎ͪ͊ͫͦͦ͟ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦη ώмΣ ͫ Φ нлϐΦ 
 
́͊͟ Ύ͟ ͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ ͔͒ͤͣ ͘ϥΎ͍͡ΎΌͭΈͫΎ ͍ͤͦ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ͫͯ;͙͊ͫͤͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͫ͊͒ͤͦ͟͡ 

͊͘ͼ͍͙͙͊ͭ͜͟ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤͻ ͔͟͡ͼ͚͜Σ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͯ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙Ύ͍͡Ύ͙ͭ 

͙͍ͣͭͫͭ͟͜͜͡Έ ͭ͊ ͪͦͪͦ͋͘͡Ύ͙ͭ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ ˤ͙΅͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͊͜ ͍ͦͫͭ͊͜ ͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί 

͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͔͙͙ͣͭͦ͒͟ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͘ ͙͚͒͊ͤͯ͘Σ ͙ͨͪ ͨ͒͜ͻͦ͒͜ ͔ͪ͊ͯ͘͜͡Ό;͙ 

͍ͭͦͪ;͙͚ ͔ͨͦͭͤͼ͊͜͡ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͨͦΊ͍͙͒ͤͯ͊ͭ н ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͯ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Υ ͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤͯ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ 

ͼ͙ͣ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ Ί ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔ͤ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ Ύ͔͟ 

͔͔ͨͪ͒͋͊;͊Ί ͔ͭͻͤ͜;͔ͤ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜Φ ˤ͙͍͙͙͊͗ͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡Ύ 

͙͚͒͊ͤͯ͘ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͍͍͋͊͊͊ͪ͟͜͡ ͭ͊ ͎͍ͣ͊ͫͭͪ͜͜Σ Ί ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ͤͤ͘Ύ 

ͦͣͨ͟ϥΌ͔͙ͭͪͤͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍ͤ͒͜ϥΊͣͤͦΌ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡Ό Ί ͍ͤ͊ͯͦ͟-ͦ͒ͦͫ͒ͤ͊͜͡ ͪͦ͋ͦͭ͊Σ 

Ύ͊͟ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͙ͨͪͭ͊ͣ͊ͤͤ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έ͚ͤ͜ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;͚͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˭͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤΎ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-

͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͍͙΅ͦ͝ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤͦ͡ ͔ͨͪͦ͋ͣͦ͡Ό 

͍ͦͦͦ͒ͤͤ͜͡Ύ ͯ͟͡ΈͭͯͪͦΌ ͍͎ͤ͊ͯͦͦͦ͟ ͔͒ͦͫ͒͗ͤͤ͜͡ΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͙ͤͣ 

͍ͣͤͤ͜Ύ͙ͣΦ 
 
˹͍͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͚͒ͫͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͍ͦͫͭͤ͜͜ͻ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜Υ  
 ˽ͪ͊ͭ͟;ͤͦ-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Υ  
ς ͣ ͔ͦ͒͡Ό͍͊ͤͤΎ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ όͨͪͦΊ͔ͭͤ͟ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎύΣ  
ς ͨ ͙ͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ  
 ˽͔ͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ 

 
 ˾͍͙͍ͦ͊͘Ό;͜ ͔ͨͪͦ͋ͣͤͦ͡-ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Υ ͚͙͚ͫ͊ͣͦͫͭͤ͜ ͨͦ΄ͯ͟ 

ͭ͊ ͺͦͪͣͯ͡Ό͍͊ͤͤΎ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͊͒͊͘;͜Τ ͔ͣͭͦ͒ ͎͚͊ͤ͊ͦ͜͡Φ 



154 

 
˨͡Ύ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͙͊ͨ͊ͤͦ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜ ͯ ͍͙͍;͔ͤͤ͜ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ζ˽ͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟ΎηΣ 

ζ˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ ͙͚͒͊ͤ͘͜ηΣ ζ͙̊ͪͺ͙ͭηΣ ζ˨͙͚͊ͤ͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟η ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ 
͍ͦͫͭͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Σ ΅ͦ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜-͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ͻ 
͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜Φ 
 
˨͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͙ͤͯ͘͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Υ 
 

 ˸͔ͭͦ͒ ͔͚ͫ͟-ͫͭ͊͒͜Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύͣ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͡ΎΦ ˭͊ 

͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͔͚ͫ͟-ͫͭ͊͒͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͍͙ͨ͊͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͪ͜΄͔ͤͤΎ 
͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦ͜Σ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͍͙͊͒͊͟͡; ͎͍ͦ͋ͦͦͪΌΊ ͍͒ͦ͜͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜͝ ͭ͊ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ ˸͔ͭͦ͒ 
͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͚ͭͦΣ ͻͭͦ ͍ͤ͊;͊ΊͭΈͫΎ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͚͎ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͦ͜ 
͙͚ͨͪͤΎͭͭΎ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ͫͭ͊Ί ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦ ͻͦͪͦ΄͙ͣ ͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣΣ ͊ ͚ 

͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤͣ͟ ͺ͊ͻ͍͜ͼ͔ͣΦ 
 
˴͔͚ͫ-͔ͣͭͦ͒ ͍͙͒ͤͦͫͭ͜ΈͫΎ ͒ͦ ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͭͤͦͦ͜͟ ͍͙͒ͯ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ 

͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͔͔͍ͨͪ͊͗͊Ί ͙ͨͪ͊ͭ͟;͙͚ͤ ͪΎ͒ ͊ͤ͘ΎͭΈΣ ͔ͣͭͦ͒ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͊͒͘͜Ύ͙ͭ ͯ 
͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͊Φ  
˽͔͔͍͎͙ͪ͊ ͔͚ͫ͟-͔ͣͭͦ͒ͯ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͘ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘Υ  
 ΄͍͙͙͚͒͟ ͎͔ͨͪͦͪͫ ͯͣͤ͜Έ ͭ͊ ͍͙ͤ͊;ͦ͟ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͜ͼ͜Τ 

 
 ͍ͣͤͤ͜Ύ ΄͍͙͒ͦ͟ ͭ͊ ͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͊ͤ͊ͯ͊ͭ͘͜͡ ͙ͫͭͯ͊ͼ͜ΌΦ ˤͣͤͤ͜Ύ ͔͔͎ͦͣͨͭͤͭͤͦͦ͟ 

͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͎͍͎͊ͤ͊ͦͦͦͦ͡ ͋ͦͪͯ͘ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͒ͣͭΤ  
 ͍ͣͤͤ͜Ύ ͙͙ͪͦ͋ͭ ͍͙͋ͪ͜ ͍͙ͨͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͪ͜΄͔ͤΈΤ  
 ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝Τ 

 
 ͚ͫͭ͊͜͟ ͍͙ͤ͊;͊͟ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͙ͫ͊͒ͤ͟͡ͻ ͙ͨͭ͊ͤΈ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ 

΄͡Ύͻ͙ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͍͔͎ͨͦͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘ΎΦ  
͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͔͒ͦͪ;ͤͦ ͙͚͙ͨͪͣ͊ͭ ͤ͊ ͋ͯ͒Έ-Ύ͚͟͜ ͫͭ͊͒͜͝ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͎ͤͦͦ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ 

 
 ˸͔ͭͦ͒ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝Φ ˸͔ͭͦ͒ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͍ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͍ͦͫͭ͜͜Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ 

͙͚͎͒ͫͯͫͤͦͦ͟͜ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍ͨͦͤͦͼͤͤͦ͜ ͔ͣͦ͗ ͍͙͍ͫͦ͡͡Ό͍͙͊ͭ 
͍ͫͦΌ ͒ͯͣͯ͟ ΅ͦ͒ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˨͙ͫͯͫ͟͜Ύ ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͼ͔͚͜͡Σ 
͍͊͘Ίͣͦ͒͜Ύ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜Σ ͊͒͘͜Ύ͙ͤͻ ͯ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͜͡Φ 
 
ˤ͊ͪͭͦ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͍͙͍͙͊͗ͣ͡ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͙͚͎͒ͫͯͫͤͦͦ͟͜ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͔ͤ 

ͨͪͦͫͭͦ ͎͍͔ͦ͋ͦͦͪͤͤΎ ͔͙ͭͣΣ ͊ ͚ ͎͍ͨ͒ͦͭͦ͊͜͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͒ͦ ͍ͤ͊ͯͦͦ͟-͒ͦͫ͒ͤͦ͜͡͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ́ͦͣͯ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͯ ͍͙͊͒͊ͤͤ͟͜͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͔ͪͫͯͪͫ 

͔͔͙ͭͪͦͤͤ͟͡ͻ ͔͋͋ͦͭ͜͜͟͡Φ ˽͒͜ ;͊ͫ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙͙ͨͦͨͪͦͫͭ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͭ 

͔͔ͫΣ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ ;͙ ͤ͜΄ͯ ͙ͨͫΈ͍ͣͦͯ ͪͦ͋ͦͭͯΦ ˽͔ͪ΄ ͤ͗͜ ͪͦͨͦ͘;͙ͤ͊ΊͭΈͫΎ ͙͚͔͒ͫͯͫͤ͟͜ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΣ Ί 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙͒͊ͭ ͍͙ͫͭͯͨ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣΣ Ύ͟͜ ͔͎͊͒͊͒͘͘͜͡Έ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͯ͊͜͡ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͤ͊ ͍ͤͦͯ 

͔ͭͣͯΦ ˤͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͔ͦ͗ͤ͟ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͫͭ͊ͭ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘ΎΣ Ύ͟͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͔͙͋ͫ͒͜ ͋ͯ͒ͯͭΈ 

͔͔͍͔ͨͪͭͦͪͤ͜ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͍͙ͭ͘͜Φ ́͊ͦ͗͟ ͔͔ͪͦͣͤ͒ͯ͟ΊͭΈͫΎ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͙͍͙ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟ͻ 

͙͚͍ͨͪͦͣ͜Φ ˤ͊ͪͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͜͡ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡ ͘ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͜͡Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍͙͍͊͗͊͡ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤ͊ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜Ύ ͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Σ ͍͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͨͦͭͪ͋ͤ͊͜ ͤ͊ͦ;ͤͫͭ͜ΈΦ ˥͍ͪͯͨͦ͜ ͭ͊ ͣ͗͜ 

͎͍ͪͯͨͦ͜ ͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͍͙ͫͭͯͨ͊ΌͭΈ Ύ͟ ͔͙͍ͤͭͤͫͤ͜͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝Φ ˹͊ ͣ͗͜ ͎͍ͪͯͨͦ͜ 

͙͒ͫͯͫ͟͜͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͊ͨͪͦ͘΄͍͙ͯ͊ͭ ;͙͙ͤͤͻ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Σ Ύ͟͜ ͔ͤ ͨͪ͊ͼΌΌͭΈ ͯ 

͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͊͊͒͘͟͜͡Σ ͭ ͊ͦ͗͟ ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦΊ͙͒ͤ͊ͭ ͙͚͙͚͒ͫͯͫͤ͟͜ ͔ͣͭͦ͒ ͘͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦΌΣ 



155 

 

ͤ͊ͦ;ͤͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΦ ˭͊ͨͪͦ΄͔͙͚ͤ ͙͚͔͒͊ͤͪ͘ ͔ͣͦ͗ ͙͒͊ͭ ͚͔ͣ͊ͫͭͪ-͊ͫ͟͡ ͊͋ͦ ͗ ͍ 
͔͙͍͚ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͺͦͪͣ͜ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͙ͪͦ͋ͪ͊ͭͫ͘͜Ύ ͘ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͣ͡ ͍͊͒͊ͤͤ͘Ύͣ ͔͔ͨͪ͒ 

͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͯ ͍ͤͦͦͣͯ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦΊͭ͟͜Σ ͍͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤͦͣͯ͘ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΦ ˭͊ͨͪͦ΄͔͙͚ͤ 

͙͚͔͒͊ͤͪ͘Σ ͔ͤ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘ ͍ͦͫͭͤ͜ΈͦΌ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΌΣ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͦͣ ͘ ͋ͦͯ͟ ͜Σ 
͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟ ͍ͦͫͣ͘͜ ͤ͜΄͙͚ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ ͙ͪͦ͋ͦͭΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙ͪͦͨͦͫͭ͘͜ ͨͪͦ ͍ͫͦΌ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 
 

 ˸͔ͭͦ͒ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔͍ͪͫͯͪͫ͜ ͯ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͙͔ͫͫͭͣ͜Φ ͔͚̇ ͔ͣͭͦ͒ ͙͡΄͔ 

͙ͤ͊͋ͪ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͔͙ͦ͋ͪͭ ͯ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜ͼ͜Φ ̂ ͍͘ϥΎͯ͘͟ ͘ ͙ͦͫͭ͊ͤͤͣ͜ ͨͦ͒͜Ύ͙ͣΣ ͍ͨͦϥΎ͙͙͊ͤͣ͘ ͘ 

͍ͦ͋ͫͭ͊ͤͦͦ͟ΌΣ ͍͙͙͊ͤͦ͟͟͡Ό ͍ͦͪͦͤ͊ͪͯͫͦͣ͟͜ ͭ͊ ͍ͦΊ͙ͤͤͣ ͫͭ͊ͤͦͣ ͍ ̂ͪ͊ͤ͟͜͝Σ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ 

͍͙ͨͪͦͦ͒ͦͫ͡Ύ ͍ ͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚ͤͦͣͯ͜ ͺͦͪͣ͊ͭ͜Φ ̒͟ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Σ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-

͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͔ͺ͔͙͍ͭͤͦ͟ ͨͦͤ͊͘;͙ͦͫ͡Ύ ͤ͊ ͯͫͨ͜΄ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͦͫͭ͜͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ 

ˤ͍͒ͨͦ͒ͤͦ͜͜Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͍͙͙͊ͨͪͦ͊͒ͭ͘ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡Σ ͊ ͔ͫ͊ͣ 

͔͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡ ͨͦ΄ͭͯ Ύ͟ ͫͯ;͙͚͊ͫͤ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒Φ ˻͋ͣͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͊͘ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ 

͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͨͦ΄͙ͭ ͤ͊͘;ͤͦ ͙ͨͪͫͦͪ͟ΌΊ ͭ͊ ͫͨͪͦ΅ͯΊ ͦ͋ͣͤ͜ ͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌ ͣ͗͜ 

͔ͫͭͯ͒ͤͭͦͣ ͭ͊ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣΦ ˽͍͔ͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͪͯ͘;ͤ͜ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͜ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔͟͡ͼ͚͜Σ ͊ ͚ ͒͡Ύ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈΦ ˥͍ͦͦͤ͜͡ ͔͔͍͎͙ͨͪ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͔͔ͭͪͦͤͤͦ͟͡͝ ͨͦ΄͙ͭ ͯ 

͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͘͜ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ-͙͚͔͙͒͊ͤͪ͊ͣ͘Υ  
мύ ͦ͋ͣͤ͜ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌΣ ͙ͦͭͪͣ͊ͤͤΎ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜͜ ͯ ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͔ͭͪͣͤ͜Τ  
нύ ͪͦ͘΄͙͔ͪͤͤΎ ͍͙͍͎ͫͦͤͦͦͦ͟͡ ͊ͨ͊ͫͯ͘Σ ͍͙͘;͊͟ ͙ͨͫΈ͍͎ͣͦͦͦ ͍͎͒ͦͦͦ͜͡ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡ΎΤ  
оύ ͚ͫ͊ͣͦͫͭͤͫͭ͜͜Έ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͙ͤͻ ͺͦͪͣ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟ΎΤ  
пύ ͍ͫͨͯ͊ͤͤ͜͟͡Ύ ͘͜ ͔͎͎ͨ͒͊ͦͦͣ ͤ͊ͨͪΎͣͯΦ 

 
˹͔͍͊͗͊͘Ό;͙ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͔͔ͭͪͦͤͤͯ͟͡ ͨͦ΄ͭͯ ͍͙͘;ͤ͜΄͔ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔ͣͭͦ͒ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͍͔͙ͫͭ ͍ ͪͦ͋ͦͭͯΣ ͭͦͣͯ ΅ͦ ͍ ͦͺ͚͊ͤ͡-͔͙ͪ͗ͣ͜ 
ͪͯ͘;ͤͦ ͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭΣ ͜ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͔ͤ ͍͔͔͒ͦ͒ͭΈͫΎ ;͔͙͊ͭ͟ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ 
͍͍͙͒ͨͦͫͭ͜͜ ͤ͊ ͍ͫͦΊ ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ͜ ͙͙ͦͭͪͣ͊ͭ ͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͯ͟ ͍͍͒ͨͦ͒͜͜Έ ͜ ͎͒ͦͨͦͣͦͯ ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤ͜ 
͚͎ͦͦ ͫ͊͒ͤͦ͟͡΅͍͜Φ 
 
́͊ͦ͗͟ ;͊ͫΣ ͍͍͔͔͙͚͒͒ͤ͜ ͤ͊ ͊ͤ͘ΎͭͭΎ ͘ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͔͋ͯ͒ ͙͍ͨͪͫΎ;͔͙͚ͤ ͍͙͟͡Ό;ͤͦ ͍ͤͦͦͣͯ 

͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫͯΦ ˽͔͔͍͎ͪ͊ͦΌ ͔ͣͭͦ͒ͯ Ί ͪͯ͘;ͤͫͭ͜Έ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙ͪͦͫͦ͘͟͡Σ ͔͒ ͍ͫ͜ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͙ͦͭͪͣ͊ΌͭΈ ͍͙͍͊͗ͯ͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΦ 
 

 ˸͔ͭͦ͒ ͎͙ͪΦ ˱͎͍͙͚ͪͦ ͔ͣͭͦ͒ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͤ͘ΎͭΈ ͨ͒͜ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͒ͦ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜ ͙ͭ͊͟ͻ ͍ͤ͊;͊͡Έ͙ͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Σ Ύ͟ ζ˴ͦͣͨϥΌ͔ͭͪͤ͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͯ 

͙͚͒͊ͤ͘͜ηΣ ζ˨͙͚͊ͤ͘-ͨͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟ΎηΣ ζ˴ͦͤͫͭͪͯΌ͍͊ͤͤΎ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ηΣ ζ˥ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜ηΦ ˿ͯͭΈ ͎͍͎ͪͦͦͦ͜ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͍ ͭͦͣͯΣ ΅ͦ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ 

͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͔ͣͦ͗ ͍͍͙͒͋ͯ͊ͭͫ͜Ύ ͍ ͎͍ͪͦͦͣͯ͜ ͺͦͪͣ͊ͭ͜Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͍͙͊͒͊͟͡; 

ͪͦͨͦ͒͘͜͡ΎΊ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͊͘ ͪͦ͡Ύ͙ͣΣ ͻͭͦͫΈ ͚͊ͣ͊͘ΊͭΈͫΎ ͍͔ͪͫͭͦ͟Ό ͭ͊ ͎ͪ͊Ί ͪͦ͡Έ ͍͔ͪͫͭ͊͡Έ͙ͤ͊͟Σ 

ͻͭͦͫΈ ͍͙ͦͤͯ͟Ί ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ-͎ͪ͊ͺ͜;ͤͯ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΣ ͍͙ͦͤͯ͟Ό;͙ ͺͯͤ͟ͼ͜Ό ͎͍͎ͦͦͤͦͦ͡ 

͙͚͔͒͊ͤͪ͊͘Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͊ͤͯͪ͘ΌΌͭΈͫΎ ͯ ͪͦ͋ͦ;͙͚ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ˭͎ͦ͒ͦͣ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ 

͋ͯ͒ͯͭΈ ͎͍ͦͭͦ͜ ͒ͦ ͙͙ͨͪ͊ͭ͟͟ ͘͜ ͍͙ͫͨͪ͊͗ͤͣ͜ ͍͙͙͊ͣͦͤ͊ͣ͘͟Σ ͪͦͯͣ͘͜Ό;͙Σ Ύ͟ ͨͦͭͪ͋ͤͦ͜ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͍͙͍͍͙͋ͯ͒ͦͯ͊ͭ ͎͒͊ͦ͜͡ ͘ ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤͣ͜ ͟͜͡ΊͤͭͦͣΦ ̂ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͎͍ͪͦͦ͜͝ ͣ ͔͙͙ͭͦ͒͟ 
 
 ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͊ͤ͊ͯ͘͜͡ ͍͙͊ͫͤ͡ͻ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦΊ͍ͭ͟͜Φ ˭͚͒ͫͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͙ͨͪͦͫͭͣ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΥ ͍ͫΎ 
͎ͪͯͨ͊ ͦ͋ͣͤ͜ΌΊͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͙ͦ͒ͤͣ ͍͙ͫͦͣ͝ ͨͪͦΊ͙ͭ͊ͣ͟Σ ͜ ͔ͦ͗ͤ͟ ͒ͦ͊͒ͤͦ͟͡ ͦͼͤ͜ΌΊ ;͙͚ͯ͗ 
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ͨͪͦΊͭ͟Φ ˭͊ ͎͒ͦͨͦͣͦͦΌ ͦͼͤ͜Ό͍͊ͤͤΎ ;͎ͯ͗ͦͦ ͙͚͒͊ͤ͘-ͨͪͦΊͭͯ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͨͦ;͙ͤ͊Ί 
͔͔ͦͣͨͭͤͭͤͦ͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͎͍͊ͤ͊ͦͦ͜͡ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έ͟͜ ͪ͜΄͔ͤͤΎΣ ͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͙ͤ͊͋ͪ͊Ό;͙ͫΈ 
͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͭ͊ ͍͙͍ͪͦ͊͘Ό;͙ ͍͚ͫ͜ ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͫͣ͊͟Σ ͎ͪͯͦͪ͘͟͜ ͯ ͼΈͦͣͯ ͙ͨͭ͊ͤͤ͜Φ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ 
͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ͊ͣ ͋ͯ͒ͯͭΈ ͒ͦͫΎ͎ͤͯͭ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤ͜͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Υ ͙͒ͦͫ͒ͤ͜͡ͼΈͦ͟͝Σ ͨͦ΄͍ͯͦͦ͟͝Σ 
͍ͭͦͪ;ͦ͝Σ ͙͊ͤ͊ͭ͜͡;ͤͦ͝ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
 

 ˸͔ͭͦ͒ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͺ͔͙͍͙͚ͭͤ͟ ͜ ͨͦͫͭ͊Ί Ύ͟ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎΦ 

͔͍́ͫͭͯ͊ͤͤΎ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ΄͍͙͒ͦ͟ ͭ͊ ͪͯ͘;ͤͦ ͔͔͍͙͙ͨͪͪͭ͜ ͍͔ͪͤ͜Έ ͤ͊ͤ͘Έ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˽͍͒ͫͯͣͦ͜͟͜ 

͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͔͔͍ͪͦͣͤ͒ͦ͊ͤͦ͟ ͍͙͙͊ͨͪͦ͊͒ͭ͘ ͘ ͯͫ͜ͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡Φ ́͊ͦ͗͟Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ 

͙͒ͫͭ͊ͤͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͦͣͨ͟ϥΌ͔ͭͪͤ͜ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͊͘ ͙ͦ͗ͤͣ͟ 

ͯͪͫͦͣ͟Φ ˭ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͯ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ ͍ͫ͊͒ͦͦ͟͡͝ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͊ͫͭͦͫͯ͊ͭ͘ ͘ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͘ 

͔͚ͫ͟-͍͊͒͊ͤͤ͘Ύ͙ͣΣ ͙͙͊ͪͭͤ͊ͣ͟͟Φ ͔͍́ͫͭͯ͊ͤͤΎ ͣͦ͗ͤ͊ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͭ͊ͦ͗͟ ͨͫ͜͡Ύ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ 

͙ͨͪ͊ͭ͟;͎ͤͦͦ ͨͪͦΊ͍ͭͯ͊ͤͤ͟Ύ ͒͡Ύ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔͙ͫͭͯ͒ͤͭ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͙͙͊ͪͨ͘͟͜͡ ͍ͫͦ͝ ͤ͊ͤͤ͘ΎΣ ͊ ͚ 

΅͔ ͪ͊͘ ͒͡Ύ ͔͔ͫ͋ ͎͙ͣͦ͡ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜Σ ͤ͊͒ ;͙ͣ ͍͊ͪͭͦ ͨͦͨͪ͊ͼΌ͍͙͊ͭΦ ͔͍́ͫͭͯ͊ͤͤΎ ͔ͤͦ͋ͻ͔͒ͤ͜ 

͒͡Ύ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ͙͒ͫͼ͙ͨͤ͜͡ ζ˨͙͚͊ͤ͘ ͍͙ͯͨ͊ͦ͟͟ηΣ ζ͙̊ͪͺ͙ͭηΣ ζ˴ͦ͡Έ͍ͦͪͦͤ͊ͫͭͦ͘ηΦ 

˽͙ͪ͊ͭ͟;ͤ͜ ͤ͊ͤͤ͘Ύ ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͣͫ͜ͼ͜ ͍ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦͣͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-

͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Σ ͔͊͡ ͍͙͊͋ͯ͊ͭ͘ ͨͪͦ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤͯ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͭ͊ͦ͗͟ ͔ͤ ͍͊ͪͭͦΦ ̆ͦͪͦ΄͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;ͤ͊ 

͋͊͊͘ ͙ͫͨͪΎ͙͍ͭͦ͡ ͍͙͍͙͔ͨ͊ͭͣ͡ ͤ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯΣ ͭͦͣͯ ͒ͦͼ͜͡Έͤͦ ͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ 

͔ͣͭͦ͒ ͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎΦ 
 
˻͍ͫͤͦͤͦΌ ͍͙͎ͣͦͦΌ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͍͙ͫͭͯͨ͊Ί ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ 

͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΎΣ ΅ͦ ͋͊ͯ͘ΊͭΈͫΎ ͤ͊ ͔͔͙ͭͦͪͭ;͚ͤ͜ ͭ͊ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͚ͤ͜ ͦͫͤ͊΅͔ͤͦͫͭ͜ ͯ ͨͪͦͺ͔͚͚ͫͤ͜͜ 
͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͚ͤ͜ ͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ 
 
ˤ͙͍͙͊͗ͣ͡ ͙͔ͪͭͪ͟͜Ίͣ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͯ ͙͚͒͊ͤ͘-͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Σ ͊ ͚ ͯ ͤ͜΄͙ͻ ͎͊ͯ͘͡Ύͻ Ί 

͙ͨͫͻ͎ͦͦͦ͡-͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͺ͊ͭͦͪ͟Σ ͯ Ύͦͣͯ͟ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜͝ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ 

ͭ͊ ͪͦͯͣͤͤ͘͜Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦͫͭ͜͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͦ͡͝ ͔͙ͣͭΦ ˸͙͍ͦͭ͊ͼ͜Ύ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ς ͼ͔ 

͊ͨͦͪͯ͊͘͟ ͯͫͨ͜΄͎ͤͦͦ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͍͙ͤ͊;ͦ͟Φ ˽͍͙ͪ͊͡Έͤͦ 

͙͍͍͙͚ͣͦͭͦ͊ͤ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͙͚͒͊ͭͤ͘ ͒ͦͫΎ͎͙͊ͭ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭ͜Σ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͎͔ͨͪͦͪͫͯ ͍ 

ͪͦ͋ͦͭ͜Σ ͤ͊ͼ͔ͤͦͫͭ͜͜͡ ͤ͊ ͚ͣ͊͋ͯͭͤΊ ͭ͊ ͯͫͨ͜ͻͯ ͍ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯΣ ͍͔͗ ͊ͪ͟ϥΊͪͤͦͣͯ ͪͦͫͭ͊ͤͤ͘͜Φ 
 
˻ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͜Ύ ͯ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͣ͊Ί ͙͋ͯͭ ͍͙ͫͦͦ͟ΌΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ 

͍͙ͨͪ͊͡Έͤͦ ͝ͻ ͙͍͍͙ͣͦͭͯ͊ͭΦ ̒͟ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;͙͚ͤ ͔ͣͭͦ͒ ͨͪͦͨͦͤͯΊͭΈͫΎ ͍͙͙ͨͪͦͦ͒ͭ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤ͜ 

͔͍ͭͫͭͯ͊ͤͤΎ ͯ;͍ͤ͜Σ ͍͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ Ύ͙͟ͻ ͔͋ͯ͒ ΎͫͤͦΣ ͦͣͯ͟ ͘͜ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͊ͪͭͦ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͚͙ͤ͊ͭ͘ 

͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚ͤͯ͜ ͍ͫ͊͒ͦͯ͟͡ ͍ ͚͎ͦͦ ͨͦ͒͊͡Έ΄ͦͣͯ ͍ͤ͊;͊ͤͤ͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͚͙ͤ͊ͭ͘ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έͤ͜ 

΄͡Ύͻ͙ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎΣ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͣͭͤ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͎ͦ͗ͤͦͦ͟ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊ ͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙͚ͤΦ ˽͒͜ 

͙͍ͤ͒͒ͯ͊͜͜͡Έ͙ͤͣ ͨ͒͜ͻͦ͒ͦͣ ͪͦͯͣ͘͜ΊͭΈͫΎ ͎͒ͦͨͦͣͦ͊ ͔ͫͭͯ͒ͤͭͯ ͯ ͒ͦ͋ͯͭͭ͘͜ ͍͎ͫͦͦ ͯͤ͊͜͟͡Έ͎ͤͦͦ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͙ͫͭ͡ΌΣ ͔͔ͨ͒ͪͫͤͤ͜͟͡Ύ ͍ ͪͦ͋ͦͭ͜Φ 
 
́͊ͦ͗͟ ͍͊ͪͭͦ ͍͔͙ͪͤͯͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͙͙ͪͫ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͯ͟ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜Φ ˽͙ͪͣͪͦͣ͜Σ ͔ͣ͊ͤ͡ͻͦ͜͟͡ ͜ 

ͻ͔͙ͦͪ͟͡ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͙ͦ͒ͤ ͍͒͜ ͎ͦ͒ͤͦͦΣ ͜ ͒ͦ ͙ͭ͊͟ͻ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ͍͙͚ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ 
ͤ ͔ ͚͔ͨ͒͒͜͜Φ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͍ͦͤͫͭͪͯͭͤͦ͟͟ ͦͼͤ͜Ό͍͙͊ͭ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ͊Σ 

ͫͨͪΎ͍͍͙ͣͦͯ͊ͭ ͭ͊ ͺ͍͙ͦͪͣͯ͊ͭ ͚͎ͦͦ ͔͒͜͝Σ ͙ͫͨͪ͊Ό;͙ͫΈ ͤ͊ ͫͯ;͊ͫͤ͜ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜͝ ͍ ͙͚͒͊ͤ͘͜Σ ͔͊͡ 

͙ͨͪ ͼΈͦͣͯ ͔ͤ ͙͒ͦͨͯͫ͊ͭ͟ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ͋ ͔ͫͭͯ͒ͤͭ ͍͙͍ͭͪ͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙͒ͯͣ͟ ͤ͊ ͼΌ ͔ͭͣͯ ͭ͊ 
ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΦ 
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ˤ͙ͻͦ͒ Ύ;͙ ͘ ͍͙͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ͻ ͔͍ͣͭͦ͒͜Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟ ͨͪͦ ͔ͭΣ ΅ͦΣ ͣ͊Ό;͙ 

ͨͪͦͺ͔͚͙͚ͫͤ͜ ͜ ͎͙͚͋͊͊ͭ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ;͙͚ ͍͒ͦͫ͒͜Σ ͍͙͊͒͊͟͡; ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ 

͔͙͍ͤͭͪ͊ͭͤ͜͟͜ ͺ͙ͦͪͣ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͍ͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͤ͘ΎͭͭΎΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͜͜ 

͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡͝ ͍ͨͦͤͫͭ͜Ό ͦͪ͘͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΣ ΅ͦ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ 

͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͭ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͘ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έ͙͟ͻ 

͍͊͒͊ͤ͘ΈΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͨͪͦͺ͔͚͙ͫͤ͜ͻ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͚͜ ͨͪͦͻ͙ͦ͒ͭΈ ;͔͔ͪ͘ ͚͙͚ͨͦͫͭͤ͜ ͨͪͦͼ͔ͫ 

ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟Φ 
 

 ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭ͜ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͦ͜͝ ͍͙ͦͫͭ͜ ͊ͤ͊͘͘;͔ͤ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤ͜͜ ͒͡Ύ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤͦ͜͝ 

͒͜Ύ͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˤ͙ͻͦ͒Ύ;͙ ͘ ͼΈ͎ͦͦΣ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤͦ͝ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫ Ί 

͍͙͍͊͗ͦ͡Ό ͍ͯͣͦͦΌ ͍͔͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έ͙ͤͻ ͔͍ͦͣͨͫ͟͟͜͡ ͭ͊ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͪ͜΄͔ͤΈΣ ΅ͦ ͍ͻͦ͒ΎͭΈ ͒ͦ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝Φ ̒͟ ΅͔ ͙ͦ͒ͤ 

͍͙͚͊ͨͪͦͨͦͤͦ͊ͤ͘ ͍͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͍ͪͤ͜Ύ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͍ 

͎͊ͯ͘͜͡ ͎͍͙ͨ͒ͦͭͦ͜͟ ͔͔͙ͦͣͨͭͤͭͤ͟ͻ ͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜ ͎ͪͦ͘͡Ύ͒͊ΊͭΈͫΎ ͔ͣͭͦ͒ ͤ͊ͦ;ͤͦͫͭ͜Φ ˨͙͚͊ͤ 

͔ͣͭͦ͒ ͍͊ͫͭͦͫͦͯ͘ΊͭΈͫΎ ͍ ͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͙ͨͪ͊ͭ͟ͼ͜Σ ͔͊͡ ͚͎ͦͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͙͙ͪͦ͋ͭ͘ ΄͙ͪ΄͙ͣΦ ͙́͊ͣ͟ 

;͙ͤͦͣΣ ͔͎͎ͨ͒͊ͦ͜;ͤ͊ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚ͤ͊͜ ͒͜Ύ͡Έͤͫͭ͜Έ ͦͪ͜Ί͍ͤͭͦ͊ͤ͊ ͤ͊ ͨͪͦͺ͔͚ͫͤͯ͜ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜ΌΣ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤͯ ͤ͊ ͔ͣͦ͒ͪͤ͊͘͜ͼ͜Ό ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͨ͒͜ͻͦ͒ͯ ͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͙͚͔͒͊ͤͪͫ͘Έ͙͟ͻ ͍͊͒͊ͤ͘ΈΦ ˨ͦ 

͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͍ͦͫͭͤ͜Έͦ͝ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͜͝ ͍ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͯ 

͍͚ͦͫͭͤ͜͜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜-͙͚͔͍͒͊ͤͪ͘͜Φ ˹͔ͦ͋ͻ͒ͤͦ͜Ό ͊ͤͦ͟͡Ό ͍ͤ͊;͊ͤͤΎ Ί 

͍͙ͻ͍ͦ͊ͤͤΎ ͍ͭͦͪ;ͦ͝ ͙͍͊ͭͤͦͫͭ͟͜ ͯ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͍͒ͦ͋ͯ͊͘;͊ ͍͙ͦͫͭ͜Φ 
 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 
 ˨͙͔͊ͤͤͦ͟͡ ˤΦ̒Φ ˨͙͚͊ͤ͘Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ ͒͡Ύ ͔͍ͫͭͯ͒ͤͭ͜ ˤ˹˭ ͔ͫͨͼ͊͜͡Έͤͦͫͭ͜ ζ˨͙͚͊ͤ͘ηΦ 
ˤΦ̒Φ ˨͙͔͊ͤͤͦ͟͡Φ ̆Φ Υ ˤ͙͒-͍ͦ ̆˨ˢ˨˸Σ нллоΦ онл ͫΦ 

 
 ˨͙͚͊ͤ͘ ͜ ͔͎ͪͦͤͦͣ͊͜͟Φ ͔͙́ͪͣͤ͜ ͭ͊ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ ˨˿́̂ оуфф-ффΦ ώ͙͙͚̉ͤͤ ͍͒͜ нмΦлуΦмфффϐΦ 
˴Φ Υ ˨͔ͪ͗- ͫ ͭ͊ͤ͒͊ͪͭ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ мфффΦ оо ͫΦ 

 
 ˽͔ͪͦͭͤ͊͟ ͎ͪ͊ͺ͊͜͟Υ ͍ͤ͊;Φ ͨͦͫ͋͜Φ ́Φ˸Φ ˴͙͔ͣͤ͡Ό͟Σ ˹ΦˢΦ ˴͍ͦͤͫͯͦ͊͡Σ ˸ΦˤΦ ˣ͔͍͘Σ ̆Φ˱Φ 
˴͍ͦ͊͡Έ;ͯ͟Τ ͊͘ ͔ͪ͒Φ ́Φ˸Φ ˴͙͔ͣͤ͡Ό͟Τ -˸͍ͦ ͍͙ͦͫͭ͜ ͜ ͙ͤ͊ͯ͟Σ ͣͦͦ͒͜͡ ͭ͊ ͫͨͦͪͭͯ ͙̂ͪ͊ͤ͟͝Σ 
˹͊ͼΦ ͯͤ-ͭ ζ˶Έ͍͍͜Φ ͔ͨͦͭ͜͡ͻͤ͊͜͟ηΦ н-͎͔ ͍͙͒ΦΣ ͍͒ͦͨͦͤΦ ͜ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡Φ ˶Φ Υ ˤ͙͒-͍ͦ ˶Έ͍͍͜Φ ͨͦ͜͡-  
͔ͭͻ͙ͤ͜͟Σ нлммΦ ннл ͫΦΤ 

 
 ˽͙ͪ΅͔ͤͦ͟ ˿ΦˤΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͊ͫͦͼ͙͍͊ͭͤͦ͜ ͙͙ͦͦͪͫͭ͟͡;͎ͤͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ ͙͊ͫͦ͋͊ͣ͘ 
ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤͦ͝ ͎ͪ͊ͺ͙͜͟ΦΦ ˽͔͎͎͒͊ͦ͜;ͤ͜ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͜͝Υ ͔͒͜͝Σ ͔ͪ͊͜͡͝Σ ͔͔͙͍͙ͨͪͫͨͭ͟Υ ͙͋ͪͤ͘͜͟ 
͍͙ͤ͊ͯͦ͟ͻ ͨͪ͊ͼΈΣ ͔ͪ͒Φ ́ΦˢΦ ˴͔͚ͯͣͦ͟Φ ˴͙͍͝Φ нллфΦ bƻ ммΦ ˿Φ фς11. 

 

˻͔ͤ͊͡ ˨˾˻˭˨˻ˤˢ  
όͣΦ ˴͙͍͝ύ 

 
̆ˢ˾ˢ˴́˩˾˹˱ ˻˭˹ˢ˴ˮ ́ˤ˻˾̉˻˿́˱ ˨ˬ˻˹ˢ ˨˻̂˶˩˹˨ˢ ˤ ˾ˢ˴̂˾˿˱ 

ˬˢ˹˾̂ ̅ˢ˹́ˢ˭˱˲ ±L ˿́Φ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˻͙͒ͤͣ ͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͤ͊͘;͙ͤͻ ͍ͨ͊ͫͭ͜͡ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͡Ό͍ͭͤͫͭ͜͜ ̆±˱ 
ͫͭΦ Ί ͗͊ͤͪ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Φ ˤ мрол ͪͦͼ͜ ͋ͯ͊͡ ΄͙ͪͦͦ͟ ͍͒ͦͣ͊͜ ͙ͣͯ͊͘͟ ζ͔͍͔͎͋ͦ͗ͫͭͤͤͦͦη 
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̅ͪ͊ͤ;͔ͫͦ͟ ͒͊ ˸͊ͤͦ͜͡Σ ˿Έ͎ͦͦ͒ͤ͜ ͍͒ͦͣͦ͜ ͋͜͡Έ΄͔ ͫͦͭͤ͜ ͚͎ͦͦ ͙ͪ;͔͍ͪ͊ͪ͟͜ ͜ ͺ͚͊ͤͭ͊͘͜ ό͍͒͊ 

͔͙ͭͪͣͤ͜Σ ΅ͦ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ Ύ͟ ͍͊͘Ίͣͦ͊ͣͤͤ͘͜͜ ͯ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ̅ͪ͊ͤ;͔ͫͦ͟ύΦ ͍͙́ͦͪ ͒͡Ύ 

͡Όͭͤ͜Σ ΅ͦ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ ͚͔ͣ͊ͫͭͪͤͫͭ͜Έ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ͍ ͪͦͪͦ͋͘ͼ͜ ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͔͙ͭͣ ͍ ΅͙͍͚ͨͦ͟͜ 

ͨͦ͜͡ͺͦͤ͜͝Σ ͍͔͗ ͙͋ͯ͡ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͜ ͜ ͍ ˢ͎ͤ͜͡͝Φ ˢͦͤͫͦ͡ ͔̅ͪͪ͊͋ͦͫͦ͟ ͜ ͚͎ͦͦ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͊͟ ͎ͦͦͪͭ͊͟ 

˩ͤͭͦͤ͜ ̆ͦ͋ͦͪͤ͡ ͍͔͙ͤͫ͡ ͍͚ͫ͜ ͍͊͒͟͡ ͍ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͼΈ͎ͦͦ ͗͊ͤͪͯΦ ˻͒ͤ͊͟ ͚͍͙ͤ͊͒͊ͭͤ͜΄͜ 

͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͟͜ ͡Ό͔͍ͭͤ͜ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ;͔͊͟ΌͭΈ ͔ͨͪ͊ ˨͗ͦͤ͊ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡ ;͔͔ͪ͘ ͟͜͡Έ͊͟ ͍ͪͦ͟͜ ͨͫ͜͡Ύ 

͍ͪͦͭͯ͘͟͜ ͼΈ͎ͦͦ ͗͊ͤͪͯ ͙ͨͪ ͍͒ͦͪ͜ ͙͍͔͙̐͊ͭ͘͡Φ ˱ ͔ͫ͊ͣ ˨͔ͦͯͤ͒͡ ͍͙͍͍͜ ͝ͻ ͤ͊ ͍͙͚ͤͦ ͍͔ͪͤ͜ΈΣ 

͔͔͍͙͍ͨͪͭͦͪ΄͙ ͋͜͡Έ΄ ͍͍͔ͯͪͤͦ͊͗ͤͯ͜ ͜ ζ͍ͦͫ͜;͔ͤͯη ͦͤͭͪ͊ͨͯͤͭͤͯ͟͟ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͜Ό ͍ ͚͋ͯͤͯ ͜ 

͎͎͋͊͊ͭͦͪ͊ͤͤͯ ͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͼ͜Ό ͔͚͒͋ͤͦͫͭ͘͜ ͜ ͯΎ͍͙ ͡Ό͍ͭͤͫͭ͜͜Φ ̂ ͡Ό͔͍͙ͭͤͻ ͺ͊ͤͭ͊͘͜Ύͻ 

˨͔͊ͯͤ͒͊͡ ͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜Σ ͜ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ ͍͙ͻͦ͒ΎͭΈ ͤ͊ ͍͙͚ͤͦ ͍͔ͪͤ͜ΈΦ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͤ͟͜ ͙ͦͤ͊͘͟ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ˨͗ͦͤ͊ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡ ͍ ͪ͊ͯͪͫ͟͜ 

͗͊ͤͪͯ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ±L ͫͭΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˽͔͔ͪ͒ ͙ͭͣΣ Ύ͟ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙ͤͯͭ ̅͊ͤͭ͊͘͜Ό Ѕт ˨͗ͦͤ͊ 

˨͔͊ͯͤ͒͊͡Σ ͻͦ;ͯ ͙ͭͦͪͤͯͭͫ͟Έ ͔͒Ύ͙͟ͻ ͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ 

͔͔ͪͤͫ͊ͤͫ͊Φ ˱ ͔ͨͪ΄ͦΌ ͙͍ͦͫͦ͋ͫͭ͜͡Ό Ί ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͍ͨͦͤ͊ ͍͒ͫͯͭͤͫͭ͜͜Έ ͙͚ͨͪͦͣͯ ͎ͫ͊ͤ͒ͦ͜͡ Ύ͟ 

͎ͭ͊ͦͦ͟ ͜ ͣͤͣ͊͊͘͜͜͜͡ͼ͜͝ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͙͚ͨͪͦͣͯ ͔͎͊ͭͦ͡Φ ό˨͔͍͒͜ ˾͔͊ͫͫ͡ ͯ мср ͨͦͪ͊͒͊ͻΣ 

͍͙͊ͤͦͭͦ͊ͤ͘ͻ ˢͤͭͦͤͦ͜ ˴͔͊ͤͭͪͪ͊ͫͦͣΣ ͎͍͙ͦͦͪͭΈΥ ζ˭ ͎͜͡ ͙ͦͪͫͤ͟͜ ͭ͜͡Έ͙͟ ͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͫͭͦͪΌΌͭΈ 

͙ͣͯ͘;ͤ͜ ͺ͙ͪ͊͘ ͊͋ͦ ͔ͨ͒ͪͫ͜͟͡ΌΌͭΈ ͝ͻ ͍͙ͪ͊ͤͫͭ͘͜ΈΦ ˾͔΄ͭ͊ ͎͜͡ ό;͙ͫͭͦ ͔ͣͻ͊ͤ͜;ͤ͜ύΣ ͝ͻ ͪ͊͟΅͔ 

͍͎͊͊͘͜͡ ͤ͘Ύ͙ͭΣ ͊ Ύ͟΅ͦ ͼ͔ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͙͙͙ͨͦͫͭ͡ ͝ͻ ͔ͭͣ͋ͪ͊͡Έ͔ͤ ͍͔͊͋͊ͪͤͤ͘͡Ύ 

ό͙ͣͯ͊͘͟͡Έͤͫͭ͜Έ ͺ͙ͪ͊͘ ͍͙ͨͦͤͤ͊ ͔͔͍͙ͨͪ͊͗͊ͭ ͤ͊͒ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦΌ ͫͭͦͪͦͤͦΌύΦ ͔̇ Ί ͤ͊ͫ͒ͦͣ͜͟͡ 

͎͔͔͙ͤͭ;͎ͤͦͦ ͍͊͘Ί͍ͣͦ͘ΩΎͯ͘͟ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔ͨͦͻ͙ ˾͔͔ͤͫ͊ͤͫͯ ͘ ͡Ό͔ͭͤΌΣ ͔͒ ͍ͦͤ͊ ͋ͯ͊͡ ͍͙ͦͫͤͦͤͣ 

ͫͭͪͯͤͤͦ - ΅͙͍͙ͨͦͣ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͦͣ͜Φ ˹͔͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͫ͊ͤ͒ͦ͜͡ ͍͔ͦ͋ͯͣͦͤ͊͡ 

͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͡Ύ͙ͣ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜͝ ͎͙ͪͺ͊ ͡Όͭͤ͜Φ ζˣͯ͒Έ-Ύ͙͚͟ ζ͙͊ͫ͟͡;͙͚ͤη ͎͙ͭ͊ͪͫͭ͜Σ Ύ͙͚͟ ͍͘Ύ͍ 

͡ΌͭͤΌ ͍ ͙ͪͯ͟Σ ͍͒ͪ͊ͯ͘͜ ͗ ͍͒͜;ͯΊ ͼΌ ͙ͪͤ͘͜ͼΌΥ ͍͙ͭΎ͎͙ͭ ζ΅͜͡Έ͙͚ͤηΣ ͎ͯ;͙͚ͤ ͎͙͚ͭ͊ͪͤ͜ ͍ͯ͘͟ 

ͤ͊ ͡Όͭͤ͜ ͨͪͦͫͭͦ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡Φ ˽ͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͙ͫͭͪͯͤ όͭͦ;ͤ͜΄͔ ͙ͨ͊ͪ ͫͭͪͯͤ - ζͻ͙ͦͪηύ 

ͤ͊͘ͻͦ͒ΎͭΈͫΎ ͤ͊͒ ͎͙ͪͺͦͣ ͔͒ͯ͗ ͙ͤ͘Έͦ͟Φ ˽ͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͫ͊ͣ͜ ͙͊͒͡ ͤ͊ ͡Όͭͤ͜ ͙ͭͻ ;͍͊ͫ͜ - ͼ͔ 

͔͔͍ͨͪϥΎ͊ͤ͘͜ ͍ͤ͊ͦͦ͟͡ ͎͙ͪͺ͊ ΄ͣ͊ͭͦ;͙͟ ͙͗͡Έ͙ͤͻ ͫͭͪͯͤΣ ͊ ͤ͊ ͫͯ;͚͊ͫͤ͜ ͎ͭ͊ͪ͜͜ ͍͙ͫͦͭ͊ 

͔͔͍͎ͣͭ͊ͦͦ͡ ͨͦͪͦ͗͊͟ - 1-н ͣͣ ͤ͊͒ ͎͙ͪͺͦͣΦη ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͜ ͺ͙͊ͭ͟ ͪͦ͋͡ΎͭΈ 

͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟Ύ ͎ͫ͊ͤ͒ͦ͜͡ ͤ͊ ͡Όͭͤ͜ ͺ͙͘͜;ͤͦ ͔͙͍͙ͤͣͦ͗ͣ͡Σ ΅ͦ ͔͒ͯ͗ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͒͡Ύ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͫͭ͡Ύ ͎͙ͪΦ 
 
˹͊ͫͭͪͦΌ͍͊ͤͤΎ ͡Όͭͤ͜ ·±L ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͣͦ͗ͤ͊ ͍ͨͦͪͤ͜Ύ͙ͭ ͘ ͤ͊ͫͭͪͦΌ͍͊ͤͤΎͣ ͍͔͙ͯ͜͡Σ 

͍͙͘;͚͊ͤ͊ ͍͙ͫͦͭ͊ ͍ͯͯ͘͟ ͤ͊ ͣ͊ͯ͡ ͔ͭͪͼ͜Ό ͍͙΅͊Σ ͤ͗͜ ͯ ͫͯ;͊ͫͤͦ͝ ͎͙ͭ͊ͪ͜Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͤ͊ ͍͒ͣͤͯ͜͜ 

͍͒͜ ͍͔͙ͯ͜͡Σ ͚͍͙ͤ͊΅͊ ͫͭͪͯͤ͊ ͔ͤ ͋ͯ͊͡ ͍ͨͦ͒ͦΊͤͦΌΣ ͜ ͨͤ͘͜͜΄͔ ͍͍ͨͪͦ͒ͦ͗ ͫͭͦͭͭ͜͡Ύ ͙͋ͯ͡ 

͒ͦ͒͊ͤ͜ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ ͻ͙ͦͪΦ ̇͜ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͭͪ͋͊ ͙͋ͪ͊ͭ ͒ͦ ͍͎͙ͯ͊Σ ͍͙ͦͤ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͍ͨ͊͡ΌͭΈ ͤ͊ 

ͣͤͯ͘͜ ͫͭͪͦΌ ͎͙ͭ͊ͪ͜ ͙ͨͪ ͍͙ͦͤ͊ͤͤ͟͜ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͔ͨͪͦ͒ͯ͜ ˾͔͔ͤͫ͊ͤͫ͊Φ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ 

͍ͦͫͤͦͤ͊ ͣ͊ͫ͊ ͍͍ͭͦͪ͜ ˨͗Φ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡Σ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͻ ͒͡Ύ ͡Όͭͤ͜ ͘͜ ͫͭͪͦΊͣ D-c-f-a-d1-g1, 

͍͙͎ͣ͊͊Ί ͔͔ͨͪͫͭͪͦΌ͍͊ͤͤΎ о-͝ ͙ͫͭͪͯͤ ͎͙ͭ͊ͪ͜ ͍ ŦІΦ ̂ ͼΈͦͣͯ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͔͍ͤͭͪ͊͜͡Έ͔ͤ 

͍͍ͫͨ͒ͤͦ͜͜΄͔ͤͤΎ ͣ͗͜ ͙ͫͭͪͯͤ͊ͣ ͔͋ͯ͒ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͙͔͙ͤ͊͋͗ͤͣ͡ ͭͦͣͯΣ Ύ͔͟ 

͍͙͙͍͍͍ͦͪͫͭͦͯ͊͟ ˨͔ͦͯͤ͒͡Σ ΅ͦ ͒͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡ ͎͊ͨ͊ͭͯͪͤͦͦ͜͟͡ 

͙ͣ΄͔ͤͤ͡Ύ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͯ͡Σ ͫͨͪͦ΅͔ͤͤΎ ͙͊ͨ͊ͭͯͪ͜͟͡ ͊͘ ͪ͊ͻͯͤͦ͟ ͋͘͜͡Έ΄͔ͤͤΎ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ 

͍͙͙͒ͪͭ͜͟ͻ ͫͭͪͯͤΣ ͤ͊͒͊Ί ͔ͦ͋ͪͭͦͤ͊͡Έͤͦ͝ ͎͙͙͙͋ͤ͡Σ ͔͊ͤͯͪͤͤ͘Ύ ͍ ͊ͭͣͦͫͺ͔ͪͯ ͍͙ͫͭ͊ͪͦͤͤͦ͝ 



159 
 
͙͙ͣͯ͘͟Φ ˴ͪͣ͜ ͙ͣͤ͘͜ ͫͭͪͦΌ ͔͒ͯ͗ ͔ͺ͔͙͍͙ͭͤͣ͟ ͍ ͔ͣͭ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎ ͍͔͙͊ͭͤͭ;ͤͦͫͭ͜ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ 
 
 ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͊ͨͦ͒͊ͫͭͪ͊͟ ͒͡Ύ ͭͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔͋͗ͤͤ͘͡Ύ ͫͭͪͦΌ ͡Όͭͤ͜ ͜ ͎͙ͭ͊ͪ͜Φ ˨͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ 
͊ͨͦ͒͊ͫͭͪ͟ ͍͍ͫͭ͊ͤͦ͡ΌΊͭΈͫΎ ;͊ͫͭ͜΄͔ ͊͘ ͍͔ͫ ͤ͊ ˱˱˱ ͊͒ͯ͡ ͎͙ͭ͊ͪ͜Σ ͍ͤ͊ͫ͒ͦ͜͟͡ ;͎ͦͦ ͙ͣ 
͙ͦͭͪͣͯΊͣͦ ͚ͫͭͪ͜ ͭͦͤ͊͡Έͤͦ ͜ ͍͍͙ͯͦͫͦͭͤͦ͘͟ ͚͔ͣ͊͗ ͍ͫͨͨ͊͒͊͜Ό;͙͚ ͘ ͡Ό͔͍͙ͭͤͣΣ ͊ ͯ 
͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͘ о ͫͭͪͯͤͦΌΣ ͔͔ͨͪͫͭͪͦΊͤͦΌ ͍ ŦІΣ ͔͙͒ͤͭ͜;͙͚ͤ ͡Ό͔͍ͭͤͦͣͯΦ 
 
˹͔ͣͦ͗ͤ͊ ͙͊͘͡΄͙͙ͭ ͨͦ͊͘ ͍͎ͯ͊ͦΌ ͔͒Ύ͟͜ ͤΌ͙͊ͤͫ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙͜͟ ͙͊ͨ͊ͭͯͪ͜͟͡ ͍͍ͭͦͪ͜ ͔ͨͦͻ͙ 

͔͔ͪͤͫ͊ͤͫͯΣ ͊ ͔ͫ͊ͣΥ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͋͜͡Έ΄ͦ͝Σ ΅ͦ͒ͦ ͎͙ͭ͊ͪ͜Σ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͫͭͪͯͤ ͯ ͡Όͭͤ͜Σ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ͘Έ 

͒ͦ ͎ͭͦͦΣ ΅ͦ ͍ ͊ͨ͊ͭͯͪ͜͟͜͡ ͔͔͍͎ͨͪ͊͊ ͍͒͒͊͜ΊͭΈͫΎ ͍͙͙͒ͪͭͣ͜͟ ͫͭͪͯͤ͊ͣΤ ;͊ͫͭͦ 

͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͭ͊͟ ͍͊ͤ͊͘ ͔ͨ͒͊͊͘͜͡ͼ͜ΎΣ ͔͙ͪͦͤ͊ͭͦͪ͘Σ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͘ ͙͍ͣͦͯ͘͡;͙ͤͣ 

͍ͯ͘;͊ͤͤΎͣΦ ˥͍͙͚ͦͦͤ͡ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͨ͒͊͊͘͜͡ͼ͜͝ - ͨͦ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͙ͯͤ͊ͭ͟ ͦ͒ͤͦ;͎͊ͫͤͦͦ 

͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͤͦͭ ͍ ͣ͊ͯ͡ ͔ͫͯͤ͒ͯ͟Φ 
 
˽͙ͪ ͍͙͋ͦͪ͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝ ͍ ͡Ό͔͍͚ͭͤ͜ ͙ͣͯ͘ͼ͜ ͍͙͊͗͒͘ ͪ͊͟΅͔ ͍͙ͤ͊͒͊͊ͭ ͔͔͍͎ͨͪ͊ͯ ͋͜͡Έ΄ 

͙ͤ͘Έ͙ͣ͟Σ ͙͋͘͡;͙ͣ ͒ͦ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͎͙ͪͺ͊ ͙ͨͦ͘ͼ͜ΎͣΣ ͭ͊͟ Ύ͟ ͔ͫ͊ͣ ͭ͊ͣ ͎ͭ͊ͪ͊͜ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ 

͙͔ͤ͊͋͗ͤ͊͡ ͒ͦ ͔ͭͣ͋ͪͯ ͡Όͭͤ͜Φ ˻͒ͤ͊͟Σ ͘ ͎ͦ͡Ύ͒ͯ ͤ͊ ͔ͭΣ ΅ͦ ͙ͣ ͎ͪ͊Ίͣͦ ͍͔ͫ ͗ ͙ͭ͊͟ ͤ͊ ͎ͭ͊ͪ͜͜ ς 

͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜ ͘ ͭͪͦͻ͙ ͤ͜΄ͦΌ ͍͋ͯ͒ͦͦΌΣ ͫͭͪͦΊͣΣ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͫͭͪͯͤΣ ͒͊ͨ͊ͦͤͦͣ͘͜ ͍ͯ͘;͊ͤͤΎ ͜ 

͍ͤ͊ͭ͜Έ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣ ͍͍͙͍ͯͦ͒ͦ͋ͯ͊ͤͤ͘͟Ύ ό͎ͭ͊ͪ͊͜-͎ͤͭ͜Έ͍͙͚ͦΤ ͡ΌͭͤΎ-͔͎͋ͤͭ͘͜Έ͍͙͚ͦύΣ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ 

͒͡Ύ ͔͔͔͋ͪ͗ͤͤ͘Ύ ͎͍͔͔ͦͦͫͦ͒ͤͤ͡Ύ ͙ͣ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ίͣͦ ͜ ͋͜͡Έ΄ ͍͙ͫͦ͟͜ ͙ͨͦ͘ͼ͜͝Φ 
 
̅͊ͤͭ͊͘͜Ύ Ѕ т ˨͗ͦͤ͊ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡ ͋ ͯ͊͡ ͚ͤ͊ͨͦͨͯ͡Ύͪͤ͜΄ͦΌ ͘ ͺ͚͊ͤͭ͊͘͜Σ ͙͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͻΣ ͜ 

ͦ͒ͤ͜ΊΌ ͘ ͔͎ͤ͋͊͊ͭΈͦͻΣ ͔͒ͦ͋ͪ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ͻ ͍͔͙͡;͔ͤͦ͘Ό ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͍͙͒͊ͤΈΦ 
 
˱ͫͤͯΊ Ύ͟ ͣͤͣͯͣ͜͜ ͫͣ͜ ͔͙ͦͪͣ͟ͻ ͔͔͒͗ͪ͡Σ ͍͟͡Ό;͊Ό;͙ ͙͔ͦͤͭͤͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͍͔ͪͫ͜͝Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ 

ͪΎ͒ ͔͔͍͙ͨͪ͒͊ͤΈΣ ͍ Ύ͙͟ͻ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͙͚ͤ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Σ ͊ ͚ ͍ͫΎ 
ͨͦ͜͡ͺͦͤ͜;ͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝Φ ˭͍͙;͚͊ͤͦΣ ͍͙͔͎͊ͭͦͪͭͭͤͦͦ ͔͔͒͗ͪ͊͡ ͔ͤͣ͊ΊΣ ͔͊͡ 
͙͙͍ͨͪͨͫͯ͊ͤͤΎ ͍͍͊ͭͦͪͫͭ͊ ˨͔ͦͯͤ͒ͯ͡ ͤ͊ͫͭ͜͡Έ͙͟ ͍͔ͭͪ͒ͦΣ ͤ͊ͫ͟͜͡Έ͙͟ ͼ͔ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Φ ˢ͍͍ͭͦͪͫͭͦ 
˨͔ͦͯͤ͒͊͡ - ͒ ͚ͫͤͦ͜ ͦ͒ͤ͊ ͘ ͔͎ͤ͋͊͊ͭΈͦͻ ͍͙͒ͦͫͭͦͪͤ͜ͻ ͫͭͦͪͤ͜ ͨϥΊ͙ͫΦ 
 
̅͊ͤͭ͊͘͜Ύ Ѕ тΣ ͙͍ͣͦ͗ͦ͡Σ ͜ ͫ͊ͣ͊ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͊Σ ͜ ͚͍ͤ͊͒ͦ΄͊ ͘ ͚͎ͦͦ ͡Ό͔͍͙ͭͤͻ ͺ͚͊ͤͭ͊͘͜Φ 

˽ͪͦͭΎ͎ͦͣ ;͙ͦͭͪΈͦͻ ͊͋ͦ ͨϥΎ͙ͭ ͻ͍͙͙ͤ͡ ͍͙ͫͭͯͨͯ ͍͙͍͔ͦͤ͊͟ͼΈ ͣ͊Ί ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ 

͔͍͙ͨͪͦ͒ͣͦͤͫͭͪͯ͊ͭ ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ ͍͙ͦͦ͒ͭ͜͡ ͍͔͙ͦ͟͡Ό ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͨͦ͜͡ͺͦͤ͜;͙ͤͻ ͙͚͍ͨͪͦͣ͜ ͜ 

͔ͭͻͤ͜͟Φ ˻͒ͤ͊͟ ͎ͫͭͪͦͦ-ͨͦ͜͡ͺͦͤ͜;͙͚ͤ ͫ͊͒͟͡ ͔ͤ ͻ͔͙͚͊ͪ͊ͭͪͤ͟ ͒͡Ύ ͡Όͭͤ͜Σ ͋ͦ ͍͙͙͔ͭͪͣ͊ͤ 

͎͎͋͊͊ͭͦͦͦͫͫ͡Ύ ͔ͤ ͍ ͙ͨͪͪͦ͒͜ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Φ ˽͙͙ͪͭ͊ͣ͊ͤͤͣ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͡Ό͍ͭͤͫͭ͜͜ Ί 

;͔͎͍ͪͯ͊ͤͤΎ ͣͭ͊͜͜ͼ͚͜Σ ͍͙͊ͦͪ͒ͦ͟ͻ ͍ͯ͘;͔͚ͤͦͫͭΣ ͍ͯͤͫͦͤ͜͜Σ ͍ Ύ͟͜ ͍ͨͭ͊͜͡ΌͭΈͫΎ ͎͊ͣͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͜ ͭ͊ 

ͤ͜΄͜ ͙ͨ͊ͫ͊͗Σ ͙ͨͪ;ͦͣͯ ;͙ͫͦ͡ ͎͍ͦͦͫ͜͡ ͣͤ͘͜ΌΊͭΈͫΎ - ͍ ͍͍ͫͨͯ͘͜;;Ύͻ ͝ͻ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͜ ͙ͭͪ ͜ 

;͙͙ͦͭͪ ό΅ͦ ͙ͣ ͔͎ͫͨͦͫͭͪ͊͜Ίͣͦ ͍ ͔ͨͪ΄͚͜ ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͚͚ͤ͜͜ ;͙͊ͫͭͤ͜ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ύΣ ͍ ͨ͊ͫ͊͗͊ͻ 

;͊ͫͭ͜΄͔ ͔͔͎ͨͪͯͯ͟ΌͭΈͫΎ ͊͋ͦ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έͤͦ ͪͯͻ͊ΌͭΈͫΎ ͍͒͊ ό͍͙͙ͨͦ͊ͦͣ͘͟ ͍ ͼΈͦͣͯ ͔ͫͤͫ͜ Ί 

ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤ͜ ;͙͙͊ͫͭͤ ͍͙ͪͦͭͯ͘͟ύΦ ͍́ͪ͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊͭΈͫΎ ͎͋͊͊ͭͦΌ ͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͺ͊ͭͯͪͦ͟Ό 
 
 ͙͙ͨͪͪ͊ͫ͊ͣ͟ ό͔ͭͪ͜͡Σ ͍͎͒ͦ͜ ͔͔͔͔͔ͤͨͪͪͫͤ͟͜͡ ͺͦͪ΄͎͙͊͡Σ ζ͍͙ͦ͋ͭͭΎη ͍͙ͦͫͤͦͤͻ ͍͍ͯ͘͟͜ύΣ 

ͼ͍͙͙͊ͣ͜͟ ͙͙ͪͭͣ͊ͣΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͙͗͊ͤͪͦͣ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͝Ύͣ ό͙ͨͪͫͯͭͤ͜ ͻͦͪ͊͡Έͤ͜Σ ͔ͨͫͤͤ͜͜Σ 

ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έͤ͜ ͔͙͙ͭͣ͊ͭͣ͘ύ ͘ ͙͒ͤ͊ͣ͜;͙͙ͤͣ ͤ͊ͪͦͫͭ͊ͤͤΎ͙ͣ ͍͒͜ ͨͦ;͊ͭͯ͟ ͒ͦ ͤ͟͜ͼΎ 

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͜͝Φ ̅͊ͭͯͪ͊͟ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ - ͙͍ͭͨͦ͊ ͒͡Ύ ͡Όͭͤ͜Σ ͘͜ ͍͊ͫͭͦͫͯ͊ͤͤ͘Ύͣ /ŀƴǘǳǎ ŦƛǊƳǳǎ ͜ 

;͙͊ͫͭͣ ͍͊͒͊ͤͫͯ͊ͤͤ͟ΎͣΦ 
 
˲͝ ͎͍͙͚ͦͦͤ͡ ͔͔ͤͭͪͫ͜ ͒͡Ύ ͍͙͍ͦͤ͊͟ͼΎ ό͜Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙͒ͯͣ͊ͭΣ ͒͡Ύ ͫͯ͡ͻ͊;͍͜ύ ͨͦ͡Ύ͎͊Ί ͯ ͍ͫͦ͋ͦ͒͜ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙͊͒ͯ͟͡Υ ͍͒͜ ͍ͦ͊͟͡Έͤͦ͝ ͙ͭͪ͊͒ͼ͜͝ ͔ͭͣ ͜ ͍ͨ͊ͫ͊͗͜Σ ͒ͦ 
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͍͔͚ͯͣͦͤͦͫͭ ͍͎ͫͯͦͪͦͦ ͎͍͔͔ͦͦͫͦ͒ͤͤ͡Ύ ͍͔͙ͪͭ͊͟͡Έͤͦ͝ ͺ͙͊ͭͯͪ͟Φ ˤ͔͙ͯ͟͡ ͫ͊͒ͤͫͭ͟͜͡Έ ͍ ͣͦΊͣͯ 

ͪͦͯͣͤͤ͘͜͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͍͔͔ͨͪͦ͒ͤͤΎ ͔͙ͭͣ͊ͭͣͯ͘ ͍ ͔͔ͫͪ͒ͤ͜ͻ ͎ͦͦͫ͊͡ͻΣ ΅ͦ Ί ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡Ό 

͙͔ͨͪͣͭͦ͟Ό ͙ͫͭ͡Ό ͔ͨͦͻ͙ ˾͔͔ͤͫ͊ͤͫͯΦ ˢ͔͒͗ ͔ͫ͊ͣ ͔͔ͫͪ͒ͤΈͦͣͯ ͎ͦͦͫͯ͡ ͚ͤ͊;͊ͫͭ͜΄͔ 

ͤ͊͒͊ΊͭΈͫΎ ͔͔͍͎ͨͪ͊͊ ͙ͨͪ ͦ͒ͤͦ;͊ͫͤͦͣͯ ͍͔͔͒ͤͤ͜ ͔͒͟͜͡Έͦ͟ͻ ͎͍ͦͦͫ͜͡Φ ˱ ͔ͫ͊ͣ ͭͯͭΣ 

͍ͪ͊ͻ͍ͦͯΌ;͙ ͙͍ͦͫͦ͋ͦͫͭ͜͡ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭͯ͜Σ ͍͙ͨͦͤͤ͜ ͔͙͍ͤͭͤͫͤͦ͜ ͍͟͡Ό;͙͊ͭͫΎ ͜ ͫͯ͡ͻ͍ͦ͜Σ ͜ 

͔͔ͤͭͭͯ͊͜͟͡͡Έͤ͜ ͔͙ͫͤͫͦͪΦ ́ͦͣͯ ΅ͦΣ ͙͍͒͡Ύ;͙ͫΈ ͍ ͙ͤͦͭΣ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͜ 

͍͙Ύ͍͙͙ͭ ͍ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͜ ͤ͊Ύ͍ͤͫͭ͜Έ ͼΈ͎ͦͦ ͎ͦͦͫͯ͡Φ ˣ͎͊͊ͭͦ ͍ ;ͦͣͯ ͼ͔ ͔͙͊͗ͭ͘͡Έ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͍͒͜ 

ͫͯ͡ͻ͍͙ͦͻ ͯΎ͍͔ͤ͡ΈΣ ͊ ͜ ͍͒͜ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜͝ ͍ͭͦͪͯΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͙ͨͪ ͪͦ͋ͦͭ͜ ͘ ̅͊ͤͭ͊͘͜ΊΌ ЅтΣ ͙ͨͪ 

͍ͫΈͦͣͯ ͪͦͣ͊ͭͭ͘͜͝ ͔ͪ͒͊͟ͼ͚͜Σ Ύ ͋͜͡Έ΄ͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟Ό ͙ͭͪΥ ̆͜͡Έ͔͎͒͊ͪ͒͊ ˾ͯΣ Ύ͙͚͟ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡ΎΊ ͍͒͊ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͜ ͍ͭͦͪͯΣ ͜ Ύ͟ ͍͙͚ͦͫͤͦͤ ς ͍̆͊ΈΊͪ ˱ͤͦͻͦͫ͊Φ ˻͙͋ͣͤ͊Ό;͙ ͍ͪͦͣͦͯ͘ 

ͨͪͦ ͔͍ͭͫͭͦ͟͜ ͭ͊ ͔͙ͭͣͨͦͪͭͣ͜;ͤ͜ ͪͦ͋͗ͤͦͫͭ͘͜͜ ό͍ͤ͊ͭ͜Έ ͔ͣͭͪ ͯ ˱ͤͦͻ͙ͦͫ ͍͙͔͙͚͊͒ͤ͟͡ ͯ ͪͦͣͪ͘͜͜ 

пκп ͊ƭƭŀ ōǊŜǾŜΣ ͘ ͍͍͒͜;͜ ͍͒ͦ΄͙͙ͣ ͙͍ͭͪ͊ͦͫͭ͡Ύ͙ͣύ ͻͦ;ͯ ͍͙͙͒ͣͭͭ͜͜Σ ΅ͦ ͜ ͍ ͍͒ͦͻ ͔ͪ͒͊͟ͼ͜Ύͻ 

̆͜͡Έ͔͎͒͊ͪ͒͊ ˾ͯ ͨͦ ͪͤͦͣͯ͘͜ ͨͦ͒͊ͤͦ ͎͍͔͔ͦͦͫͦ͒ͤͤ͡ΎΦ ͔̇ ͔͍ͨͤͦΌ ͣͪͦ͜Ό ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͘ 

͍ͣͨͪͦ͊͘͜͜ͼ͚ͤͦ͜Ό ͍ͦͫͤͦͦΌ ͙͙ͣͯ͘͟ ͔͔ͫͪ͒ͤΈ͍ͦ͜;;ΎΦ 
 

 ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ͔ͤͣ͊Ί ͺ͍ͫͦ͊ͤͦ͜͟͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͺ͙ͦͪͣΣ ͺ͊ͤͭ͊͘͜Ύ ̆±˱ ͫͭΦ ͋ͯ͊͡ ͨͦ ͫͯͭ͜ ͍͜͡ΈͤͦΌ 

͍͒͜ ͺͦͪͣ͊͡Έ͙ͤͻ ͔͔ͦ͋ͣ͗ͤΈΣ ˨͔͊ͯͤ͒͡ ͍͙͍ͫͭͦͪ ͍͊ͫͤͯ͡ ͺͦͪͣͯ ͒͡Ύ ͼΈ͎ͦͦ ͗͊ͤͪͯΦ 

˹͍͊ͫͨͪ͊͒͜ ΄ͫͭ͜Έ ͘͜ ͔͙ͫͣ ͙͙͙ͨͪͨͫ͊ͤͻ ͚ͦͣͯ ͺ͚͊ͤͭ͊͘͜ ͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΌͭΈ Ί͙͙͚͒ͤ ͙͚ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟ 

͊ͪͻ͔͙ͭͨΦ ̇͜ΊΌ ͺͦͪͣ͊͡ΈͤͦΌ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͜ΊΌ ͔ͪͯ͟ΌͭΈ ͙ͭͪ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Υ ͺ͊ͭͯͪ͊͟Σ ͙͍͙͚ͣͦͭͤ 

͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͭ͊ ͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύ ͣͦ͒͊͡Έͤͦͫͭ͜Φ ˨͔ͦͯͤ͒͡ ͨͦ;͙ͤ͊Ί ͍ͫͦ͝ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ͘ ͔ͪͦͪ͒͗ͤͦ͘͜͝ 

ͺ͙͊ͭͯͪ͟Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͊͋ͦ ͍͒ͦͻ ͎͍ͦͦͫ͜͡ ͍͒ͦͦ͜͡ ͙͍͙͚ͭͪ͊͡ ;͊ͫΦ ˴͙ͦ͡ ͤ͜΄͜ 

͎͙ͦͦͫ͡ ͍ͻͦ͒ΎͭΈΣ ͣͭͯ͜͜Ό;͙ ͍ͦͫͤͦͤͯ ͔ͭͣͯΣ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͎͙ͦͦͫ͡ ͔͋ͪͯͭΈ ͯ;͊ͫͭΈ ͯ ͋͜͡Έ΄ 

΄͍͙͙͒͟ͻ ͙͊ͪͭͯ͟͡Ύͼ͚͙ͤ͜ͻ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ͻΦ ˽ͫ͜͡Ύ ͎ͭͦͦΣ Ύ͟ ͯͫ͜ ͎͙ͦͦͫ͡ ͍͚ͯ͜΄͙͡Σ ͍͙͍ͪͦ͊͘ΊͭΈͫΎ 

͍͙͚ͤͦ ͪͦ͒͘͜͡ ͘͜ ͍͊ͪ͊͜ͼ͜Ύ͙ͣ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͍ͦͦͫ͜͡ ͭ͊ ͔͙ͭͣͨͦͪͭͣͯΦ ˭ͣͫͭ͜ ͼΈ͎ͦͦ ͍͎ͤͦͦͦ ͪͦ͒ͯ͘͜͡ 

͔ͣͦ͗ ͙ͫ͡Έͤͦ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎΤ ͔ͣͦ͗ ͙ͫͭ͊ͭͫΎ ͋ͯ͒Έ-Ύ͊͟ ͦͣ͋ͤ͊͟͜ͼ͜Ύ ͍͙ͤͦͻ ͣͭ͊͜͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ 

͔͚ͦ͋͊ͫͭ͡Σ ΄͍͙͙͒͟ͻ ͙ͨ͊ͫ͊͗ͤͻ ͙ͨͪͦͣ͗ͤ͜ͻ ;͙͊ͫͭͤ ͊͋ͦ ͍͜͡Έ͎ͤͦͦ ͦͤͭͪ͊ͨͯͤͭͯ͟͟Φ ˴͙ͦ͡ ͍ͭͪ͜ 

͙ͤ͊͋͗͊͡ΊͭΈͫΎ ͒ͦ ͍͎ͫͦͦ ͺͤ͊ͯ͜͡Σ ͔ͨͦͣͭͤ͜ ͔ͣͤ͘΄͔ͤͤΎ ͟͜͡Έͦͫͭ͟͜ ͎͍ͦͦͫ͜͡ ͙͎ͫͤ͊ͯ͘͜͡Ί ͨͪͦ 

ͨͦ;͊ͭͦ͟ ΄͍͙͙͒͟ͻ ͣ͊ͫ΄͙ͭ͊͋ͤͻ ͍ͨ͊ͫ͊͗͜Σ ͙ͣͤ͘͜ ͔ͣͭͪ͊ ͭ͊ ͤ͜΄͙ͻ ͍͙ͪͭͯͦͤ͘͜ͻ ͙͊ͪͭͤ͟Φ 

͙͚̅͊ͭͯͪͤ͟ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͺͦͪͣͯ ͍͒ͦͨͦͤΌΊͭΈͫΎ ͍͒ͦͣ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦͤͣ ͍͙͙͒͊ͣ ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͎ͤͦͦ͜ 

͍͙ͪͦͭͯ͘͟Φ ̂ ͔ͨͪ΄ͦͣͯ ͙ͭͨ͜Σ ΅ͦ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ζ͙͍ͣͦͭͤͦΌ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͜ΊΌηΣ ͔ͦ͗ͤ͟ 

͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎ ͎͒͊ͤͦͦ ͙͍ͣͦͭͯ ͊ͤ͊͘͘Ί ͔ͤͤ͊͘;͙ͤͻ ͣͤ͘͜Σ ͔͊͡ ;͍͊ͫͭͦͦ͟ ͔͎͋ͪ͊͘͜Ί ͦͫͭ͊ͭͦ;͙͚ͤ 

͍͙͎͡Ύ͒Φ ˨͎͙͚ͪͯ ͙ͭͨ ͙͍ͣͦͭͤͦ͝ ͙ͪͦͪͦ͋͘͟Σ ΅ͦ ͙͍ͤ͊͊͘ΊͭΈͫΎ ζ͙͍ͣͦͭ͊ͼ͚͔ͤ͜ ͍͔ͨͦͭͦͪͤͤΎηΣ 

͎ͤ͊͊͒ͯΊ ͔ͭͻͤͯ͜͟ ͒͊ ˸͊ͤͦ͜͡Φ ˨͔ͦͯͤ͒͡ ͜ ˸͊ͤͦ͜͡ ͍͙ͭΎ͎ͯΌͭΈ ͙͚ͨͪͦͫͭ ͙͍ͣͦͭΣ ;͊ͫͭͦ Ί͙͙͚͒ͤ 

͔͍ͤͭͪ͊͜͡ ͜ ͍ͨͦͭͦͪΌΌͭΈ ͚͎ͦͦ ͯ ͍͜͡Έͤͦͣͯ ͔ͦͤͭͫͭ͟͟͜ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͍ͭͦͪͯΦ ˽͙ͦ͟ ͺ͙͊ͭͯͪ͟ 

ͺ͚͊ͤͭ͊͘͜ ;͊ͫͭͦ ͣͤ͘͜ΌΌͭΈͫΎΣ ͊ ͙͍͙ͣͦͭ ͔͔ͨͪͪͦͫͭ͊ΌͭΈ ͯ ͍ͤͦ͜ ͔͒͜͝Σ ͣͦ͒͊͡Έͤͫͭ͜Έ ͒͊ͤͦ͝ 

͙ͪͦ͋ͦͭ ͙͊͘͡΄͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤͣͤͤͦ͘͜ΌΦ ˤ͙͚ͪͤ͜ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΌ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͎ͦͦ͟ ͔͔͙ͭͦͪͭ͊͟ ͜ 

͍͙͍ͤͦͭͦ͒͊ͼΎ ́ͦͣ͊ͫ͊ ˸ͦͪ͜͡Σ ˨͔ͦͯͤ͒͡ ͙ͤͦ͜͟͡ ͔ͤ ͍͒͜ͻ͙͡ΎΊͭΈͫΎ ͍͒͜ ͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͦ͡ ͔͙ͪ͗ͣͯΦ 
 

 ͔͙ͫͨͦ͘͟ͼ͜͝ ͙͍ͪͦͪ͊͘͟ΌͭΈͫΎ ͍͒͜ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͔͒͜͝Υ ͍ͦͫͤͦ͊Σ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ /ŀƴǘǳǎ 
firmus - ͍ͦͫͤͦͤͦ͝ ͔͙ͭͣΣ ΅ͦ ͊ͤͦͤ͟͜;ͤͦ ͍ͨͦͭͦͪΌΊͭΈͫΎΣ ͔͎ͦ͟͡ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍ͭͦͯΊͭΈͫΎΣ ͜ ͙͍͊ͭͤͦ͟͝ 
͔ͦͤͭͪͣͦ͒͟͜͜͡Φ 
 
˨͊͜͡ ͚͔͒ ͙ͤ͊͘͟ ͭ͊ͤͼΌ͍͊͡Έ͙ͤͻ ;͙͊ͫͭͤΣ ͍͙ͨͦ͋ͯ͒ͦ͊ͤͻ ͤ͊ ͣͭ͊͜͜ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎͍ͨͪͦͪ͊͊ͤͤΎͻ 

͔ͭͣ ͘ ͪΎ͙ͫͤͣ ͍͒ͦ͒͊͊ͤͤΎͣ ͙ͨͪͪ͊ͫ͟Σ Ύ͊͟ ͔͒ͯ͗ ͎ͦͪ͊ͤ͜;ͤͦ ͍͙͍͊͡ΊͭΈͫΎ ͍ ͍ͪͭͯͦͤͯ͘͜Σ 
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͔ͭͻͤ͜;ͤͦ ͫ͊͒ͤͯ͟͡ ͨ͊ͫ͊͗ͤͯ ;͙͊ͫͭͤͯΣ ΅ͦ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭΈ ͤ͊ͫ ͒ͦ ͯ͟͡Έͣͤ͊͜ͼ͚͎ͤͦͦ͜ ͙͍͎ͫͤͦͨͦͦͦ͟Σ 
͔͔͎͚͎ͤͪͤͦͦ͜Σ ΄͍͙͎͒ͦͦ͟ ͺͤ͊͜͡Έ͎ͤͦͦ ͭ͊ͤͼΌ ͘ ͔͒ͯ͗ ͔ͤͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͤͣ͟ ͨͦ͒͊͡Έ΄͙ͣ ͪͯͻͦͣ 
͍͎͋͊ͫͦͦͦ ͎ͦͦͫͯ͡Σ Ύ͙͚͟ ͒ͦͫΎ͎͊Ί ͎͔͊ͨͦΌ ͍ͪͦ͘ΩΎ͙͘͟Φ 
 
˭͍͔͊ͪ΄͔ͤͤΎ ͼ͜Ί͝ ͙͍ͭͪ͊ͦ͡͝ ͺ͊ͤͭ͊͘͜͝ ͍͒͜;͜ ͪͯ͘΄ͯΊ ͙ͪͭͣ͜;ͤ͜ ͔͙ͣͭͪ ͜ ͍͙͒ͦͦ͒ͭΈ ͍ͪͭͯͦͤͯ͘͜ 

͔ͣ͗ͯ ͒ͦ ͨͯ͜͟ ͫ͊͒ͤͦͫͭ͟͜͡Φ 
 
ˤ͔͒ͦ͜Φ ́͊ͣ͊ͪ͊ ˶͍͍͊ͤͦ͊͜ ͊ͤ͊͘͘;͊ΊΣ ΅ͦ ͍ͭͦͪ;ͫͭ͜Έ ͡Όͭͤͫͭ͊͜ ˨͗ͦͤ͊ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡ 

͍͍ͫͨͯ͘͜;ͤ͊ ͘ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ ͎͚͊ͤͫ͜͡Έ͙͟ͻ ͍͔͍ͪ͒͗ͤ͊ͫͭ͜͜͜͡ όˤ͜͡ΈΎͣͦͣ ˣ͔ͪ͒ͦͣ όмрппς1623), 

˨͗ͦͤͦͣ ˣͯͦͣ͡͡ ό͋͡Φ мрснςмснуύΣ ́ͦͣ͊ͫͦͣ ˸ͦͪ͜͡ (1557ςмслоύΣ ˻ͪ͊ͤ͒ͦ͡ ˥͋͋ͦͤͫͦͣ͜ 

(1583ςмснрύ ͭ͊ ͤ͜ΦύΦ ˽͍͔͔ͪͦ͒ͤ͊ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡Έ ͣ͗͜ ͍͙͊ͪͤͣ͟͜͡ ͜ ͡Ό͔͍͙ͭͤͣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦͣ 

͔͒ͣͦͤͫͭͪͯΊΣ ΅ͦ ͙ͣͯ͊͘͟ ˨͗ͦͤ͊ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡ ͜ ͔ͭͻͤ͜;ͤͦΣ ͜ ͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͚ͤͦ͜ ͋ͯ͊͡ ͍͔ͪ΄͙ͤͦΌ 

͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ͍͎ͫͦͦ ;͊ͫͯΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͍͙́ͦͪ ˨͔ͦͯͤ͒͊͡ ͘ ͚͎ͦͦ ͍͒͜;ͯͭͭΎͣ ͍͙ͭͦͣΣ ͪͦ͘;͍͊ͪͯ͊ͤͤΎ ͯ ͙͗ͭͭ͜Σ ͙ͫͯͣͤͣ 

ͤ͊ͫͭͪͦΊͣΣ ;͊ͫͭͦ ͙͋͘͡Έ͟͜ ͫͯ;͙͊ͫͤͣ ͔͙ͤͦͪͦͣ͊ͤͭ;͙ͤͣ ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜ΎͣΣ ΅ͦ ͙ͫͨͪΎΊ ͎͔ͨͪ͊ͤͤͤΌ 

͍͍͒ͭͦͪ͜Ό͍͙͊ͭ ͚͎ͦͦ ͙ͣͯͯ͘͟ ͤ͊ ͎ͭ͊ͪ͜͜Φ ˿͔͊ͣ ˨͔ͦͯͤ͒͡ ͘ ͚͎ͦͦ ͔ͣ͊ͤ͡ͻ͚͙ͦͤͣ͜͡ ͙͔ͫͭͣ͡ ͍ͣ͊ 

ͤ͊͘;͙͚ͤ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ ͙͍ͣͯ͊ͤͭ͘͟͜ ͙ͤ͊ͫͭͯͨͤͻ ;͍͊ͫ͜Φ ͔̆͊ͪ͊ͭͪ͟ ͜ ͚ͤ͊ͫͭͪ͜ ͚͎ͦͦ ͍͍ͭͦͪ͜ 

͍ͭ͜͡ΌΌͭΈͫΎ ͫͯ;͙͙͊ͫͤͣ ͎͙͙ͭ͊ͪͫͭ͊ͣ͜ ͍ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭͤͦͣͯ ͭ͊ ͍ͤ͊;͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͟͜Σ ΅ͦ ͒͊Ί 

͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Έ ͙ͪͦͯͣͭ͘͘͜ ͒ͯͻ͍ͦͤͯ ͫͯͭͤͫͭ͜Έ ͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ͝ ͔ͨͦͻ͙ ͡Όͭͤ͜Φ ͍́ͦͪ;͔ ͨͪͦ;͙ͭ͊ͤͤΎ 

͙ͫͭͦͪ͜;ͤͦ͝ ͙ͣͯ͘;ͤͦ͝ ͫͨ͊͒΅͙͙ͤ ͒͡Ύ ͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜͜-͔͔͙͍ͨͦͨͪ͒ͤ͟͜ ͎͙ͭ͊ͪ͜ Ί ͙ͦ͒ͤͣ ͘ 

͍͙͍͙͊͗͡ͻ ͍͊͒͊ͤ͘Έ ͎͎ͭ͊ͪͤͦͦ͜ ͍͙͍͍ͦͤ͊ͫͭ͊͟Φ 

 

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ˱͍͍͊ͤͤͦ͜͟ ́Φ˽Φ ͍͔͚̐ͪͦͨͫΈ͊͟ ͎ͭ͊ͪͤ͊͜ ͙ͣͯ͊͘͟ ͻͻ ͫͭͦͭͭ͜͡ΎΥ ͺ͔͔͎ͤͦͣͤͦͦ͜͡Ύ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜Υ  
͙͒ͫΦ Χ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘Υ мтΦллΦло κ ˹˸ˢ̂Φ ˴͙͍͝Σ нлмуΦ пфу ͫΦ 

 
 ˸ͦ΄͊͟ ˩Φ ˥Φ ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ ͎͙͚ͭ͊ͪͤͦ ͣͯ͘·͙͟ ͍ ͔͔ͦͤͭͫͭ͟͟ ͔͍͔͚͚ͪͦͨͫͦ͟ ͣͯ͘·͊͟͡Έ͚ͤͦ 
ͯ͟͡Έͭͯͪ· ͍͚ͭͦͪͦ ͍͙ͨͦͦͤ͡· ̆̆ ͔͙ͫͭͦͭ͡ΎΥ ͙͒ͫΦ Χ ͊ͤ͒͟Φ ͙͍͍͔͔͙ͫͯͫͫͭͦ͒ͤ͟Ύ Υ мтΦллΦло κ 
˻˹˸ˢΦ ˻͔͒ͫͫ͊Σ нлмнΦ мсп ͫΦ 

 
 ͔͍͔̉ͪͤͦ͊ͤͤͦ͜͟ ˢΦ ˨Φ ˢ͔͊͒ͣ͟͜;͔ͤ ͙ͣͯ͘;ͤͦ-͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊͜͡Έ͔ͤ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ Ύ͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ 
͙͍ͣͯͦͤ͊͘͘͟;ͦ͝ ͙͔͎ͫͫͭͣͦͦ͜͡͝Υ ͍͔͊ͭͦͪͺΦ ͙͒ͫΦ Χ ͒ͦͭͦͪ͊͟ ͙͔ͣͫͭͼ͍͍͍ͭͦͤ͊ͫͭ͊͘Υ мтΦллΦло κ 
˻˹˸ˢΦ ˻͔͒ͫ͊Σ нлнмΦ пл ͫΦ 

 
 Alkazar M. Obra complete para guitarra de M.Ponce. Mexico:Ediciones Etoile, 2000. 85 

p. 
 
 Barron Corvera J. Manuel Maria Ponce. A Bio-Bibliography. Westport: Copiright, 2004. 

311 p. 
 

 

ˢͤ ͊ͫͭ͊ͫ͜Ύ ˸˻˾˻˭  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

ˢ˯˨˩˹́ˮ˴ˢ ˣ˾˩˹˨˻ˤˮ̆ ˸ˢ˥ˢ˭ˮ˹˱ˤ ˻˨̒˥̂ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̒͟ ͍͒ͦͣͦ͜Σ ͔͊ͪͦ͒͗ͤͤ͘Ύ ͜ ͍͙ͪͦͭͦ͘͟ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͙ͣͦ͒ ͭͫͤͦ͜ 
͔͔ͨͪͨͭ͊͜͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͔ͫͭ͊ͤͦͤͤ͡Ύͣ ͍ ̆̆ ͫͭͦͭͭ͜͜͡ ζͫͯͫͨ͜͡Έ͍ͫͭ͊ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎηΦ ͔̇ 
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͍ͨͦϥΎ͊ͤͦ͘Σ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫΣ ͜ ͘ ͍͙͊ͫͦͣ͟͡ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪͦͣ͟ ͙ͣͦ͒ ͤ͊ ͦ͒Ύ͎ ͍ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤ͜ ͫͭͦͪ͜;;ΎΣ ͜ 
͔ͤͤ͊͘;ͤͦΌ ͟͜͡Έͫͭ͟͜Ό ͔ͨͦͭͤͼ͚͙ͤ͜ͻ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝ ͙ͣͦ͒Σ ͜ ͘ ͙͍ͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό 
ό͊ ͭͦ;ͤ͜΄͔Σ ͘ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͫͭ͜͡Ό ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͍͙͙ͪͦ͋ͤͼ͍ͭ͊ ͙ͣͦ͒ͤͻ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ύΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͘ 
͙͍͙͙ͭͪ͊ͣ͡ ͼ͙͙͊ͣ͟͡ ͍͍͔ͨͪͦ͊͒͗ͤͤΎ ͙ͣͦ͒ͤͻ ͍ͤͤͦ͊͜ͼ͚͜Σ ΅ͦ ͔͊͗͊ͦ͘͡͡Σ ͍ ͔ͨͪ΄ͯ ;͔͎ͪͯΣ ͍͒͜ 
͔ͭͻͤ͜;͙ͤͻ ;͙ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;͙ͤͻ ͙͍͔͚ͣͦ͗ͦͫͭ͡ ώмϐΦ 
 
˱͔͙͒ͤͭ;ͤͫͭ͜Έ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͭ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯ - ͼ͔ ͍͒͜ ͪͤ͘͜͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͣ͗͜ ͫͦ͋ͦΌΦ ˤͦͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͚͎ͦͦ ͍ͦͤ͘͜΄ͤͣ͜ ͍͙͎͡Ύ͒ͦͣΣ 

͙͚͒͊ͤͦͣ͘Σ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟Ό ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜ΊΌΣ ͙͔͊ͫͦͪͭͣͤͭͦͣ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͭ͊ ͎͙ͨͦͫͯ͊ͣ͡Σ Ύ͟͜ ͍ͤ͜ 

ͨͪͦͨͦͤͯΊΦ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͎͙ͦͦͭͨ͡Σ ͺ͍ͪͣͦ͜͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ΄͙ͪͺ͙ͭ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡ 

͙͚͒͊ͤͯ͘Φ ˱͔͙͒ͤͭ;ͤͫͭ͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͙ͦͨͫͯΊ ͍͒͜;ͯͭͭΎ ͭ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎΣ Ύ͔͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜ ͣ͊ΌͭΈ 

΅ͦ͒ͦ ͔͋ͪͤ͒ͯΦ ˤͦͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊ΊͭΈͫΎ ͼͤͤͦͫͭ͜Ύ͙ͣΣ ͣͫ͜͜ΊΌΣ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͣ ͙͔ͫͭͣ͡Σ ͭͦͤͦͣ ͎ͦͦͫͯ͡ 

ͭ͊ ͤ͜΄͙͙ͣ ͔͔͔͙ͣͤͭ͊ͣ͡Σ Ύ͟͜ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈ ͔͋ͪͤ͒ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟Φ 
 
˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͫͻ͔͙͍͙͊ͪ͊ͭͪͯ͊ͭ͘͟ ͚͔͙͊͒ͤͭͯ͟ ͔͍͙͋ͪͤ͒ͦͻ ͎͙͍ͣ͊͊ͤ͘͜ ͦ͒Ύ͎ͯ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ 

͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͍͙ͫ͊͒ͦ͟͡ͻ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝Σ ͍͔͙ͫͭͦͪͤͻ ͒͡Ύ ͍͙ͨ͒͜΅͔ͤͤΎ ͝͝ ͍͍ͨͤ͊͊ͤͤͦͫͭ͘͜͜Σ ͔͙ͨͪͫͭ͗ͯ ͜ 
ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͦ͋ͪ͊ͯΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˹͔͔͊ͫ͊ͣͨͪ͒Σ ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͦ͜ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔͋ͪͤ͒ ς ͼ͔ 

ͨͦͤΎͭͭΎΣ ΅ͦ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘͜ ͍͒ͦͻ ͔͍ͦͣͨͦͤͤͭ͟͜Υ ͨͦ-͔ͨͪ΄͔Σ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͋ͦ ͎ͨͦͫͯ͊͡Σ ΅ͦ 

͔ͪ͊ͯ͘͜͡ΊͭΈͫΎ ͎ͦͪ͊ͤ͊͘͜ͼ͜ΊΌΣ ͭ͊Σ ͨͦ-͎͔͒ͪͯΣ ͙͍ͫͣͦ͜͡;͔ͤΣ ͔ͣͦͼ͚͔ͤ͜ ͭ͊ ͔͚͒ͤͦ͜-

ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ͊͡Έ͔ͤ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜ ͨͪͦ ͎͍͔ͭͦͪ͜͡Έͤͯ ͣ͊ͪͯ͟Σ Ύ͔͟ ͍ͫ͒ͦͣͦ͜ ͋ͯ͒ͯΊͭΈͫΎ ͭ͊ 

͍ͨͪͦͫͯ͊ΊͭΈͫΎ ͔ͤΌ ώоΤ ͫΦ рϐΦ ͙́͊ͣ͟ ;͙ͤͦͣΣ ͍ ͍ͯͣͦ͊ͻ ͔͔͙ͨͪͤ͊ͫ;͔ͤͤΎ ͫͻ͙͙ͦ͗ͣ ͍͙ͭͦ͊ͪ͊ͣ 

ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟Σ ͔ͫ͊ͣ ͎͒ͪͯ͊ ;͙͊ͫͭͤ͊ ͍͙ͤ͊͘;͊Ί ͍͔ͨͦ͒ͤͯ͜͟ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͭ͊ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙͙ͯͪͨͭ͟͜ 

͚͎ͦͦ ͦ͡Ύ͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˤ͍͊͗͊ΊͭΈͫΎΣ ΅ͦ ͯͫͨ͜΄͙͚ͤ ͔͋ͪͤ͒ ͣ͊Ί ͭ͊͟͜ ͍ͫ͊͒ͦ͟͜͡Υ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ 

ό͚͔͙͊͒ͤͭ͊͟ύΣ ͙͒ͺ͔͔ͪͤͼ͊͜ͼ͜Ύ ͭ͊ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜Έ ώпΤ ͫΦ нсϐΦ ˢ͚͔͙͒ͤͭͯ͟ ͭ͊ͦ͗͟ ͙͍ͤ͊͊͘ΌͭΈ 

ͺ͍͙ͪͣͦͣ͜ ͙͔ͫͭͣ͡Φ  
ˣ͔ͪͤ͒ ς ͟ ͔ͦͣͨͫ͟͡ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝ ͨͪͦ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΌΣ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ ͊͋ͦ ͎ͨͦͫͯͯ͡Σ Ύ͊͟ ͔͎͋ͪ͊͘͜ΊͭΈͫΎ 

 
 ͨ͊ͣΩΎͭ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ ˣ͔ͪͤ͒ ͣ͊Ί ͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤ͜ ͭ͊ ͔ͣͦͼ͚ͤ͜͜ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ Ύ͟͜ ͔͙͍ͤͣͦ͗ͦ͡ 
͔͊ͪ͘Ί͍͙ͫͭͪͯ͊ͭΦ ˣ͔ͪͤ͒ͦͣ ͍ͦͦ͒͜͡Ί ͜ ͦͣͨ͊ͤ͟͜ΎΣ ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;Σ ͦͫ͟͜͡Έ͙͟ ͍ͤ͜ ͎ͫͯͯ͡Ί ͒͡Ύ ͊͘ͻ͙ͫͭͯ 
͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ ͭ͊ ͙ͨͪͦͭͫͭͦͭ͝Έ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͜͝Φ ˽͙ͪͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͔͋ͪͤ͒͊ ς ͍ͭͦͪ;͙͚ ͍͙͍ͨ͡ ͤ͊ 
͔͙͚ͦͤͪͭͤ͟͟ ͙ͪͤͦ͟Φ ˹͚͍͙͍͊͊͗͜͡΄͜ ͺͯͤ͟ͼ͜͝ ͔͋ͪͤ͒͊Υ ͔͙͒ͤͭ͜ͺ͊͜͟ͼ͜Ύ ͍͙͙ͪͦ͋ͤ͊͟Σ ͎͊ͪ͊ͤͭ͜Ύ 
Ύͦͫͭ͟͜Σ ͊ͫͦͼ͊͜ͼ͜Ύ ͘ ͨͪͦ͒ͯͭͦͣ͟Σ ΅ͦ ͍͙ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͊͘ ͙ͪ͊ͣ͟ ͨͪͦ͒ͯͭͯ͟ ώнϐΦ 
 
˨͎ͦͪͦ͜ ͭ͊ ͍͙͘;͚͊ͤ͜ ͔͙͋ͪͤ͒ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΌͭΈͫΎ ͊͘ ͼͤͦ͜Ό ͭ͊ Ύͫͭ͟͜Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Σ Ύͯ͟ 

͍͙ͦͤ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈΦ ˨͎ͦͪͦ͜ ͔͙͋ͪͤ͒ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͒ͦͣ͜͜ ͍ͫͦͣ͝ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ Ύͦͫͭ͟͜Σ 

͍͙͙ͦͪͫͭ͊ͤͤ͟Ύͣ ͎͙͒ͦͪͦͻ ͔͍ͣ͊ͭͪ͊͜͜͡ ͭ͊ ͔ͫ͟͟͡Ό͙͍͙ͤͣ͘ ͙͚͒͊ͤͦͣ͘Φ ̇͜ ͔͙͋ͪͤ͒ ͍͙͊͘͘;͚͊ 

ͫͨͪΎ͍ͣͦ͊ͤ͜ ͤ͊ ͔ͨͪͣͯͣ͜-͔͎͔ͫͣͤͭ ͙ͪͤͯ͟ ͭ͊ ͔͊͒ͪͫͯΌͭΈͫΎ ͟͜͡Ίͤͭ͊ͣ ͘ ͍͙͙ͫͦͣ͟ ͍͔ͪͤͣ͜ 

͒ͦͻͦ͒ͯΦ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͎͙͒ͦͪͦͻ ͔͍͋ͪͤ͒͜ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ /ƘŀƴŜƭΣ [ƻǳƛǎ 

±ǳƛǘǘƻƴΣ DǳŎŎƛΣ tǊŀŘŀ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 
 
˭͍͙;͚͊ͤ͜ ͔͙͋ͪͤ͒ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͨͪͦͨͦͤͯΌͭΈ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜Ό ͊͘ ͙͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͼ͙ͤ͊ͣ͜ ͭ͊ 

͋͜͡Έ΄ ͍͎ͣ͊ͫͦͦͦ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊Φ ̒ͫͭ͟͜Έ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔ͣͤ΄ͦΌΣ ͤ͗͜ ͯ ͎͙͒ͦͪͦͻ 
͔͍͋ͪͤ͒͜Σ ͔͊͡ ͊͘ ͼͤͦ͜Ό ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͙͋ͯͭ ͋͜͡Έ΄ ͙͙͒ͦͫͭͯͨͤͣ ͒͡Ύ ͋͜͡Έ΄ ΄͙ͪͦͦ͟͝ 
͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜͝Φ ˨͔Ύ͟͜ ͘ ͚ͤ͊͋͜͡Έ΄ ͍͙͒ͦͣ͜ͻ ͍͙͘;͚͙͊ͤͻ ͔͍͋ͪͤ͒͜ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍͟͡Ό;͊ΌͭΈ IϧaΣ ½ŀǊŀΣ 
DŀǇΣ ¦ƴƛǉƭƻ ͭ͊ ͤ͜΄͜Φ 
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ˤ͙͍͊͗ͦ͡ ͊ͤ͊͘͘;͙͙ͭΣ ΅ͦ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͼͤ͊͜ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͊͘ ͘ Ύͫͭ͟͜Ό ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ͭ͊ ͙͔ͫͭͣ͡Φ 
˨͔Ύ͟͜ ͍͙͘;͚͊ͤ͜ ͔͙͋ͪͤ͒ ͦ͒Ύ͎ͯ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜ΌΣ Ύ͊͟ ͍͙͎͡Ύ͒͊Ί ͔͒ͯ͗ 

͙ͫͭ͡Έͤͦ ͭ͊ ͣ͊Ί ͒ͦ͋ͪͯ Ύͫͭ͟͜ΈΣ ͊ ͔͒Ύ͟͜ ͎͒ͦͪͦ͜ ͔͙͋ͪͤ͒ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙ͨͪͦͨͦͤͯ͊ͭ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜ΌΣ 

Ύ͊͟ ͔ͤ ͍͙͊͗͒͘ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜Ί ͍͙͎ͣͦ͊ͣ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜Φ ́ͦͣͯ ͍͙͋ͪ͜ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͦ͒Ύ͎ͯ ͍͙͔ͨͦͤͤ 
͍͙͋͊ͯ͊ͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͙͙ͦͫͦ͋ͫͭͻ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͻ ͭ͊ ͍ͨͦ͒ͦ͋͊ͤͤΎͻ ͟͜͡Ίͤͭ͊Σ ͊ ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͤ͊ ͼͤ͜͜ ;͙ ͣ͜ϥΎ 

͔͋ͪͤ͒ͯΦ 
 
ˢ͚͔͙͒ͤͭ͊͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ - ͼ͔ ͫͯͯͨͤͫͭ͟͜Έ ͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͔͍ͣͤͭ͜͡Σ Ύ͟͜ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΌͭΈͫΎ ͒͡Ύ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡Ύ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͭ͊ ͚͎ͦͦ ͍ͨͪͦ͒ͯͭ͟͜ ͤ͊ ͙ͪͤͯ͟Φ ˢ͚͔͙͒ͤͭ͊͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͔ͣͦ͗ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ 

͎͙ͦͦͭͨ͡Σ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͯ ͫͻ͔ͣͯΣ ͙͎ͭͨͦͪ͊ͺͯ͜͟Σ ͍ͯ͊͘͜͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͙͙ͤ͊ͨͫ ͭ͊ ͤ͜΄͜ ͔͒ͭ͊͜͡Σ Ύ͟͜ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊ΌͭΈ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͔͍͙͚ͤͨͦͭͦͪͤ ͙ͫͭ͡ΈΦ ˩ͺ͔͙͍ͭͤ͊͟ ͚͔͙͊͒ͤͭ͊͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ Ί 

͟͡Ό;͍͙ͦͣ ͔͔͔ͣͤͭͦͣ͡ ͯͫͨ͜΄ͤͦ͝ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦͦ͟͝ ͔͎ͫͭͪ͊ͭ͜͝Φ ˤͦͤ͊ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͔͔͎͙͋ͪͭ͘ 

͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͤ͊ ͨͪͦͭΎ͘͜ ͍ͪͦ͟͜Σ ͔͔͊͋ͨ͘͘;ͯΊ ͍͍ͨͤ͊͊ͤͫͭ͘͜͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͭ͊ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί 

͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͔ͣͦͼ͚͙͚ͤ͜ ͍͘ϥΎͦ͘͟ ͘ ͼ͜͡Έ͍ͦͦΌ ͙͊ͯ͒ͭͦͪ͜ΊΌΦ ˴ͪͣ͜ ͎ͭͦͦΣ ͚͔͙͊͒ͤͭ͊͟ ͔͋ͪͤ͒ͯ 

͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͍͙ͪͤ͘͜Ύ͙ͭͫΎ ͔͔ͫͪ͒ ͔͍ͦͤͯͪͤͭ͟͟͜ ͭ͊ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ͣ ͔͎͡΄͔ ͙ͪͦͨͤ͊ͭ͘͘͜ 

ͭ͊ ͊ͨ͊ͣ͘ϥΎ͍͍͙ͭͦͯ͊ͭ ͔͋ͪͤ͒Φ ͔̇ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍ ͫͯ;͊ͫͤͦͣͯ ͍ͫͭ͜͜Σ ͔͒ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜ ͣ͊ΌͭΈ 

͒ͦͫͭͯͨ ͒ͦ ͔͋͘͜͡;͜ ͍͍ͭͦ͊ͪ͜ ͭ͊ ͎ͨͦͫͯ͡Φ ˭͍͊͒Ύ͙͟ ͚͔͙͊͒ͤͭͼ͜ ͔͋ͪͤ͒ͯΣ ͦͣͨ͊ͤ͟͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ 

͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͍͙͚͊ͫͤ͡ ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͙ͫͭ͡Έ ͭ͊ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͍ͫͦ͝ ͼͤͤͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͣͫ͜͜Ό ͯ 

͍ͯ͊͘͜͡Έ͙ͤͻ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ͻ ͔͋ͪͤ͒ͯΦ 
 
˶͎͙ͦͦͭͨ ͔͍͎͋ͪͤ͒ͦͦͦ ͎͙ͣ͊͊ͤ͊͘ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͒ͦ͋ͪ͊͗͊͜Ί ͣ͜ϥΎ ͊͋ͦ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͔͋ͪͤ͒ͯΣ Ύ͙͚͟ ͍͙͔ͨͪͦ͒͊͊ͭͣͭΈͫΎ ͯ ͎͙ͣ͊͊ͤ͘͜Φ ͔̇ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͍ͤ͊͊͘ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͊͋ͦ ͚͎ͦͦ 

͙͍ͫͣͦ͡Σ Ύ͙͚͟ ͍͒ͪͤ͘͜͜ΎΊ ͚͎ͦͦ ͍͒͜ ͤ͜΄͙ͻ ͔͍͋ͪͤ͒͜Φ ˶͎͙ͦͦͭͨ ͔͍͎͋ͪͤ͒ͦͦͦ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͔ͣͦ͗ 

͙ͣ͊ͭ ͪͤ͘͜͜ ͺ͙ͦͪͣ ͭ͊ ͦ͟͡Έ͍ͦͪͦͯ ͎͊ͣͯΣ Ύ͟͜ ͍͍͒ͨͦ͒͊͜͜ΌͭΈ ͙͚͒͊ͤͯ͘ ͭ͊ ͙ͫͭ͡Ό ͎ͫ͊ͣͦͦ 

͔͋ͪͤ͒ͯΦ ˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ Ύ͟΅ͦ ͔͋ͪͤ͒ ͣ͊Ί ͯͤ͊͜͟͡Έ͙͚ͤ ͦ͟͡Έ͍͙͚ͦͪͦ ͙ͫͭ͡ΈΣ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ 

͔ͣͦ͗ ͍͙͙͍͍͙ͦͪͫͭͦͯ͊ͭ͟ ͼ͜ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ΅ͦ͋ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͼΌ ͯͤ͊͜͟͡Έͤͫͭ͜ΈΦ ˻ͪͣ͟͜ ͣ͜ϥΎ ͭ͊ 

͙͍ͫͣͦͯ͡ ͔͋ͪͤ͒ͯΣ ͎͙ͦͦͭͨ͡ ͔͍͎͋ͪͤ͒ͦͦͦ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͔ͣͦ͗ ͭ͊ͦ͗͟ ͍͟͡Ό;͙͊ͭ ͍͒ͦ͒͊ͭͦ͟͜ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘Σ ΅ͦ͋ ͙͍͔͙ͨͪͪͤͯͭ ͍͎ͯ͊ͯ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜ ͭ͊ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ ͍͍ͨͤ͊͊ͤͫͭ͘͜͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯΦ 

˹͙͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͼ͔ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͎ͪ͊ͺ͜;͙͚ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡Σ ͙͚ͭ͊͟ Ύ͟ ͍͔ͪͯͤͦ͘͜͟Σ ͊͋ͦ ͚ͫͯͨͯͭͤ͜ ͎ͫͦ͊ͤ͡Σ 

Ύ͙͚͟ ͎͒ͦͨͦͣ͊͊Ί ͙͙͙ͨ͒ͫͭ͜͡ ͍͔ͨͦ͒ͦͣͤͤ͜͡Ύ ͔͋ͪͤ͒ͯΦ ̂ ͤ͟͜ͼ͔͍ͦͣͯ ͨ͒ͫͯͣͯ͜͟Σ ͎͙ͦͦͭͨ͡ 

͔͍͎͋ͪͤ͒ͦͦͦ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͍͙͔ͨͦͤͤ ͍͙͒ͦ͋ͪ͊͗͊ͭ͜ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯ ͭ͊ ͙͋ͯͭ ͔͎ͦ͟͡ 

͍͍͙ͨͤ͊͊ͤͣ͘͜ ͟͜͡Ί͙ͤͭ͊ͣΦ ͔̇ ͔͒ͦͨͦͣͦ͗ ͋͘͜͡Έ΄͙͙ͭ ͍ͫ͒ͦͣͫͭ͜͜Έ ͨͪͦ ͔͋ͪͤ͒ ͭ͊ ͊ͯ͘͡;͙͙ͭ 

͍͙ͤͦͻ ͟͜͡Ί͍ͤͭ͜Φ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ˻͔ͭ͗Σ ͣͦ͗ͤ͊ ͙ͫ͊͊ͭ͘͟Σ ΅ͦ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͎͙ͣ͊͊ͤͯ͘ ͭ͊ ͔͙͒ͤͭ͜;ͤͫͭ͜Έ ͔͋ͪͤ͒ͯ 

ͣͦ͗ͯͭΈ ͙ͣ͊ͭ ͫͨ͜͡Έͤ͜ ͔͔͔͙ͣͤͭ͡Σ ͔͊͡ ͍͙ͦͤ ͍͔ͫ ͗ ͪͤ͘͜͜ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͜͝Σ Ύ͟͜ ͫ͒͜͡ ͎ͪͦ͘͡Ύ͙͒͊ͭ 
͔ͦͪͣͦ͟.  

˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ  
 ̉ͯͨͪͤ͊͜͜ ˹ΦΣ ˴ͦͦͫͤ͜͡;͔ͤͦ͟ ˸Φ ˴͙͔ͪͭͪ͜͝ ͺ͍ͦͪͣͯ͊ͤͤΎ ͙ͣͦ͒ Ύ͟ ͤ͒ͯͫͭͪ͜͜͝Υ ˴͙͍͝Σ ˴˹̂́˨Φ  
 ˥͊ͪ͒͊͋ͻ͔͊͒͘ ˱Φ ˢΦ ˨͙͚͊ͤ͘-͔͍ͨͪͦͭͯ͊ͤͤ͟ΎΦ ˿ͯ;͙͚͊ͫͤ ͦ͒Ύ͎Υ ͍͙͚ͤ͊ͯͦ͟ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͒ͦ 

 
͍͙ͪ͜΄͔ͤͤΎ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙͚͒͊ͤͯ͘Φ ˹͍͊;͊͡Έ͙͚ͤ ͙ͨͦͫ͋ͤ͜͟Φ ˴Φ Υ 
ˤ͙͍͙͒͊ͤͼ͍ͭͦ ˮ͔͒͊ͭ͘͡Έ͙͚ͫ͟ ͒ͦͣ ˤ͙͙ͤ;͔ͤͦ͟Σ нлмоΦ нт 

 
 ˢ͚Η͔͙͒ͤͭ͊͟ τ ͨ ͙ͦͫ͋ͤ͜͟ ͘ ͦͣͯͤ͊͟͜͟ͼ͚͜ ͒͡Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤ͜ ͔͍͒ͪ͗͊ͤͦ͝ ͍͙͊͒͡ κ ώˤΦ ˣ͊ͪͭͦ͟Σ 
ˢΦ ˤ͍ͦͦ͊͟͡Σ ˸Φ ˨͍ͦͣ͋ͪͦͫΈ͊͟ ͭ͊ ͤ͜ΦϐΦ ˴͙͍͝Σ нлнлΦ рр ͫΦ 
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 ˨͍͋ͪͦ͊͜ ́Φ ˥Φ ˾͔͙͚͊ͣͤ͟͡ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͣͤͭΥ ͔ͭͦͪ͜Ύ ͜ ͙ͨͪ͊ͭ͊͟͟Υ ͨ͒ͪͯ͜;͙ͤ͟ κ ́Φ˥Φ ˨͍͋ͪͦ͊͜Σ 

 
Φ˿ ˻Φ ˿ͦͤ͡ͼ͔͍Σ ˴Φ ˤΦ ˣ͔͊͗ͪͤ͊͜Φ ˴͙͍͝Υ ˤ͙͒-͍ͦ ˴˽˱ ͣ͜Φ ˱͎ͦͪΎ ˿ͦͪͫ͜͟Έ͎ͦͦ͟ ζ˽͔ͦͭ͜͡ͻͤ͊͜͟ηΣ 
нлмуΦ олл ͫΦ 

 

ˢ͚ͤ͊ͭͦ͜͡ ˸˱̊ˮ˹  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ 

 
̒˴ ˿́ˤ˻˾ˮ́ˮ ̆̂˨˻ˬ˹˱˯ ˻ˣ˾ˢ˭ ̂ ˿̂̉ˢ˿˹˻˸̂ 

ˢ̂˨˱˻ˤ˱˭̂ˢ˶̎˹˻˸̂ ˤˮ˾˻ˣ˹ˮ̇́ˤ˱ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ̂ ͼ͚͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͚͙͔ͭͣͭΈͫΎ ͨͪͦ ͙ͦ͒ͤ ͘ ͔͍͊ͫͨͭ͟͜ ͤ͊ Ύ͚͟͜ ͍͊ͪͭͦ 
͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͙ͤͤ͜΄ͤͣ͜ ͜ ͚ͣ͊͋ͯͭͤͣ͜ ͯ;͙͊ͫͤ͊ͣ͟ ͔͙ͣ͒͊ͪͤͯ͜͟ ͭ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έͤͦ͝ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ ˢ ͔ͫ͊ͣ ς ͔ͤͦ͋ͻ͒ͤͫͭ͜͜Έ ͤ͊͘ͻ͔ͦ͒͗ͤͤΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ Ύ͙͚͟ ͔͋ͯ͒ 
͙͍͙͍͙ͨͪ͊͋ͣ͡ ͜ ͙͙ͦͪͫͤͣ͟ ͒͡Ύ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͍͜Φ 
 
˭͍͙͊͗͒ ͒͡Ύ ͙ͣͭͼΎ ͭ͊ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊͜͜͡ ͼ͙ͤͤͣ͜ ͋ͯͦ͡ ͨͦΊ͒ͤ͊ͤͤΎ ͤ͊ͤ͘Έ ͘ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͚ ͔ͭͦͪ͜͝ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͭ͊ ͍ͣͤͤ͜Ύ ͙͍͙ͦͪͫͭͯ͊ͭͫ͟Ύ ͔ͭͻͤ͜;͙͙ͤͣ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ͣ͜Φ ͔́ͻͤ͜;ͤ͜ ͔͙ͤͫͭͪͯͣͤͭ͜ 

͒͡Ύ ͍͙͙͍ͪͦ͋ͤ͟͜ ͜ ͍ͭͦͪͼ͍͜ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝ ς ͼ͔ ͔ͨͪ΄ ͊͘ ͍͔ͫ ͍͔͒ͦ͜ - ͭ͊ 

ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͊ ͔ͭͻͤ͊͜͟Σ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͦͣͨ͟ΩΌ͔ͭͪͤ͜ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣΦ ̂ ͼ͚͜ ͫͭ͊ͭͭ͜ ͔ͤ ͍͔͙͔ͪͭ͊ͭͣͭ͘ΈͫΎ 

͍͎ͯ͊͊ ͤ͊ ͍͍͔͒ͨͦ͒ͤ͜͜ ͦ͋͊͒ͤ͊ͤͤ͡ΎΦ ˶͙΄͔ ͍͔͊ͯ͊͗ͣͦ͘Σ ΅ͦ ͙ͤͤ͜ ͍ͦͤͦ ό͔͙͊ͣͪ͟Σ ͣͪͦ͜͟ͺ͙ͦͤΣ 

͍͍ͫͭͦ͜͜͡ ͙͙ͨͪ͊͒͡Σ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪΣ ͙͊ͫͦ͋͘ ͣͦͤͭ͊͗ͯ ͭͦ΅ͦύ ͍͙ͤ͊͒͘;͚͊ͤͦ ͔ͪͤͦͣ͊ͤͭͤ͘͜͜Σ 

͚͔ͤ͊͒ͤ͜ ͜ ͣ͊Ί ͔͔ͭͤ͒ͤͼ͜Ό ͔ͤ ͭ͜͡Έ͙͟ ͒ͦ ͔ͯ͒ͦͫͦͤ͊ͤͤ͟͡ΎΣ ͊ ͚ ͔͒͘΄͔͍͔ͤͤ͡ΎΦ ˻͔ͭ͗Σ ͒ͦͫͭͯͨ 

͒ͦ ͔ͭͻ͙ͤ͜͟ ͭ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͫͭ͊Ί ͍͒ͤͦͫͤͦ͜ ΄͙͙ͪͦͣ͟Σ ΅ͦ ͔͍ͨͤͦΌ ͍͙͍ͪͤ͜ΌΊ ͔ͭͻͤ͜;ͤ͜ 

͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͎͋͊͊ͭΈͦͻ ͯ;͙͍͊ͫͤ͟͜ ͔͙ͣ͒͊ͪͤͯ͜͟ ͭ͊ ͙ͪͤͯ͟ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έͤͦ͝ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͜͝Φ 
 
˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͒͡Ύ ͯͫͨ͜ͻͯ ͤ͊ ͼ͙ͻ ͙ͪͤ͊͟ͻ ͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͎ͦͦ ͤ͊͘;͔ͤͤΎ ͍ͤ͊͋ͯ͊Ί ͒͊ͭͤͫͭ͘͜Έ 

͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͯͤ͊͜͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͦͤͭͤͭͯ͟Σ ͊ ͼΈͦͣͯ ͔ͣͦ͗ ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͙͍ͨͪ͊͡Έ͔ͤ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎ 
ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Φ 
 
˭͎͒ͤͦ͜ ͘ ͎ͨͦ͡Ύ͒ͦͣ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡;ͤͦ͝ ͙ͤ͊ͯ͟ ͯͫͨ͜ͻ ͙ͣͭͼΎ ͭͫͤͦ͜ ͍ͨͦϥΎ͙͚͊ͤ͘ ͘͜ 

ͫͨͪͦͣͦ͗ͤͫͭ͜Ό ͤ͊͘ͻ͙͙ͦ͒ͭΣ ͊͋ͦ ͍ͫͭͦͪΌ͍͙͊ͭ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͙ͦ͋ͪ͊͘Φ ˤ͔͊ͫͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͤͫͭ͘͜Έ 
͍͍͊͗͊ΊͭΈͫΎ ͎͍ͦͦͤͦ͡Ό ͦͤ͊ͦ͘͟Ό ͍ͭͦͪ;͎ͦͦ ͙͔ͣͫͤͤ͡ΎΥ ͫͨͦ;͊ͭͯ͟ ͦ͋ͪ͊͘ ͺͦͪͣͯΊͭΈͫΎ ͯ 
͙͔ͣͫͤͤ͜͡ ͍͊ͭͦͪ͊Σ ͊ ͨͦͭͣ͜ τ ͍ͭ͜͡ΌΊͭΈͫΎ ͔ͣ͊ͭͪ͊͜͡Έͤͦ ό͙͙͊ͪͭͤ͟Σ ͫͭ͊ͭͭ͜Σ ͤͦ͟͜Σ ͔͔ͭͫ͡Ό͔͗ͭ͜ 
ͭͦ΅ͦύΦ 
 
ˢͤ͊͘͜͡ ͦͫͭ͊ͤͤ͜ͻ ͨͯ͋͊͜͟͡ͼ͚͜Φ ˹͊ ͼ͔ ͍͔͙ͪͭ͊͘͡ ͍͎ͯ͊ͯ ͍;͔ͤ͜Σ Ύ͟͜ ͍͙͍;͙͊͡ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭͦ ͘ 

ͭͦ;͙͟ ͦͪͯ͘ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Υ ˾Φ ˢ͚ͪͤͻ͔͚ͣΣ ˨Φ ˾ͦΊͣΣ ˶Φ ˤ͙͎ͦͭͫΈ͙͚͟Σ ˹Φ ˶͎͔ͦͤΣ ˱Φ˸Ό͔ͪ͡͡Σ ˱Φ 
˿͔;͔͍ͤͦΣ ˤΦ ˾͊ͣ͊;͊ͤ͒ͪ͊ͤ͊ ώм-5]. 
 
˽͙ͫͻ͎͙ͦͦ͡ ͍͙͊͘͘;͚͊ ͍͍͊͗͊ΌͭΈΣ ΅ͦ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͺͯͤ͟ͼ͍ͦͤͯ͊ͤͤ͜Ύ 

͙ͨͫͻ͙͜͟ ͡Ό͙͙͒ͤΦ ˹͊ ͝ͻ ͒ͯͣͯ͟ ͡Ό͒ͫΈ͙͚͟ ͣͦͦ͘͟ ;͔͔ͪ͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͙ͦͭͪͣͯΊ 
ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜ΌΣ Ύͯ͟ ͨͦͭͣ͜ ͔͔ͨͪͪͦ͋͡ΎΊ ͍ ͔͍͙͚ͨͤ ͦ͋ͪ͊͘ ΄͡Ύͻͦͣ ͔͙ͦͤͪͭ͊͘͟͟ͼ͜͝ ͭ͊ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͯΎ͍͔ͤͤ͡Ύ ͨͪͦ ͔͍ͨͤ͜ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭ ;͙ Ύ͍͙΅͔Σ ͭͦ͋ͭͦ ͍͍͒͋ͯ͊͜ΊͭΈͫΎ 
͎ͯ͊͊͘͡Έ͔ͤͤͤΎ ͙͙͊ͪͭͤ͟ ͍ͫͭͯ͜Φ 
 
˸͙͔ͫͭͼ͍͍ͭͦͤ͊͘ͼ͜ ͍͙ͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͻ͚ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘ Ύ͟ ͻͯ͒ͦ͗ͤΌ ͙͙ͦ͒ͤͼΌΣ Ύ͊͟ ͨͦΊ͒ͤͯΊ 

͔͔ͦͤͪͭͤ͟͟ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͔͚ͪͦύ ͘ ͎͊͊͘͡Έ͙ͤͣ ό͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡Σ ͎͔͚ͪͦ Ύ͟ ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͍͎ͨͤͦͦ ͍ͫͭͯ͜Σ 
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Ύ͍͙΅͊ύΦ ˹͊ ͒ͯͣͯ͟ ˾Φˢͪͤͻ͔͚ͣ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ Ί ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͔ͣͫͤͤ͡Ύ 
͍͊ͭͦͪ͊Σ ͊ ͔ͤ ͨͪͦͫͭͦΌ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΊΌ ͚͎ͦͦ ͒ͯͣͦ͟Φ 
 

 ζ̅ͦͫͦ͜͡ͺͫΈͦͣͯ͟ ͔ͤͼ͙͔͙ͦͨ͒͟͡;ͤͦͣͯ ͍͙ͫͦͤͯ͟͡η ͍͙ͤ͊ͦ͒ͭΈͫΎ ͔ͭ͊͟ ͍͙ͤ͊͘;͔ͤͤΎΥ 
ζ͚̆ͯ͒ͦ͗ͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘ τ ͙͔ͫͤͭͯ͘Ό;͊ ͺͦͪͣ͊ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍ͫ͒ͦͣͦͫͭ͜͜ ͭ͊ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͍ ͼͦͣͯ͜͡ΧΊ 
͍͙ͤ͊͘;͊͡ΈͤͦΌ ͦͤ͊ͦ͘͟ΌΣ ͙͊ͭͪ͋ͯͭͦͣ ͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊Σ ΅ͦ ͔͔͍ͨͪͭͦͪΌΊ ;ͯͭͭΊ͍͙͚ ͔͊ͫͨͭ͟ 
͔͔͙ͫͭͭ;͙ͤͻ Ύ͍͙΅ ͯ ͺ͔͔ͤͦͣͤ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪη ώпΣ ͫΦ тлнϐΦ 
 
ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ̂ ͙ͤͤ͜΄͚ͤ͜ ;͊ͫ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚ͤͦ͜͝ ͙ͤ͊ͫ;͔ͤͦͫͭ͜ ͭ͊ 

΄͙͎ͪͦͦͦ͟ ͍͙͋ͦͪͯ ͺ͔͔͍ͤͦͣͤ͜ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈͦ͝ ͍ͭͦͪ;ͦͫͭ͜ ͔ͫͨͼ͊ͫͭ͊ͣ͜͜͡ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͣͫͭͼ͍ͭ͊ ͙͍ͦͫͦ͋ͦ͡ ͍͙͍͊͗ͦ͡ ͍͔͙ͪͭ͊ͭ͘ ͍͎ͯ͊ͯ ͤ͊ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ ͙ͭ͊͟ͻ ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Σ Ύ͟͜ 

΄͍͙͒ͦ͟ ͜ ͚ͤ͊͒ͤͦ͜ ͊͘ͻͦͨ͡ΎͭΈ ͍͎ͯ͊ͯ ͎͡Ύ͒͊;͊Φ ˨͙ͦͫ͒ͤ͜͟͡ ˻Φ ˴ͦͫͭΌ;͔ͤͦ͟ ͍͍͊͗͊ΊΣ ΅ͦ ͍;͔ͤ͜ 
͍͔ͫ ͋͜͡Έ΄͔ ͼ͍͊͜͟͡ΎͭΈͫΎ ͎͋͊͊ͭͦͣͪͤͫͭ͜͜Ό ͭ͊ ͎͋͊͊ͭͦͺͯͤ͟ͼͦͤ͊͜͡Έͤͫͭ͜Ό ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Σ Ύ͟͜ 

ͺͦͪͣͯΌͭΈͫΎ ͨͪͦͭΎ͎ͦͣ ͙͗ͭͭΎ ͡Ό͙͙͒ͤΦ 
 
ζ͔̇ ͍ͨͦΩΎ͊ͤͦ͘ ͔͔ͤ͊ͫ͊ͣͨͪ͒ ͘ ͔ͤͦ͒ͤͦͪ͒ͤͫͭ͜͜Ό ͎ͫ͊ͣͦͦ ͣͫͭͯ͘͜ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ Ύ͙͚͟ ͔ͤ Ί 

͙͍͙ͨ͊ͫͤͣ ͍͙͒͋ͭͦͣ͜͟ ͍ͦͤ͘͜΄ͤ͜ͻ ͍͙͍͍ͨ͜͡ ͤ͊ ͡Ό͙͒ͤͯΣ ͘ϥΎ͍͡ΎΌ;͙ͫΈ ͯ ͻͦ͒͜ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ 
͒ͦ͋ͯͭͭ͘Ύ ͚ ͙ͦ͋ͪͦ͋͟ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͜͝Σ Ί ͔ͫͨͼ͙ͺ͜;͙ͤͣ ͍ͫͨ͊ͦͣ͡ ͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͦ͋ΩΊͭ͊͟Σ ͙͚ͫͨͪͤΎ͎ͭͦͦ ͫͯ͋ΩΊͭͦͣ͟Σ ͜ ͔͔ͨͦͨͪ͒ͤΈ͎ͦͦ ͍͒ͦͫ͒ͯ͜ ͫͯ͋ΩΊͭ͊͟ ΅ͦ͒ͦ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ 
͙ͨͦ͒͋ͤ͜ͻ ͦ͋ΩΊ͍ͭ͟͜ ͜ ͍͊͘Ίͣͦ͒͜͝ ͘ ͙͙ͤͣΣ ͭͦ͋ͭͦ ͍͙Ύ͍͔ͤͦ͡Ό ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Ό ͍ͤͯͭͪ͜΄ͤΈ͎ͦͦ 
͍͔͒ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͜Ύ ͚͒ͫͤͦͫͭ͜͜η ώнΣ ͫΦмϐΦ 
 
̒͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡ ͯͫͨ͜ͻΣ ͙ͤ͊ͨͪ͊͒͟͡ ͤͦͫͭͪ͟͜͜;͙͟ ͍ͨͦΩΎͯ͘ΌͭΈ ͘͜ ͙ͭͣΣ ΅ͦ ͝͝ ͍͊ͭͦͪ͊ͣ ͍͒͊ͦͫ͡Έ 

͍͙͙ͫͭͦͪͭ ͯ ͎͡Ύ͒͊;͊ ͨͦ;ͯͭͭΎ ͍͍ͨͤ͊͊ͤͤ͘͜Ύ ͭ͊ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜Φ 
́ͦ͋ͭͦΣ ͎͡Ύ͒͊; ͯ ͼ͙ͻ ͦ͋ͪ͊͊͘ͻ ͍͍ͨͤ͊͘͜ ͔͔ͫ͋Σ ͊͋ͦ ͍ͫͦ͝ͻ ͚͙ͤ͊ͦͣ͘ͻΦ ˤͤ͜ ͭ͊ͦ͗͟ ͎ͣ͜ 
͔͔͍͙ͤͭͪͨͪͭͯ͊ͭ͜ ͔͔ͨͪͦͤ͊ͤͤ͟ΎΣ ͣͪ͜͝Σ ͔͙ͨͦͭͪ͋Σ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͊ ͭ͊ͦ͗͟ ͔͍ͤ͒͊;͜ ͭ͊ 
ͪͦ͘;͍͊ͪͯ͊ͤͤΎ ͎͔͍ͪͦ͝ ͺ͜͡Έͣͯ ͘͜ ͍͙ͫͦͣ͝ ͍͙͙͊ͫͤͣ͡Φ 
 
˽ͦ͒͋ͤ͜͜ ͍ͨͤ͊ͤͤ͘͜ΎΣ ͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊͜ͼ͜͝ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͙͙͊ͭ͟͟͡ ͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟͡Έͤ͜ ͺ͜͡Έ͙ͣΣ ͊͋ͦ 

ͫͭͦͪ͜͜͝Σ ΅ͦ ͍ͪͦͨͦ͒͊͘͜ΌͭΈ ͍ ͤ͜ͺͦͪͣ͊ͼ͚͙ͤ͜ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͻΦ ˾͍͙ͦͭͦ͘͟ ͔ͭͻ͎͚ͤͦͦ͜͡ ͍͒ͦͦ͘͡ΎΊ 
ͫ͊ͣͣ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͊ͣ ͍͙͍͙ͪͦ͊ͭ͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͍͔͗ ͯ ͨͪͦͼ͔ͫ͜ ͙͍ͫͨͦ͗͊ͤͤΎ ͍͍ͭͦͪ͜Φ ˿͔͊ͣ ͼ͙ͣ 
ͣͦ͗ͤ͊ ͨͦΎ͙͙ͫͤͭ ͨͦͨͯ͡Ύͪͤͫͭ͜Έ ͦͣͨ͟ΩΌ͔͙ͭͪͤͻ ͎ͦͪ͜Σ ͔͒ ͝ͻ ͙͍ͫͨͦ͗͊;͜ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍ͯͨͪ͊͡Ύ͙ͭ 
͙ͦ͋ͪ͊͊ͣ͘Φ 
 
˸ͯ͡Έ͙͔͚ͭͣ͒ͤ͜͜ ͔ͣ͒͊͜Σ ΅ͦ ͋͊ͯ͘ΌͭΈͫΎ ͤ͊ ͼ͙ͺ͍͙ͪͦͻ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡ΎͻΣ ͚ͨͦͫͭͤͦ͜ 

ͪͦ͘΄͙ͪΌΌͭΈ ͙͍ͣͦ͗ͦͫͭ͜͡ ͙͍ͦͪͫͭͯ͊͟;͍͜Φ ͔͔́ͨͪ ͍͙ͦͤ ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͙͒ͦ͒͊͊ͭ ͍ͫͦ͝ ͙ͣͤ͘͜ ͯ 
͔͍͙͚ͨͪͫͤ͜ ͦ͋ͪ͊͘Σ Ύ͙͚͟ ͍͋ͯ ͍͔͙͚ͫͭͦͪͤ ͔͍͙ͨͤͣ ͍͊ͭͦͪͦͣ ͒͡Ύ ͔͍͎ͨͤͦͦ ˱͔͔ͤͭͪͤͭ-͔ͪͫͯͪͫͯΦ 
˿͔͊ͣ ͭͦͣͯ ͍͙͙ͤ͊͟Ί ͙͊ͨͭ͊ͤͤ͘Ύ ς ;͙ Ί ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔ͭΣ ΅ͦ ͣͦ͗ͤ͊ ͔͍͙ͪͯ͊ͭ͟ ;͙ 
͔͔͍ͨͪͭͦͪΌ͍͙͊ͭΚ 
 
ˤ͔ͪ΄ͭ͜Σ ͼ͔ ΅͔ ͦ͒ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ͊ ͒͡Ύ ͍͍͊ͭͦͪ͜ ͍͊ͯ͒ͦͯ͊͘͜͜͡Έ͙ͤͻ ͍͍ͭͦͪ͜ ͨ͒͜ ;͊ͫ ͍͔ͫͭͦͪͤͤΎ 

ͻͯ͒ͦ͗ͤ͜ͻ ͍ͦ͋ͪ͊͘͜ ͍ͪ͊ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͔ͤ ͙͡΄͔ ͔ͭͻ͎ͤͦͦ͜͡;ͤ͜ ͒ͦͫΎ͎͔ͤͤͤΎΣ ͊ ͚ ͔͙͍ͪ͊ͭͤͦ͟ 
͍͍͙͊ͫͭͦͫͦͯ͊ͭ͘ ͙ͭͪ͊͒ͼ͚ͤ͜͜ ͙͊ͫͦ͋͘ ό͔ͭͫͭ͟Σ ͫͼ͔͚ͤ͊ͪ͜Σ ͙͊͒ͪ͟Σ ͦ͟͡Έ͙ͦͪΣ ͍ͫͭͦ͜͡Σ ͎ͦͦͫ͡Σ 
͙ͣͯͯ͘͟ύ ͘͜ ͍ͪ͊ͻ͍ͯ͊ͤͤΎͣ ͤ͊ͤ͘Έ ͙ͨͫͻ͎ͦͦ͜͡͝Σ ͫͦͼ͎ͦͦ͜͜͡͝Σ ͫͭͦͪ͜͜͝ ͭ͊ ͯ͟͡Έ͙ͭͯͪΦ 
 
ˤ͙͍͙ͫͤͦ͟Φ ͙͚́͊͟ ͔͙͚ͦͣͨͫͤ͟͟͡ ͨ͒͜ͻ͒͜ ͣ͊Ί ͎͙͒ͦͨͦͣͦͭ ͎͡Ύ͒͊;͊ͣ ͙͍͙ͦͭͪͣͯ͊ͭ ͔ͤ 

ͭ͜͡Έ͙͟ ͔͔͙ͫͭͭ;ͤͯ ͤ͊ͫͦͦ͒ͯ͡ ͭ͊ ͔ͪ͊ͫ͊͟͡ͼ͜Ό ͍͒͜ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘Σ ͊ ͚ 
͍͙ͤ͊͘;͙͊ͭ ͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ͜ ͭ͊ ͼͤͤͦͫͭ͜͜Σ ΅ͦ ͨͦͨ͜͡΄͍͙ͯ͊ͭͣͯͭΈ ͙͗ͭͭΎΦ ̂ ͭ͊ͦͣͯ͟ ͍͙ͨ͊͒ͯ͟ ͍͊ͭͦͪ 
ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͔ͣͦ͗ ͪͦͪ͊͘ͻ͍͍͙ͦͯ͊ͭ ͤ͊ ͍͒ͦͪͯ͜ ͎͡Ύ͒͊;͊Σ ͊ ͔ͦͭ͗ ͯͫͨ͜ͻ ͍͎ͫͦͦ ͍ͭͦͪͯΦ 
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˿͙ͨͫͦ͟ ͔͔͒͗ͪ͡ ͜ ͔͙ͭͪ͊ͭͯͪ͜͡Υ 
 

 ˴ͦͭ͡Ύ͔͍ͪͫΈ͊͟ ́ΦˤΦ ˤ͙͍ͨ͡ ͻͯ͒ͦ͗ͤΈ͎ͦͦ ͦ͋ͪ͊ͯ͘ ͤ͊ ͙͚ͫͨͪͤΎͭͭΎ ;͙ͭ͊ͤͤΎ ͔͔ͤͭͪͤͭ͜-͍͙͒͊ͤΈ Υ 

˹͍͊ͯͦ͟͜ ͙͙͊ͨͫ͘͟ ̂ͪ͊ͤͫ͟͝Έͦ͟͝ ͔͊͊͒ͣ͟͜͝ ͍͒ͪͯ͊ͪͫͭ͊͟Φ нлммΦ ˤ͙ͨоΦ ˿Φом-136  
¦w[ ƘǘǘǇΥκκƴōǳǾΦƎƻǾΦǳŀκ¦WwbκbȊψнлммψоψнл ό͒͊ͭ͊ ͍͔͔ͪͤͤͤ͘ΎΥ лсΦлпΦнлноύ 

 
 ˴ͦͫͭΌ;͔ͤͦ͟ ˻Φ ˤΦ ͍́ͦͪ;͊ ͍ͦͫͤͦ͊ ͔ͫͤͫͦͪͤͦ-͔ͨͪͼ͔͙͍͎ͨͭͤͦͦ ͍ͪͤ͜ΎΦ 
͍͔ͦ͋ͪ͊ͦͭͦͪͤͤ͘ΎΥ ˹͊ͯ͊͟ ͍ͦͫͭ͊͜͜Υͤ͊ͯ͟Φ-ͨͪ͊ͭ͟Φ͗ͯͪͤ͊͡ΦнлммΦЅфΦ˿Φмнм-126. 
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˴͔͙͊ͭͪͤ͊ ́˻˶˿́˱˴˻ˤˢ  
όͣΦ ˽͍ͦͭ͊͊͡ύ  

˱˶̑˿́˾̂ˤˢ˹˹̒ ˥˾ˢ˶̎˹ˮ̆ ˴ˢ˾́ 

 

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˿͙͚ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͎ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͪͭ͟ ͫ͊͒͊͟͡ΊͭΈͫΎ ͘ ͍͒ͦͻ 
;͙͊ͫͭͤΥ ͍͔͊ͤͪͫͯ ό͍ͦͪͦͭͤ͘Έͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤύ ͭ͊ ͔͍͔ͪͪͫͯ ό͙͡ͼΈ͍ͦͦ͝ ͙ͫͭͦͪͦͤύΦ ˢ͍͔ͤͪͫ ͍͙͊͘͘;͚͊ 
ͣ͊Ί ͙͚ͦ͒ͤͦͭͦͤͤ ͙͚͒͊ͤ͘ ͘ ͙͙ͪͤͣ͘͜ ͣ͊͡Ό͙ͤ͊ͣ͟Σ ͦ͟͡Έ͙ͦͪ͊ͣ ͊͋ͦ ͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͙͙ͤͣ 
͍͔͙ͪͯͤ͊ͣ͘͜͟Φ ˾͔͍͔ͪͫΣ ͊͋ͦ ͙͡ͼΈ͍ͦ͊ ͫͭͦͪͦͤ͊Σ ͙ͣͫͭͭ͜Έ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜ΌΣ ΅ͦ ͔͔͔ͪͨͪͤͭͯ͘Ί 

ͣ͊͡Όͤͦ͟ ͙͊ͪͭ͟Φ ˤ ͔͊͗ͤͦͫͭ͘͜͡ ͍͒͜ ͙ͭͨͯ ͍͙͘;͚͊ͤͦ͝ ͎͙ͪ ͍ ͔ͨͦͪ͟ ͊͋ͦ ͋ͪ͒͗͜Σ ͜͡Όͫͭͪ͊ͼ͜͝ 
ͣͦ͗ͯͭΈ ͍͒ͪͤ͘͜͜Ύ͙ͭͫΎΦ  

˸͔ͭ͊ ͫͭ͊ͭͭ͜ ς ͨ ͙ͦ͊͊ͭ͘͟ ͍͙͍͊ͪ͊ͭͤͫͭ͜͜Έ ͜͡Ό͍ͫͭͪͯ͊ͤͤΎ ͎ͪ͊͡Έ͙ͤͻ ͊ͪͭ͟Φ 
 

ˤ͙͊͒͟͡ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͔ͣ͊ͭͪ͊ͯ͜͡Φ ˣ͜͡Έ΄ͫͭ͜Έ ͍ͤ͊͘ͼ͍͜ ͫͻ͙ͦ͒ͭΈͫΎ ͤ͊ ͒ͯͣͼ͜Σ ΅ͦ ;͙͙ͦͭͪ 
ͣ͊ͫͭ͜ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͙͡ ;͙͙ͦͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͜ ͙͊ͫ͟͡Υ ͒ͯͻ͍͔͍ͦͤͫͭͦ ό;͔͍ͪΩΎ͙͟ύΣ ͍͚ͫ͜Έ͍͙ͦ͟ͻ ό͙ͨ͜͟ύΣ 
ͯͨ͟ͼ͍͜ ό͙͋ͯ͋ͤύ ͜ ͔ͫ͡Ύͤ ό͔ͭͪͺ͙ύΦ ˱ͫͤͯΊ ͭ͊ͦ͗͟ ͜ ͤ͜΄͊ ͨͦ΄͙͔ͪͤ͊ ͍͔ͪͫ͜ΎΣ ͎͒ͤͦ͘͜ Ύͦ͟͝ ͤ͊͘;͙͟ 
͔͚ͣ͊ͫͭ ͦͤ͊͘;͊ΌͭΈ ͙͡ͼ͊ͪͫΈ͟͜ ͙͔ͨͪͤ͊͗ͤͦͫͭ͜͡Υ ζ;͔͍͙ͪη ͙͍ͫͣͦͯ͘͜͡ΌͭΈ ΅͙͙ͭΣ ζ͙ͨ͜͟η ς 
͙͙ͫͨͫΣ ζ͙͋ͯ͋ͤη ς ͨ ͙ͪ͊ͨͦͪΣ ͊ ζ͔ͭͪͺ͙η ς ͣ ͔;͜ ώмϐΦ 
 

˸͊ͫͭΈ ζ͙ͨ͜͟η ͣ͊Ί ͙͍ͫͭͦ͊ͤͯ͘͜͡ ͺͦͪͣͯΣ Ύ͊͟ ͔ͣͦ͗ ͙͋ͯͭ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͪͤ͘͜ͻ 
͍͊ͪ͊͜ͼ͜ΎͻΦ ˸͔ͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͔͒ͭ͊͜͡Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͙ͫͭͦ͡;͙͟Σ ͍͔͙ͪͯͤ͘͜͟ ͊͋ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ 
΅ͦ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ ͙ͨ͊ͣ͜͟Σ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͙ͦͪͦͤ͟ ͊͋ͦ ͔ͣ;͜Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ;͙͚ͦͪͤ 
ͦͪ͟͜͡Φ 
 

˸͊ͫͭΈ ζͻ͔͙ͪͫͭη ͍͙͘;͚͊ͤͦ ͣ͊Ί ͙͍ͫͭͦ͊ͤͯ͘͜͡ ͺͦͪͣͯ ͻ͔ͪͫͭ͊Φ ˸͔ͦ͗ ͙͙ͣͫͭͭ͜ ͪͤ͘͜͜ 
͎͔͔͙ͦͣͭͪ;ͤ͜ ͔͙ͦͪͤ͊ͣͤͭΣ ͍͔͙ͪͯͤ͘͜͟ ͊͋ͦ ͔ͦ͋ͪ͊͗ͤͤ͘Ύ ͔͔͍ͨͪ͒ͣͭ͜Σ ΅ͦ ͍ͨͦϥΎ͊ͤ͘͜ ͘ 
ͻ͔͙ͪͫͭ͊ͣΣ ͭ͊͟͜ Ύ͟ ͙ͫͭͪ͜͡ ͊͋ͦ ΄͔͙͔͔͍ͫͭͨͪͦͣͤ͜ ͙ͪ͘͜͟Φ ˭͍͙͊͘;͚͊ ͍͙͙͍ͦͪͫͭͦͯ͟ΊͭΈͫΎ ;͙͚ͦͪͤ 
ͦͪ͟͜͡Φ 




