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СУЧАСНІ ПІДХОДИ ДО ВИКОРИСТАННЯ КОМПОЗИЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ  
В АВТОМОБІЛЕБУДУВАННІ  

 
У роботі розглянуто сучасні підходи до використання композиційних матеріалів в ав-

томобілебудуванні. Проаналізовано основні типи композитів, зокрема полімерні матеріали, 

армовані скляними та вуглецевими волокнами, а також термопластичні та біокомпозиційні 

системи. Висвітлено переваги їх застосування у зниженні маси транспортних засобів, підви-

щенні енергоефективності та покращенні експлуатаційних характеристик. Особливу увагу 

приділено інтегрованому проєктуванню конструкцій, цифровому моделюванню та технологі-

чним аспектам формування композитних виробів. Узагальнено сучасні наукові підходи до за-

безпечення надійності, довговічності та безпеки елементів автомобільних систем із викори-

станням композиційних матеріалів. 
Ключові слова: композиційні матеріали; автомобілебудування; полімерні композити; 

вуглепластики; склопластики; термопластичні композити; біокомпозити; легковагові конс-

трукції; цифрове моделювання; надійність конструкцій. 
 
The paper examines modern approaches to the use of composite materials in automotive 

engineering. The main types of composites are analyzed, including polymer materials reinforced with 
glass and carbon fibers, as well as thermoplastic and biocomposite systems. The advantages of their 
application in reducing vehicle weight, improving energy efficiency, and enhancing performance 
characteristics are highlighted. Particular attention is paid to integrated structural design, digital 
modeling, and technological aspects of composite manufacturing. Modern scientific approaches to 
ensuring reliability, durability, and safety of automotive components made of composite materials 
are summarized. 

Key words: composite materials; automotive engineering; polymer composites; carbon fiber 
reinforced plastics; glass fiber reinforced plastics; thermoplastic composites; biocomposites; 
lightweight structures; digital modeling; structural reliability. 

 
Сучасне автомобілебудування активно орієнтується на зниження маси транспортних за-

собів, підвищення їх паливної або енергетичної ефективності, а також на зменшення викидів 

парникових газів. У цьому контексті композиційні матеріали розглядаються як один із найпе-

рспективніших напрямів розвитку конструкційних рішень для автомобільної галузі. Особли-

вий інтерес до них зумовлений поєднанням малої густини, високої питомої міцності, корозій-

ної стійкості та можливості цілеспрямовано формувати властивості матеріалу під конкретні 

експлуатаційні вимоги [1-7]. У сучасних оглядових роботах підкреслюється, що саме легкі 

композити сьогодні є важливою частиною стратегії automotive lightweighting [8, 9]. 
Найбільш поширеними в автомобілебудуванні є полімерні композиційні матеріали, ар-

мовані скляними або вуглецевими волокнами. Склопластики (GFRP) характеризуються більш 

доступною вартістю та достатніми механічними властивостями, тому широко застосовуються 

для кузовних панелей, елементів салону, облицювання та напівструктурних деталей. Вуглеп-

ластики (CFRP) мають вищі показники питомої міцності й жорсткості, що робить їх особливо 

цінними для високонавантажених і відповідальних конструкцій, хоча їх використання все ще 

стримується високою собівартістю. Оглядові публікації 2025 року також відзначають зрос-

тання ролі гібридних систем, у яких поєднуються полімерні, металеві та багатокомпонентні 

армувальні схеми [9, 10].   
Один із ключових сучасних підходів полягає у переході від простого заміщення металу 

композитом до інтегрованого проєктування деталі з урахуванням анізотропії, технології фор-

мування, умов навантаження та вимог до безпеки. Такий підхід передбачає, що композитний 
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елемент створюється не як геометричний аналог сталевої чи алюмінієвої деталі, а як нова кон-

струкція з оптимізованою формою, орієнтацією волокон, локальним підсиленням і мінімізо-

ваною масою. Саме тому дедалі більшого значення набувають цифрове моделювання, скін-

ченно-елементний аналіз і багатокритеріальний підбір матеріалу. Ці тенденції підтверджу-

ються як сучасними оглядовими працями, так і прикладними дослідженнями з оптимізації ав-

томобільних вузлів та деталей [11, 12]. 
Важливим напрямом є застосування термопластичних композиційних матеріалів. Порі-

вняно з традиційними термореактивними системами вони забезпечують коротший виробни-

чий цикл, кращу придатність до автоматизації та ширші можливості вторинної переробки. 

Саме тому термопластичні композити сьогодні розглядають як один із найбільш перспектив-

них варіантів для серійного автомобільного виробництва. Дослідження, присвячені розвитку 

структурних автомобільних композитів у Японії та сучасним оглядам для електромобілів, по-

казують, що технології CFRTP, GMT, LFT та SMC стають дедалі важливішими для виготов-

лення легких і технологічних деталей кузова, шасі та батарейних модулів [13, 14].   
Ще один сучасний підхід пов’язаний із розширенням використання натурально-волок-

нистих та біокомпозиційних матеріалів. Вони особливо перспективні для внутрішніх панелей, 

дверних карт, облицювальних елементів салону, підкладок і декоративно-функціональних де-

талей. Їх перевагами є менша густина, екологічність, нижчий вуглецевий слід і можливість 

часткової заміни синтетичних армувальних наповнювачів. Разом з тим для таких матеріалів 

залишаються актуальними питання вологостійкості, довговічності, стабільності властивостей 

та сумісності з полімерною матрицею. Саме ці аспекти сьогодні активно опрацьовуються в 

новітніх оглядових дослідженнях [15-17]. 
Сучасні дослідження у сфері композиційних матеріалів свідчать про розширення їх за-

стосування не лише в автомобілебудуванні, а й у суміжних галузях, що дозволяє формувати 

міждисциплінарні підходи до проєктування транспортних систем [18-25]. У цих роботах по-

казано, що ефективність використання композитів значною мірою залежить від технологічних 

параметрів їх формування, структури армування та умов експлуатації виробів [23]. Дослі-

дження процесів попереднього формування та обробки напівфабрикатів композитних профі-

лів підтверджують необхідність оптимізації технологічних режимів для забезпечення високої 

якості та довговічності виробів [23]. Крім того, аналіз роботи армованих композитних елеме-

нтів у конструкціях демонструє їхню здатність ефективно сприймати навантаження та підви-

щувати експлуатаційну надійність систем [20]. У сучасних умовах важливого значення набу-

ває також забезпечення безпеки транспортної інфраструктури, де використання композитних 

матеріалів може сприяти підвищенню рівня захисту та довговічності елементів дорожнього 

середовища [18; 24]. Окремі дослідження підкреслюють перспективність застосування компо-

зитів у відповідальних конструкціях, зокрема сейсмостійких, що підтверджує їх високий по-

тенціал для використання в транспортних засобах нового покоління [22]. Таким чином, уза-

гальнення сучасних наукових результатів свідчить про доцільність комплексного підходу до 

використання композиційних матеріалів, який поєднує технологічні, конструкційні та експлу-

атаційні аспекти, що є особливо актуальним для автомобілебудування в умовах підвищених 

вимог до безпеки, надійності та ефективності. 
Отже, сучасні підходи до використання композиційних матеріалів в автомобілебуду-

ванні базуються на комплексному поєднанні матеріалознавчих, конструкційних і технологіч-

них рішень. Найбільш перспективними напрямами є застосування легких полімерних і гібри-

дних композитів, впровадження термопластичних систем у серійне виробництво, викорис-

тання біокомпозитів для підвищення екологічності транспорту, а також інтеграція цифрового 

проєктування при створенні нових деталей. Саме ці підходи формують сучасний вектор роз-

витку автомобільної інженерії та відкривають нові можливості для створення легших, безпеч-

ніших і більш сталих транспортних засобів. 
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