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Анотація. В тезах зосереджено увагу на комплексному підході при 

оцінюванні та контролюванні якості виробів енергомашинобудування. 

Наведено скорочену схему «життєвого циклу вала ротора». Отримані 

результати можуть допомогти підвищити якість готових виробів для різних 

галузей, наприклад, енергомашинобудування. 
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комп’ютерний зір, нейронна мережа, штучний інтелект. 

Abstract. The thesis focuses on an integrated approach to assessing and 

controlling the quality of power engineering products. A shortened scheme of the 

"rotor shaft life cycle" is presented. The results obtained can help improve the quality 

of finished products for various industries, such as power engineering. 

Key words: surface quality, machining, power engineering, product life cycle, 

Industry 4.0, Industry 5.0, computer vision, neural network, artificial intelligence. 

Комплексний підхід щодо контролю якості виробів 

енергомашинобудування є системним процесом [1-9], який містить в себе 

декілька ключових етапів та методів контролю на різних стадіях виробництва: 

вхідний контроль, операційний контроль, фінальний контроль, контроль 

експлуатаційних характеристик.  

Вхідний контроль – перевірка якості сировини та комплектувальних, які 

надходять на підприємство. Цей етап забезпечує контроль за відповідністю 

матеріалів встановленим стандартам. 

Операційний контроль – здійснюється на всіх етапах технологічного 

процесу виробництва, включаючи обробку, складання та тестування продукції. 

Він забезпечує виконання технологічних операцій відповідно до норм та 

технічних умов. 
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Фінальний контроль – перевірка готових виробів на відповідність 

технічним вимогам і стандартам перед відправленням до споживача. Це 

забезпечує гарантію якості та безпеки обладнання, що випускається. 

Контроль експлуатаційних характеристик – це тестування виробів у 

реальних умовах експлуатації з метою підтвердження їхньої надійності та 

ефективності. 

Діагностика експлуатаційних параметрів впродовж всього терміну 

експлуатації дозволяє контролювати роботоздатність виробу та оцінювати 

ризики виходу з ладу, попереджати майбутні «поломки – вихід з ладу» та 

прогнозувати надійність та довговічність виробу.    

В результаті аналізу та узагальнення науково-технічної інформації була 

розроблена схема, яка узагальнює «життєвий цикл вала ротора (рисунок 1) [10]. 

Можна послідовно виділити наступні основні «стадії життя» валу ротора: 

лиття, обробка тиском «кування», термічна обробка, механічна обробка при 

виготовленні, експлуатація та механічна обробка при ремонті, які впливають на 

мікроструктуру сталі ротора. При литті мікроструктура валу є ферито-

перлітною, а при термічній обробці отримують бейнітну або сорбітну 

мікроструктуру. Існує простір для подальшого вдосконалення мікроструктури. 

Після обробки деталей разом зі змащувально-охолоджувальними рідинами у 

стружці виявлено підвищений вміст водню, який може брати активну участь у 

деструктивних процесах сталі [11-13], що можна використовувати для 

полегшення механічної обробки та формування поверхневих та підповерхневих 

шарів деталей які володіють іншим мікрорельєфом та іншими властивостями 

[14-24]. 

В період тривалої експлуатації можливо виникнення та розвиток 

«деградаційних зон» мікроструктури які також слід «оновлювати», наприклад, 

через переточування (операція «механічна» обробка») та проведення оновлення 

поверхневих та приповерхневих шарів шляхом локальної термічної обробки та 

наплавлення поверхні.  

 
Рисунок 1 – Скорочена схема «життєвого циклу» валу ротора під час 

роботи й до виходу з ладу [10] 
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Також слід додати, що контроль якості поверхні виробів 

енергомашинобудування можна контролювати за допомогою методів 

комп’ютерного зору які продовжують розвиватись в парадигмі таких напрямків 

«Індустрія 4.0» та «Індустрія 5.0», які сходяться з розвитком нейронних мереж 

та штучного інтелекту [25]. 

Такий комплексний підхід до контролю якості забезпечує не лише 

відповідність готової продукції вимогам стандартів, а й підвищення загальної 

ефективності виробничого процесу та зниження можливості виникнення 

дефектів.  
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2. Республіка Молдова. 
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3. Якість, безпечність та проблеми виявлення фальсифікації товарів та 

послуг. 

4. Порівняльне тестування товарів і послуг. 

5. Експертні дослідження товарів та послуг. 

6. Формування професійних компетентностей при підготовці 

товарознавців-експертів та оцінювачів. 
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цифровому репозиторії Державного закладу «Луганський національний 

університет імені Тараса Шевченка» за посиланням: 

https://dspace.luguniv.edu.ua/xmlui/  
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