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ПРИКЛАД ЗАСТОСУВАННЯ ТА РОЗРАХУНКУ КОМПОЗИЦІЙНИХ МАТЕРІАЛІВ 

У АВТОМОБІЛЕБУДУВАННІ ЗА ДОПОМОГОЮ СУЧАСНИХ САПР. ЧАСТИНА 3 

 

У тезах наведено один з прикладів застосування сучасного програмного забезпечення 

для розрахунку композиційних матеріалів для автомобілебудування.  

Ключові слова: автомобілебудування, автомобіль, композиційний матеріал, розрахунок, 

САПР.  

 

The thesis presents one example of the use of modern software for the calculation of composite 

materials for the automotive industry. 

Key words: automotive industry, car, composite material, calculation, CAD. 

 

Інженери Центру інноваційних композитних матеріалів Composites Innovation Centre 

Manitoba, Inc. (CIC) (Канада) оцінили інтуїтивно зрозумілі, керовані за допомогою меню 

робочі процеси введення ключових атрибутів шарів - способи укладання, температури і 

параметрів розрахунку міцності. Дана функціональність разом з єдиним призначеним для 

користувача інтерфейсом конструювання і розрахунків повністю змінила підходи до 

вирішення повсякденних завдань проектування композитних конструкцій. 

Інженери Центру CIC провели в системі Simcenter 3D моделювання відповідності 

автомобіля федеральним стандартам безпеки. Зокрема, стандарт задає міцність даху: він 

повинен витримувати статичне навантаження, який у 1,5 рази перевищує масу автомобіля. 

Крім того, була виконана перевірка кріплення ременя безпеки з метою вибору місця його 

розміщення, яке забезпечувало б міцну фіксацію людини і відрізнялося високою надійністю. 

«Можливість виконання подібних віртуальних випробувань в Simcenter 3D без 

необхідності експорту даних в іншу систему істотно заощаджує час», - заявляє пан Комус. 

Після впровадження системи NX інженери Центру CIC можуть виконувати все більш 

складні проекти і перевіряти більше різних варіантів конструкції, а замовники отримують 

результати робіт в рекордно короткі терміни. І при виборі з широкого ряду ескізних варіантів, 

і при перевірці і оптимізації глибоко проробленого проекту Simcenter служить єдиним 

інтегрованим рішенням, що виконує всі ці завдання швидко і інтуїтивно зрозуміло. Еластейр 

Комус зазначає: «Перехід на NX і Simcenter дозволив нам реалізовувати проєкти по створенню 

і розрахунку виробів, які раніше були неможливими. Ефективність проведення 

конструкторських змін і оцінки їх характеристик різко зросла». Приклад деяких варіантів 

розрахунків проведених в CAD системі (рис. 1). 

 

 
Рисунок 1 – Вплив різних варіантів укладання композиційного матеріалу на деформацію 

деталі під навантаженням 
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Використання NX і Simcenter допомогло розробникам в Центрі домогтися істотного 

скорочення маси без зниження показників безпеки та довговічності автомобіля. Виконання 

чисельного моделювання в єдиному інтегрованому середовищі дозволяє практично миттєво 

перевірити технічні характеристики майбутнього виробу і його якість. Все це сприяє 

створенню інноваційних конструкцій. «Проаналізувавши 50 різних варіантів укладання, ми 

змогли знизити масу деталі передньої частини корпусу зі 109 кг до 64 кг, тобто на 41%», - 

розповідає Е. Комус. 

Впровадження NX і Simcenter в Центрі CIC призвело до помітного зростання 

продуктивності, цьому сприяла підтримка компанії Maya - місцевого партнера компанії 

Siemens PLM Software. Е. Комус зазначає, що співпраця з компанією Maya допомогло Центру 

без зволікання приступити до роботи. «Компанія Maya - чудовий партнер, — зазначає він. - 

Вони допомогли нам заповнити найважливіший пробіл в ланцюжку створення доданої 

вартості». 

На рис. 2 наведено фото дослідного зразка капота виготовленого з композитного 

матеріалу після розрахунків в CAD системах.  

 

 
 

Рисунок 2 – Виготовлений дослідний зразок капота 

 

Таким чином, показані деякі можливості застосування сучасних CAD систем при 

проєктних роботах при створенні сучасного автомобіля, який має композитні матеріали. 
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