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РОЗГЛЯД ПРИЧИН ЗНОШУВАННЯ ПОРШНЕВИХ КІЛЕЦЬ ТА 

ТЕХНОЛОГІЯ ЇХ ЗАМІНИ  

 

Серцем автомобіля є двигун, індивідуальний термін служби якого 

складається з безлічі показників. Від якості складових його деталей, 

своєчасної заміни масла, фільтрів, від того, чи в належний термін 

проводиться технічний огляд, залежать його виробничі властивості. 

У двигуні, перш за все, зношуються кільця поршня. Внаслідок 

ігнорування перших ознак зношування таких, з ладу виходять поршня, а 

потім колінчастий вал, що призводить автомобіль до дорогого ремонту [1 

– 6]. 

Метою роботи було стисло проаналізувати доступні дані, що 

стосуються діагностики самими доступними методами зношування 

поршневих кілець, а також навести алгоритм технології заміни поршневих 

кілець. 

Прості методики визначення ступеня зносу поршневих кілець. 

Головна дія, яку необхідно зробити в такому випадку, подивитися на 

вихлопні гази, що виходять з глушника, при заведеній машині, на 

холостих оборотах: 

1. Поява чорного диму вказує на те, що якась частина газів замість 

того, щоб здійснювати штовхальні моменти поршня, просочилася крізь 

зношені компресійні кільця, в картер двигуна. У такому разі, падає тиск у 

циліндрах, і відбувається втрата потужності двигуна. 

2. Можливість пересичення запальної суміші також проявляється 

наявністю чорного диму в глушнику, але супроводжується стуками. 

3. Дим білого кольору демонструє попадання вологи або утворення 

конденсату, особливо за холодної погоди. На прогрітому двигуні, поява 

білих хмар з глушника, вказує на зношування маслознімних ковпачків, 

напрямних клапанів, маслознімних кілець поршневої групи двигуна. 

4. Поява блакитного диму з сизим відтінком, є свідченням 

попадання мастила до камери згоряння, що просочуються через 

маслознімні ковпачки, втулки клапанів або через зношену поршневу 

групу. 

Далі потрібно звернути увагу на свічки запалення, вірніше на їхній 

стан. Масляний нагар і наявність мастила на різьбленні свічки, свідчать 

про порушення в камері згоряння циклу сумішоутворення, що є 

зношуванням поршневих кілець або циліндрів. 

Потім необхідно перевірити в якому стані знаходиться повітряний 

фільтр, уважно оглянути на предмет виявлення мастила в його корпусі та 

повітря, що відводить гофру. Наявність ознак його присутності вказує на 

знос поршневої групи. 
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Рис. 1. Головка поршня разом з кільцями, що зазнавали  

експлуатації [7] 

 

Слід переглянути місця встановлення сальників, прокладок, 

ущільнювачів агрегату. Чи немає там патьоків мастила. Якщо таке явище 

виявилося, це ознака недопустимого зносу поршневої групи, унаслідок 

чого створюється сильний тиск картерних газів у двигуні, і відбувається 

викид мастила. 

Також необхідно послухати роботу двигуна на холостому ході. Якщо 

двигун працює не рівно, важіль перемикача передач трясеться, це 

говорить про наявність різного тиску в циліндрах двигуна, внаслідок 

явного зносу циліндро-поршневої групи. Сторонні шуми та стукіт у 

робочому двигуні свідчать про явні неполадки апарату, пересуватися на 

такій машині категорично забороняється. 

 

 
Рис. 2. Головки поршня разом з кільцями, що зазнавали 

експлуатації. Присутні ознаки «коксування» [7] 

 

Слід перевірити систему вентиляції картера. Для цього потрібно 

зняти шланг виходу газів (сапун) із системи, та подивитися, як виходять 

відпрацьовані пари та гази зі шлангу. Якщо вони виходять у такт роботі 

циліндрів, то є залягання кілець в поршні. 
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Всі ці особливості є ознаками зношеності поршневої групи двигуна, 

внаслідок неправильного його використання, перегріву двигуна або 

тривалої роботи без належного змащування. 

Явними несправностями поршневих кілець є: 

1. Втрата потужності агрегату (перевіряється виміром компресії). 

2. Підвищена витрата мастила (вихлопи в глушнику, протікання 

ущільнювачів). 

3. Збільшення витрати пального. 

У разі виявлення ознак «закоксовування» кілець. За можливості 

можна виконати «розкоксування» [8].  

«Розкоксовка» кілець – це процедура видалення нагару (так званого 

коксу) і надання компресійним і маслозмінним кільцям рухливості. 

Чистити циліндро-поршневу групу потрібно не тоді коли автомобіль вже 

не їде, а не доводячи до межі, в профілактичних цілях. Орієнтовна 

періодичність «розкоксовки» кілець поршневої групи становить 20 тис. 

км. Хоча є такі засоби, які рекомендують використовувати безпосередньо 

перед заміною масла (10 – 15 тис. км) [8]. 

 

 
Рис. 3. Головки поршня разом з кільцями, що зазнавали експлуатації 

та мають «зношування» [9] 

 

У разі виявлення необхідності заміни поршневих кілець, поршня, 

втулок, треба здійснити цю технологічну операцію. 

Як правило, заміна поршневих кілець своїми руками потрібно 

автомобілісту в декількох випадках. Вартість робіт в СТО сьогодні 

невиправдано завищена, і це змушує багатьох власників, які навіть ніколи 

раніше не займалися ремонтом, братися за ключ. До того ж навіть 

заплативши в сервісі за ремонт, можна не бути впевненим в тому, що все 

зроблено якісно.  
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Поршневі кільця вимагають заміни, як правило, незалежно від 

пробігу автомобіля. В основному залежить ця процедура від якості масла, 

що заливається у двигун, частоти його заміни та т. п. 

Поршневі кільця здатні одночасно виконувати кілька функцій: 

1. Герметизацію камери згоряння, за допомогою чого не 

допускається проникнення газів в картер.  

2. Поршневі кільця захищають сам поршень від перегріву. Річ у 

тому, що на голівці поршня постійно концентрується тепло, а кільця здатні 

направляти його до циліндра.  

3. Завдяки поршневим кільцям рівномірно розподіляється масляна 

плівка на поверхні циліндра. Крім того, не допускається проникнення 

масла безпосередньо в саму камеру згоряння. 

Щоб кільця працювали ефективно, вони повинні рівномірно 

прилягати до всієї поверхні циліндра. Після закінчення певного часу сам 

циліндр змінює свою форму, тим самим збільшуються прозір в каналах. 

Таким чином, порушується пружність кілець. Що відбувається потім – 

зрозуміло. Порушується герметизація, гази проникають в картер, 

починається підвищений знос вже всій поршневої групи. 

 

 
Рис. 4. Новий комплект поршнів, кілець та втулок для заміни [9] 

 

Алгоритм заміни поршневих кілець своїми руками 

Для початку треба мати наступні інструменти: 

 набір головок з тріскачкою; 

 набір ключів; 

 динамометричний ключ; 

 обтиск для кілець, який можливо виготовити самостійно; 

 ключі-шестигранники. 

Крім того, звичайно ж, треба обов’язково купити новий комплект 

поршневих кілець. Обов’язково при покупці потрібно звернути увагу на 

вид пакування і на самі кільця. Як правило, якісний товар виглядає 

привабливо, грамотно пофарбований. Маркування з точністю дотримане і 
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вказує верх і низ кільця, а саме пакування повинне бути оформлене 

відповідно, з хорошим дизайном. Якщо купити неякісні кільця, то весь 

процес заміни не призведе до очікуваного результату. 

Піддон картера бажано зняти, попередньо злив масло. До того ж 

професіонали радять демонтувати також масляний насос, який теж треба 

буде перевірити на знос. 

1. Знімаємо клему плюса з акумуляторної батареї. 

2. Зливаємо тосол. 

3. Знімаємо декоративну накладку двигуна, для цього 

відкручуються 4 гайки. 

4. Демонтуємо впускний колектор.  

Для цього треба буде вивести трос приводу дросельної заслінки. 

Потім від’єднуємо весь дросельний вузол, знімаємо котушку запалювання 

і всі дроти. Всі шланги, що розміщені на верхній частині колектора, 

знімаються. Хомути, які з’єднують верхні патрубки з нижніми, 

послаблюються. В процесі від’єднання шлангів бажано все запам’ятати, 

як є, або сфотографувати, наприклад, на смартфон, щоб при складанні не 

сталося плутанини. 

5. Знімаємо клапанну кришку, від’єднавши всі шланги та 

викрутивши болти. 

6. Все навісне обладнання знімається з двигуна. 

7. Демонтуємо паливні шланги та від’єднується контакт, що йде на 

датчик включення вентилятора. 

8. Відкручуємо два болти, що фіксує термостат. І тут всі шланги 

потрібно або повністю зняти, або (якщо дозволяє конструкція певного 

автомобіля) зрушити в бік. 

9. Потім демонтажу піддаються: ролик генератора і кришка ременя 

приводу газорозподільного механізму. 

10. Відкручуємо натяжний ролик ременя приводу газорозподільного 

механізму. Ремінь знімаємо, після чого демонтуємо шківи розподільних 

валів. При цьому потрібно бути дуже уважним, щоб не втратити шпонки. 

Знімаємо другу частину пластмасового кожуха. В процесі цих робіт, щоб 

не прокручувався розподільчий вал, його фіксують за допомогою тонкого 

монтування. 

11. Знімаємо випускний колектор, перш демонтувавши з нього 

кожух. Рекомендація: при зворотній збірці випускного колектору бажано 

замість старих гайок поставити нові мідні. 
12. Знімаємо роз’єми зі всіх датчиків двигуна. Знімаємо цілком 

також джгут проводів, що йдуть на форсунки. 

13. Треба зняти головку блока циліндрів. 10 болтів викручуються в 

строго визначеному порядку. 

14. Ліземо під машину. Тут вже повинен бути знятий піддон. 

Відкручуємо три болти на маслозбірнику і знімаємо деталь легким 

погойдуванням. 
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15. Перевертаємо колінчастий вал таким чином, щоб потрібний 

поршень встав в нижній мертвій точці. 

16. Знімаємо кришку шатуна і виштовхуємо поршні всіх циліндрів 

наверх. 

17. Зчищаємо нагар з поршнів. 

18. Знімаємо старі кільця і ставимо нові. У першу чергу ставиться 

маслозмінне кільце. В кінці кільця стягуються обов’язково спеціальною 

оправкою. 

19. Проводимо зворотне збирання. 

На цьому і закінчується процес заміни поршневих кілець. Не 

забуваємо про номінальний прозір при установці кілець, який повинен 

дорівнювати значенню 0,25-0,45 мм. Зазори можна перевіряти за 

допомогою спеціальних методик, інструментів та пристосувань [1, 6]. 

Встановлюючи поршневі кільця, не забуваємо також змастити їх, а також 

деталі, що мають з ними контакт. 

Після заміни поршневих кілець можна переконатися в якості роботи 

та перевірити внутрішній стан агрегату. Фінансові витрати у разі 

грамотної заміни своїми руками знижуються аж у чотири рази у 

порівнянні з ремонтом навіть в самій дешевій майстерні. 

Також слід звернути увагу на публікації, що описують можливості 

застосовування нових змащувальне охолоджувальних рідин для 

механічної обробки поршневих кілець [10], застосування 

охолоджувальних рідин для автомобільних двигунів, що містять 

наночастинки [11], а також на контроль частинок зношування, що мають 

місце відокремлюватись під час роботи двигуна [12; 13].    

Висновки. В роботі наведені деякі відомості про причини виходу з 

ладу поршневих кілець. Наведено самі прості діагностичні методи по 

визначенню зношування поршневих кілець, з якими може впоратись 

любий пересічний автолюбитель. Наголошено, що в процесі експлуатації 

автомобіля, можливе «коксування», поршневих кілець. В такому випадку 

необхідно проводити таку технологічну операцію як «розкоксування». 

Також наведено узагальнений алгоритм заміни поршневих кілець. 

Основною метою якого є ціль обійтись власними силами без звернення на 

станцію технічного обслуговування. Також перелічений необхідний 

інструмент. 
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Також наведено узагальнений алгоритм заміни поршневих кілець. 

Основною метою якого обійтись власними силами без звернення на 

станцію технічного обслуговування. Також перелічений необхідний 

інструмент. 

Ключові слова: автомобіль, поршень, циліндр, поршневе кільце, 

знос, двигун, ремонт.  

 

Bezrukov V. Consideration of the causes of piston ring wear and the 

technology for replacing them.  
This paper provides some information on the causes of piston ring failure. 

The simplest diagnostic methods for determining the wear of piston rings, which 

can be handled by any ordinary motorist, are given. It is noted that during the 

operation of the car possible "coking", piston rings. In this case, it is necessary 

to perform such technological operation as "decoking". A generalized algorithm 

for replacing piston rings is also presented. The main purpose of which is to do 

without going to a service station. The required tools are also listed. 

Key words: car, piston, cylinder, piston ring, wear, engine, repairs. 
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Владислав ВОЙТЕНКО 

 

СУЧАСНІ ТЕХНОЛОГІЇ РЕМОНТУ ПАЛИВНОЇ АПАРАТУРИ 

ЛЕГКОВИХ АВТОМОБІЛІВ   

 

Паливною апаратурою називається сукупність приладів і пристроїв, 

які забезпечують подачу палива і повітря до циліндрів двигуна і 

відведення від циліндрів відпрацьованих газів. Паливна система служить 

також для приготування горючої суміші, необхідної для роботи двигуна. 

Горючою називається суміш палива і повітря в певних пропорціях, 

на якій працюють двигуни автомобілів. Робочою називається суміш 

палива, повітря і відпрацьованих газів, що утворюється в циліндрах при 

роботі двигуна. 

Залежно від місця і способу приготування горючої суміші двигуни 

автомобілів можуть мати різні системи живлення. Паливна система з 

приготуванням горючої суміші в спеціальному приладі (карбюраторі) 

застосовується в бензинових двигунах, які називаються карбюраторними. 

Для приготування горючої суміші в карбюраторі використовується спосіб 

пульверизації. При цьому способі крапельки бензину, потрапляючи в 

потік повітря в камері змішувача карбюратора, подрібнюються, 

випаровуються і, змішуючись з повітрям, утворюють горючу суміш. 

Отримана горюча суміш поступає в циліндри двигуна. 

Приготування горючої суміші у впускному трубопроводі також 

застосовується в бензинових двигунах. Для цього в потік повітря, що має 

високу швидкість, під тиском з форсунок упорскується дрібнорозпилене 
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