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ІДЕНТИФІКАЦІЯ ПРОДУКТІВ ЗНОШУВАННЯ ТА КОРОЗІЇ ЯК ІНДИКАТОРІВ 

ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ СТІЙКОСТІ ДЕТАЛЕЙ ТА ВУЗЛІВ АВТОМОБІЛІВ 
На основі аналізу та узагальнення попередньо напрацьованого матеріалу, викладено концепцію 

ідентифікації продуктів зношування та корозії в транспортній та інших галузях. Ідентифікацію 
пропонується робити за допомогою методів комп’ютерного зору з поєднанням штучного інтелекту. 

Ключові слова: автомобільний транспорт, продукти зношування, продукти корозії, 
трибоз’єднання, комп’ютерний зір, штучний інтелект. 

Based on the analysis and generalization of previously developed material, the concept of 
identification of wear and corrosion products in transport and other industries is presented. Identification 
is proposed using computer vision and artificial intelligence. 

Key words: road transport, wear products, corrosion products, tripods, computer vision, artificial 
intelligence. 
 

Під час експлуатації автомобільного транспорту відбувається зношування поверхонь на 
деталях триботехнічних вузлів [1]. Це явище супроводжується відокремленням фрагментів 
матеріалу, що мають назву продукти зношування. Але, як правило, на характер і інтенсивність 
руйнування деталей автомобільного транспорту суттєвий вплив можуть оказувати технологічні та 
інші середовища, внаслідок чого відбуваються корозійні процеси і шари деталей зазнають дію 
корозії. Якщо, ці процеси відбуваються в трибовузлі, то відбувається таке явище, як трибокорозія. І 
катастрофічне зношування і руйнівна корозія можуть суттєвим чином впливати на надійність, 
довговічність, а від так і на безпеку транспортного засобу. 

Щоб попередити катастрофічні наслідки протікання, окреслених вище процесів, необхідно 
своєчасно проводити діагностичні заходи.  Сучасний розвиток технологій, дозволяє своєчасно 
вирішувати ці питання. Одним з варіантів вирішення цієї проблеми є застосування методів 
комп’ютерного зору [2]. 

Для проведення ідентифікації продуктів зношування необхідно проводити дослідження їх 
морфологічних ознак [3, 4]. Це дозволяє провести їх класифікацію [5] з метою подальшого 
впровадження таких технологій на автомобільному транспорті [6, 7]. 

Протягом кількох років була розроблена система ідентифікації продуктів зношування [8], яка 
набула вигляд у виді прикладної програми [9]. Програмне забезпечення системи було написано на 
мові програмування Object Pascal в середовищі візуального програмування Delphi. Отримані 
результати дозволяють відновлювати форму поверхні частинок зносу сталей по одному 
півтонування, що дає можливість автоматизувати процес ідентифікації характеру руйнування 
металевих матеріалів в умовах тертя. Подальші дослідження в цьому напрямку повинні враховувати 
критерії для класифікації характеру руйнування  матеріалів в умовах тертя, механічної обробки, 
корозійних пошкоджень, і створення програмного забезпечення для здійснення такої класифікації в 
автоматичному режимі. Подальший розвиток цієї технології може включати поєднання нейронних 
мереж [10] та штучного інтелекту, а також перехід на більш високі мови програмування. 

Перехід на системи 5G і 6G стандартів зв'язку, дозволить прискорити впровадження і просування 
технологій комп'ютерного зору. Он-лайн відео контроль зруйнованих ділянок матеріалу, дозволить 
отримувати ще більше цінної науково-технічної інформації з механіки руйнування, що безумовно, 
призведе до ще більших інновацій в області прикладного матеріалознавства та автомобільного транспорту.    
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Р. В. Колодницька 

МОДЕЛЮВАННЯ ВИТРАТИ ДИЗЕЛЬНОГО БІОПАЛИВА  
ДЛЯ  АВТОМОБІЛЬНОГО ТРАНСПОРТУ 

Проаналізовані моделі витрати палива для застосування до дизельного біопалива  в 
автомобільному транспорті з ДВЗ. 

Ключові слова: витрата палива, паливна економічність, дизельне біопаливо, біодизельне 
паливо, біодизель. 

Models of fuel consumption for application to diesel biofuel of automobile transport with internal 
combustion engines are analyzed. 

Keywords: fuel consumption, fuel efficiency, biodiesel, diesel biofuel. 
 
Вступ.  
Якщо заглянути в майбутнє, наприклад на 25 років вперед, там майже не буде транспорту, що 

використовує нафту.  Але зараз в Європі існує ще багато  транспортних засобів, які працюють на 
нафтовому паливі, і використання дизельного біопалива (біодизеля), як замінника дизельного палива 
для  ДВЗ все ще актуальне. На жаль, в Україні біодизельне паливо використовується дуже рідко, 
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