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ДЕТАЛЕЙ ШАТУНО-ПОРШНЕВОЇ ГРУПИ В АВТОМОБІЛІ 

 

При експлуатації автомобіля автовласники стикаються з 

необхідністю проведення ремонтних робіт [1 - 3]. 

Більша частина автопарку України складають автомобілі, які 

мають більше 10 років, отже більша частина деталей в них зношена. І 

вони в тому чи іншому виді потребують ремонту. На ремонт 

автомобіля в період експлуатації витрачається в 2-3 рази більше 

коштів, ніж на його виготовлення. Більша частина цих витрат 

викликана передчасним зношуванням деталей циліндро-поршневої 
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групи, а також підшипників ковзання двигуна внутрішнього згоряння. 

Знос є причиною виходу з ладу 80 % деталей машин та механізмів. 

Двигуни в більшості випадків ставляться на ремонт із-за 

зношування циліндро-поршневої групи і кривошипно-шатунного 

механізму, оскільки знос поршневих кілець, поршнів, підшипників і 

шийок колінчастого валу призводить до підвищеної витрати мастила, 

посиленого димлення, не повного згорання палива, зменшення 

потужності двигуна. Величина зносу деталей циліндро-поршневої 

групи залежить від ряду параметрів: твердості поверхонь, матеріалу 

деталей,  величини проміжку між циліндром і поршнем, спотворення 

форми поверхонь, що труться, якості і хімічного складу мастила і 

палива, чистоти всмоктуваного повітря та ін. 

Автомобіль, як правильно, розраховується на тривалу роботу. 

Різна за часом стійкість сполучень агрегатів автомобіля вимагає 

періодичних зупинок для його обслуговування і заміни найменш 

стійких деталей. Надійність є комплексною властивістю, яка в 

залежності від призначення  автомобіля та умов його експлуатації 

може включати безвідмовність, довговічність, ремонтопридатність і 

збереженість окремо або певне поєднання цих властивостей як для 

автомобіля, так і для його агрегатів (систем, вузлів і деталей), 

спрямованим на виконання автомобілем робочих функцій з 

встановленими показниками протягом ресурсу до капітального 

ремонту.  

Тому забезпечення довговічності, надійності деталей шатунно-

поршнвої групи є актуальною задачею, що показано в цій науковій 

роботі. 

Методи зміцнюючих технологій для пiдвищення зносостiйкостi 

деталей машин накопичували протягом багатьох десятирiч розвитку 

машинобудування.  Серед найбільш розповсюджених необхідно 

назвати такі: 

– хiмiко-термiчна обробка: цементування, азотування, 

хромування; 

– цiанування, силiцiювання, алiтування, сульфоцiанування i 

сульфiдування та iн.; 

– термiчна обробка: поверхневе гартування полум’ям, 

високочастотне гартування, поверхневе гартування з нагрiвом в 

електролiтi, лазерне змiцнення;  

– хімічна обробка: глибоке анодування, оксидування, 

фосфатування;  

– поверхневе пластичне деформування: обкатка кульками i 

твердосплавними роликами, шротоструменева обробка, алмазне 
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вигладжування, змiцнення чеканкою, гiдрополiрування, обробка 

поверхнi вибуховим навантаженням; 

 – гальванiчнi покриття: хромування, нiкелювання, залiзнення, 

борування, радiювання, посрiбнення, луження, свинцювання i 

покриття сплавами; 

 – хiмiчнi покриття: нiкелювання, хромування, покриття 

кобальтом i сплавами нікель-кобальт; 

 – способи надання поверхнi антифрикцiйних властивостей: 

графiтування, накатування (заглиблення канавки), нанесення 

покриттів у вакуумi, нанесення дисульфiду молiбдену, фрикцiйне 

латунювання i бронзування – ФАБО (фiнiшна антифрикцiйна 

безабразивна обробка), покриття пластмасами (вихровий i 

газополуменевий методи), металiзацiя напиленням; 

 – наплавлення: електродугове, електрошлакове, вiбродугове; 

 – електроіскрове зміцнення тощо. 

 

 
Рис. 1. Тонкий шар антифрикційного покриття (темного кольору) 

на спідниці поршня допомагає утримувати масло і знижує тертя 

між поршнем і циліндром - особливо при холодному запуску 

двигуна [5] 

 

Особливо слід зупинитися на тертi металевих поверхонь за 

високих температур, тобто вище температури розкладу мiнеральних 

мастил, або температур плавлення чи розкладу твердих змащувальних 

матерiалiв. На поверхнях тертя навiть в умовах високого розрiдження 

створюється окисна плiвка. Властивостi цiєї плiвки вiдносно 

рiвномiрностi покриття, щiльностi й мiцностi зв’язку з основою, а 

також iнтенсивнiсть її утворення залежать вiд складу сплаву. Плiвка, 

за вiдповiдного складу, зменшує силу тертя й iнтенсивнiсть 

зношування i захищає поверхнi вiд корозії та безпосереднього 

контакту. У розрiдженiй атмосферi захисна дiя плiвки зменшується. 
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