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ПРИКЛАДИ КОМП’ЮТЕРНИХ РОЗРАХУНКІВ 

КОМПОЗИЦІЙНИХ АВТОМОБІЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ 

 

При виготовленні автомобіля застосовуються різні матеріали, що 

володіють різними властивостями, також для їх більш оптимального 

застосування проводять обчислення та моделювання в різних пакетах 

комп’ютерних програм  [1, 2]. 

Наприклад, для вирішення деяких задач для звукопоглинальних 

матеріалів за допомогою із застосуванням комп’ютерних пакетів, що 

розроблені MSC Software. 

У комп’ютерній програмі можна по різному розміщувати та 

розташовувати на моделі автомобіля звукопоглинальні матеріали і 

після проводити їх комп’ютерне моделювання. 

Повнофункціональне моделювання звукопоглинаючих матеріалів 

можливо проводити при спільному використанні комп’ютерних 

пакетів MSC Nastran та Actran. 

Зробимо стислий перелік можливостей: 

– Застосовується модуль РЕМ, що вбудований в MSC Nastran. 
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– Моделювання здійснюється в окремій секції моделі. 

– Застосуються об’ємні скінченні елементи. 

–  Можливість моделювання багатошарових матеріалів та 

покриттів. 

– Можливість завдання способу прикріплення: клей, притиснення 

при наявності повітряного зазору. 

Ці звукопоглинальні матеріали розміщуються головним чином на 

перегородці моторного відсіку. На рис. 1 показана розрахункова 

модель. 

Основний підхід полягає в тому, що MSC Nastran розглядає 

звукопоглинальний матеріал, як підмодель. Акустичне середовище 

моделюється окремо, кузов моделюються окремо. Вони не повинні 

прилягати, щоб моделювання йшло окремо в цій задачі. 

Звукопоглинальні матеріали висять у повітрі. 
 

 
Рис. 1. Принтскрин з відео по демонстрації можливостей 

комп’ютерних пакетів MSC Nastran та Actran. 
 

У MSC Nastran є спеціальна процедура створення 

звукопоглинальних сіток. Вона дуже зручна та гарно працює. 

Дозволяє застосовувати різні матеріали: килимки, гуму, плетенні та ін. 

матеріали.  

Дуже важливим моментом є то, як звукополинальний матеріал 

з’єднаний з кузовом. Він може бути приклеєним, може бути прижатим 

та може бути повітряний зазор. 

Можна досліджувати зразки в імпедансній трубі (можна 

застосовувати різні діаметри) для верифікації моделі. Можна зробити 

«стоячу хвилю», щоб розширити частотний діапазон. Далі на основі 

випробувань отримуємо імпедансні характеристики. Необов’язково 

досліджувати багатошаровий матеріал, можна досліджувати пористий 

матеріал та досліджувати його механічні властивості для включення 

його в багатошарову модель. Але це потребує спеціального 

оптимізаційного алгоритму. 
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Розрахунки починаються від 200 та 300 Гц та вище.   

 
Рис. 2. Прінтскрин з відео по демонстрації можливостей 

комп’ютерних пакетів MSC.  Постановка задачі, технології 

аналізу, результати та висновки. 

 

Постановка задачі:  оптимізація звукопоглинання та звукоізоляціі 

панелей кузова автомобіля при мінімізації маси та вартості виробу. 

Підвищення втрат передачі багатошарового пакету 

звукопоглинального матеріалу. 

Технологія аналізу включає:  комплексне застосування Actran та 

інших систем MSC Software. 

Повнофункціональна модель звукопоглинальних матеріалів. 

Результати та висновки. 

– Виконується оцінка рівней звукового тиску для повної моделі 

кузова зі звукопоглинальними матеріалами. 

– Оцінено внесок кожної деталі із звукопоглинальних матеріалів 

в загальне зниження шуму. 

Відома компанія Даймлер також проводила розрахунки (рис. 3). 
 

 
Рис. 3. Приклад розрахунків, що проводились компанією Даймлер 
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Постановка задачі:  

– Шум від низькі джерел в області днища кузова автомобіля 

вносить суттєвий внесок в загальний шум, сприймаємий в салоні. 

– Потребується знизити шум в салоні за рахунок розміщення 

звукопоглинальних матеріалів на днищі. 

Технологія аналізу включає:  

– Оцінка мер по звукоізоляції днища 

– Зв’язок з Actran та інших систем MSC Nastran. 

– Зручне та швидке включення в модель вібродемфуючих 

накладок та звукопоглинальних пористих матеріалів. 

Результати та висновки  

– Швидкі та ефективні обчислення в поєднанні зі зручністю 

побудови розрахункових моделей. 

– Висока точність обчислювальних результатів. 

Комп’ютерне моделювання чекає подальший розвиток, наведені 

приклади показують, сучасні можливості для розрахунків 

звукопоглинальних композитних автомобільних матеріалів. 
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