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Визначено зусилля деформації конічної оболонки з матеріалу, що не 

зміцнюється, на вісь обертання і перпендикулярну осі обертання. 

Створені передумови для уточненого керування процесом 

формоутворення. 
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Исследовать сопротивления при обтекании посевного материала 

потоком в семятукопроводе посевных машин. 

Одним из факторов, которые влияют на поток посевного материала 

при движении в семятукопроводе и его конструктивных элементах 

распределения – сила сопротивления при обтекании посевного материала 

потоком. 

Аналогичные проблемы относительно земледельческой механики 

решались академиком П.М. Заикой [1], профессором И.В. Морозовым [2] 

и др. 

Рядом авторов исследовалось влияние направляющих элементов на 

посевной материал в сошниках, на качество высева сельскохозяйственных 

культур [3-4], но при этом они рассматривают посевной материал как 

круглое тело или материальную точку, не учитывая структурную форму 

профиля зерна. 

Нами было сделано допущение, что посевной материал необходимо 

рассматривать как достаточно упругое тело с формой поверхности в виде 

эллипсоиды вращения, учитывающее, однако, высокие прочностные 

свойства до момента появления первичных трещин [4]. 

Сопротивление участков семятукопровода и его конструктивных 

элементов, в которых помещены тела, обтекаемые потоком, складываются 

из сопротивления собственного участка ζуч (для прямого участка это 

сопротивление трения) и сопротивления тела ζ: 
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.    (1) 

Мощность, требуемая на преодоление сил сопротивления тела, 

обтекаемого потока в семятукоповоде и конструктивных элементов, 

выражается через силу лобового сопротивления Рл этого тела 

.     (2) 

Указанная мощность может быть выражена через коэффициент 

местного гидравлического сопротивления участка трубы, в котором 

помещено тело: 

. 

Сила лобового сопротивления  

,     (3) 

где 

;   (4) 

 – коэффициент лобового сопротивления тела, зависящий от формы 

тела, числа Рейнольдса и других параметров; ,  – 

соответственно миделева площадь (м
2
) и диаметр или наибольшая сторона 

(м) миделева сечения тела;  – местная скорость потока(в живом сечении 

( )), т.е. скорость в сечении трубы, м/с;  – скорость в данной 

точке сечения перед телом, м/с;  – поправочный коэффициент, 

учитывающий влияние формы тела и сужение поперечного сечения 

трубы; для тел обтекаемой формы ; для других тел  (3) 

[3]. 

Совместное решение уравнений (1-3) выявляет связь между 

коэффициентом местного сопротивления  и коэффициентом лобового 

сопротивления  тела: 

.    (5) 
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Важным фактором, влияющим на коэффициент лобового 

сопротивления тела, является форма его профиля. Чем более обтекаемую 

форму имеет тело, тем меньше отрыв потока и вихреобразование, а, 

следовательно, меньше его лобовое сопротивление. Поэтому там, где это 

только возможно, следует использовать тела обтекаемой формы. 

Удобообтекаемая форма профиля тела характеризуется плавно 

закругленной передней частью и более длинной клинообразной задней 

частью (рис. 1). 

К телам удобообтекаемых форм относятся и эллиптические 

цилиндры, а также круговые цилиндры, снабженные задними 

обтекателями. Для таких тел коэффициент лобового сопротивления 

получается выше, чем для тел, профилированных по данным таблицы 10-

2 [3]. Однако ввиду большей простоты построения такие тела часто 

применяются на практике.  

 
Рис.1. Профиль удобообтекаемого тела 

 

Рассмотренные связи и зависимости сопротивления при обтекании в 

потоке позволяют представить общую схему движения полѐта посевного 

материала в системе семятукопровод – направитель – распределитель – 

лаповый сошник – почва, при условии пневмомеханической их подачи, 

после столкновения (друг с другом, со стенками семятукопровода и 

конструктивными элементами лапового сошника). 

В общем случае скорость течения в трубе распределена 

неравномерно по сечению; поэтому сопротивление тела зависит и от 

места расположения его в сечении.  
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА СЕПАРАЦИИ 

КРУПНОЗЕРНИСТИХ СЫПУЧИХ СЕЛЬСЬКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 

Ткаченко Р.Н., д.т.н., проф. Зубков В.Е. 
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В сельскохозяйственном производстве, процесс сепарации, является 

одним из технологически сложных. Поэтому исследование данного 

процесса и выявление обобщающих признаков, а так же определение 

оптимальной конструкции сепарирующего устройства является 

актуальной задачей. 

Вопрос сепарации в псевдосжиженном слое или на основе 

блокированного псевдосжиженного слоя (БПС) как сложная система 

рассмотрены в работах Ю.И. Зиновьева, В.Е. Зубкова, 

А.Н. Брюховецького, О.В. Коваленко [1, 2, 3]. 

Анализируя способы разделения, основанные на различии механико-

технологических свойств компонентов вороха, возникает целый ряд 

вопросов связанных с энергоемкостью технологического процесса. 

Исследование сепарирующих систем направлено на выявления более 

совершенной конструкции.  

Рассмотрим некоторые из систем сепарирования в БПС. Одной из 

конструкций (рис. 1) является использование решетчатого барабана, на 

котором закреплены гирлянды и осуществляется подвод воздушного 

потока через воздухораспределительное устройство [3]. 

Также с подобными принципом сепарирования выполнены 

устройства [1, 4], в которых решаются вопросы равномерного 

распределения воздушного потока по площади рабочей поверхности БПС 

и снижение его себестоимости.  

Для осуществления процесса разделения по плотности требуется 

использование вентилятора, который будет поднимать потоком воздуха 

гибкие гирлянды. 


