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От надежности и долговечности шахтного оборудования зависит безопас-

ность труда горняков и слаженность добычи полезных ископаемых. Шахтное 

оборудование работает в экстремальных условиях, сопровождаемых абразив-

ным износом, вызванным угольной пылью и пылью породы. Поэтому материа-

лы, применяемые для изготовления деталей, должны обладать высокими физи-

ко-механическими свойствами, повышенной абразивной износостойкостью, 

высокой коррозионной стойкостью.  

Среди оборудования, применяемого для механизированной добычи угля 

можно выделить угольные крепи, ремонт которых осуществляют организации 

типа УМДРГШО (управление по монтажу и демонтажу горноношахтного обо-

рудования, ремонтные заводы). 
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Механизированная крепь, горная крепь длинной очистной выработки (ла-

вы), установка, разгрузка и перемещение которой вслед за подвигающимся за-

боем осуществляются механизированным способом, без разборки её на состав-

ляющие элементы. Механизированная крепь применяется главным образом на 

угольных шахтах, вместе с горным комбайном, забойным конвейером и крепя-

ми сопряжения лавы со штреками. Механизированная крепь образует выемоч-

ные комплексы или агрегаты, обеспечивающие механизацию всех основных 

рабочих процессов в очистном забое.  

Целью работы являлось провести анализ повреждаемости гидростоек 

угольных механизированных крепей и предложить новые материалы, облада-

ющие повышенными физико-механическими свойствами. 

В гидросистемах шахтного оборудования в течение переходного периода в 

экономике по экономическим причинам в системах гидропривода применяется 

как водная эмульсия, так и техническая вода, что оказывает коррозионное вли-

яние [1]. Таким образом, детали для механизированных крепей, эксплуатиру-

емые в таких условиях, должны обладать коррозионной стойкостью, а ей, как 

известно, обладают нержавеющие стали. 

На рис. 1- 3 приведены фотографии гидростойки механизированной крепи.  

 

 

Рис. 1. Гидростойка механизированной крепи 

 

На рис. 2 цифрами обозначены различные виды повреждений, выявленные 

на поверхности гидростойки. Позиция 1 – соответствует абразивному износу 

http://c-carbon.info/


102 

(кольцевые поврежения в виде углублений на стальной поверхности); 2 – следы 

питинга; 3 – вмятина на стальной поверхности, подвергшейся интенсивной 

коррозии, 4 – трещина на стальной поверхности; 5 – следы вмятины, вызванной 

динамическим воздействием на латунной поверхности. Абразивный износ вы-

зывается остатками угольной породы, которая попадает как на поверхность 

стойки, так и в разгерметизировавшуюся часть вместе с водной эмульсией. 

 

Рис. 2. Фрагмент гидростойки со следами повреждений 

 

На рис. 3 в нижней части гидростойки цифрами 1, 2 обозначены вмятины 

на латунных кольцах между уплотнительными резиновыми кольцами, образо-

вавшимися между уплотнениями. Описанные выше виды повреждаемости мо-

гут приводить к потере надежности и работоспособности угольной стойки, а в 

дальнейшем и угольной крепи из строя. 
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Рис. 3. Фрагмент гидростойки со следами вмятин 

 

Таким образом, возникает проблема применения деталей, обладающих це-

лым комплексом физико-механических свойств: коррозионной стойкостью, из-

носостойскостью (абразивной стойкостью), повышенными физико-

механическими свойствами. Такими материалами для изготовления гидростоек 

механизированных угольных крепей могли бы стать высокоазотистые марган-

цевые стали. Они обладают повышенными физико-механическими свойствами 

(в = 1800…2000 МPа, KIC ≥ 500 MPa m ). Максимальные значения предела 

прочности в = 3600 МPа для металлических сплавов были достигнуты именно 

для этих материалов. Благодаря этому они широко применяются в железнодо-

рожном транспорте, строительстве, морской технике, медицине [2 - 4]. Нами 

проведены исследования по коррозионной стойкости, износостойкости, трещи-

ностойкости, водородной стойкости для различных высокоазотистых марганце-

вых сталей, которые содержат различные легирующие комплексы и были под-

вергнуты различным видам обработки давлением. 

Перед коррозионными испытаниями определяли линейные размеры образ-

цов, а также их площадь. Поверхность обезжиривали раствором и просушива-

ли. Скорость коррозии определяли по потере массы образцов (показатель поте-
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ри массы коррозии (г/см2 •год) и поляризационным методом. Электрохимиче-

ские исследования проводили на сертифицированном потенциостате Scanning 

Potentiostat/Galvanostat PARC мод. 362 в комплекте с электродами сравнением 

METROHM AG 9101 на установке, которая позволила деаэрировать рабочую 

среду и поддерживать её температуру в пределах 293...373 К с точностью ± 0,5 

К. Потенциал пересчитывали на стандартный водородный электрод. Для по-

строения поляризационных кривых (диаграмм) по экспериментальным данным 

сначала определяли потенциал коррозии Екор при отсутвиии внешнего напряже-

ния. Далее анодно или катодно поляризовали рабочий электрод для построения 

одной из кривых диаграммы. Процесс поляризации повторяли и строили вто-

рую ветку диаграммы. После зависимости Е от логарифма внешнего напряже-

ния в области позитивного или негативного потенциала коррозии строили пол-

ную поляризационную кривую для марганцевой стали.  

Полученные результаты позволяют рекомендовать в качестве замены ма-

териалов для изготовления гидростоек высокоазотистые марганцевые стали. 
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