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рентабельність виробництва субстрату становить від 40 до 45 %, а Ймовірно 
отримання запакованих мішків із щільністю субстрату, яка знаходиться 
технологічно заданому діапазоні щільності від 360 до 400 кг/м3, становить 85,5 ̂  
Використання двохстадійного поршневого ущільнювача субстрату забезпеч 
отримання економічний ефект в розмірі 6659,3 грн. за рік, а термін окупшх 
ущільнювача субстрату не перевищує І року.
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Аннотация

Технологический процесе производства субстрата для вьіращ ивания вешенки 
методом ферментации в пастеризационной камере

Голуб Г.А., Гайденко О.Н.
Приведено описание разрабоманного технологического процесі 

производства соломистого субстрати для вьіращивания вешенки методоі
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Щійнтации в пастеризационнои камере с использоваиием поршневого 
Щрінителя при упііотнении иупаковке субстрата в мешки.

Щгасі
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^СИСТЕМАТИЗАЦІЯ РОБОЧИХ ОРГАНІВ ПОСІВНИХ АГРЕГАТІВ ДЛЯ 
рІЕНШ ЕННЯ ЕНЕРГОЄМНОСТІ ТЕХНОЛОГІЧНОГО ПРОЦЕСУ СІВБИ

Беседа О., Коваль В. к .т.н., доц., Кириченко В. к.т.н., доц.
Луганський національний університет імені Тараса Шевченка 

Луганський національний аграрний університет

У роботі розглянуті види робочих органів посівних агрегатів (ПА) та 
Щпежності їх від форми та допоміжних робочих органів, які впливають на 
щергоємність технологічного процесу сівби, з урахуванням взаємодії ґрунту з 
універсальними робочими органами.

Постановка проблеми. У сучасній Україні проходять очевидні зміни в 
діально-економічній сфері аграрного виробництва,* змінюються співвідношення 

Цзтості вкладених грошових коштів для отримання сільськогосподарської 
Щукції і вартість отриманого продукту. Ці зміни потребують упровадження нових 

|нологій виробництва сільськогосподарських культур та використання сучасних 
^сконалених робочих органів для посівних агрегатів (ПА), завдяки яким будуть 
меншуватись енергоємність, металоємність та витрати на технологію виробництва, 
ракож підвищуватись якість розміщення посівного матеріалу.

Одним з елементів теоретичної бази процесу побудови та вдосконалення 
Іїверсального робочого органу (УРО) може бути зв’язок його форми з 
Інструкцією та властивостями ґрунту, його динаміка під час виконання сівби та, 
Н ові дно до систематизації УРО, різниця критеріїв під час виконання 
вхнологічного процесу. У дійсності можливо розглядати виготовлені та діючі 
Кочі органи як кінцевий результат фізичного експерименту та свого роду 
Ізультат «природного вибору» [3, 68]. Систематизація робочих органів на основі 
горцесу фізики дозволить більш обґрунтовано та цілеспрямовано підійти до питання 
уюудови та вибору сошника для УРО.

Аналіз останніх досліджень і публікацій. Сучасна класифікація робочих 
рганів за функціональним призначенням [1] відповідно до глибини обробки ґрунту, 
розташування посівного матеріалу в ґрунті розглядається різними вченими. Але
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питання механіки взаємодії грунту з робочими органами та енергоємністю проДІ 
залишалося мало дослідженим. Акіуальним завданням на сьогодні є залученйЩ 
основи класифікації УРО принципів різниці в механіці взаємодії та розподіл УРОі  
потенційно менші та більш енергоємні. Над цими проблемами працює багато вчещ 
які розглядають складний процес сівби та обґрунтування робочих органі 
Заслуговують уваги роботи С. Васштьковського, В. Юпоева, X. Хамвд, Ш 
Ярославлем О. Писарева, в яких надається подальший розвиток обґрунтувань 
робочих органів та взаємодія їх з ґрунтом. І. Морозов запропонував з мето 
покращення рівномірності розміщення насіння в борозні використання допоміжні 
робочих органів [3, 9 - 11]. ________________________ _______________ • Л

Рис. І -  Сошник конструкції Казанського сільськогосподарського інституту [8]. 1 - стійка; 2 - лап 
3-насіннєва камера; 4 - сферична поверхня; 6-формувач потоку насіння; 7 - віяльні 
розподілювач; 8 - кронштейн; 9 - дисковий ніж

Стійка 8 дискового ножа 9 жорстко закріплена з полою стійкою 1 та лапокй 
випуклої форми. Дисковий ніж, який йде попереду кожного робочого оргад 
знижує опір ґрунту на 3,8...6,5 %, однак при цьому зменшується глибина обробітй 
на 1...2см  [4, 5, 6, 7]. При цьому дисковий ніж не змінює технологічні вим ога 
навпаки дає можливість забезпечити використання УРО, тобто сошника, на ПАЇ 
заощадженням енергоресурсів. Використання дискового ножа попереду стрілчасті 
лапи знизить тягове зусилля і дасть змогу підвищити продуктивність агрегату 
зменшить ймовірність нагортання рослинних рештків на УРО.

Мета дослідження. Мета дослідження полягає у систематизації робочи 
органів - сошників для УРО ПА, зниженні енергоємності технологічного процесу 
якості розташування посівного матеріалу при підґрунтовій сівбі. В якості цьой 
критерію вибираємо різницю процесу, здійсненого різними типами сошників, | Г  
якість та енергоємність підґрунтової сівби є, по-перше властивістю та складе 
ґрунту, по-друге - формою, параметрами сошника та видами розподільчої системи.
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й -  Схема комбінованого сошника [8]. 1 - стрілчаста лапа, 2 - насіннєвопровід, 3 - стійка 
сошника, 4, 5 - отвори для кріплення сошника, 6, 8 - кріплення для дискового ножа, 7 - 
стійка дискового ножа, 9 - вилка стійки дискового ножа, 10- дисковий ніж

Результати дослідження. Удосконалення УРО для прямої сівби призвело до 
удови робочого органа з дисковим робочим органом попереду. При цьому 

Йбільший вплив на процес взаємодії сошника з грунтом визначається такими 
раметрами:

- складом ґрунту (місткість вологи, гумусу, насиченість рослинними рештками 
кам'янистість), співвідношення міцності грунту на розтягування та стискання,

иввідношенням кутів внутрішнього та зовнішнього тертя, пластичністю й 
ррдістю;

-параметрами робочого органу: відносною шириною (у співвідношенні до 
|ору фунту та якості використання корисної площі), стійкістю робочого органу, 
том робочої поверхні по ходу пласта робочої поверхні до направлення руху 
асту або робочого органу;

- видом та параметрами розподільчої системи, взаємодією насіннєвої суміші 
Гасіння-добрива-повітря) з розподільчою системою та повітрям.

Загально відома особливість щільності фунту яка властивість фунту' - 
Іображає загальну картину деформації та кришення її двогранним клином, 
іеханізм кришення фунту та енергоємність цього процесу значною мірою 
Шходиться у співвідношенні між щільністю та стисканням або розтягуванням, а не 
рсолютним значенням цих величин. При цьому заідльна енергоємність процесу 
шежить від співвідношення кількості деформації, розтягування та стискання в 
юцесі деформації пласту.

Вивчення опору руху культиваторної лапи показало, що на долю кромки лапи 
Виходиться 70-80 %, поверхні лапи - 11-12 % та стійки - 4-8 % горизонтального 

{ладового опору ф унту [2, 21]. Дослідження різних авторів розподілення
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навантаження від ґрунту по ширині лапи показало, що максимальний! 
зосереджено на носику лапи. Таким чином, на долю леза приходиться осД 
частина енергії деформації пласту, тому тут виникає більша доля деф од 
стискання.

Виконання технологічних вимог зі зберігання стерні, побудови уіцілЯ 
борозни та підрізанню рослинних рештків виконується стрілчатими лапами. Щ 
як показує практика, в умовах щільних грунтів, або при роботі на більшій глибЛ 
швидкості робочий орган такого типу без обладнання допоміжним робочим орїГ 
(дисковий ніж, долото) не дієздатний.

Ряд робочих органів з використанням допоміжного робочого органу (дис*| 
ніж), є перспективним.

У процесі роботи дисковий ніж, який знаходиться у зону безпосеред 
контакту з робочою поверхнею, змінює механіку взаємодії з грунтом у бік біль| 
використання різниці щільності грунту до стискання та розтягування, а 
збільшує частку деформації, але при деякому об’ємному стисканні ґрунту. ЗаЦ 
цьому відбувається зниження енерговитрат, що дає змогу збільшити шви 
ширину захвату, або використовувати трактори малої потужності при цьому які 
розташування посівного матеріалу знаходиться в межах агротехнологічних вим<Г

На основі цих даних нами було розроблено схему УРО (рис.З.), та збудо| 
УРО який зможе виконувати підґрунтову сівбу розкидним методом Та копія 
поверхню поля, якісне розміщення посівного матеріалу на однакову глибин 
непідготовленому полю до* посіву зі зберіганням рослинних решткіЛ 
використання сучасних технологій виробництва,' зокрема? «N0-611», нуЯ] 
технологію вирощування без основного обробітку ґрунту.

Рис-З ~ Універсальний робочий орган: а - загальний вид; б — робоча лапа з розподілі 
механізмом; 1- стрілчаста лапа; 2 — пола стійка та формувач потоку насіння; 3 «-і 
дискового ножа; 4 -  кріплення стійки дискового ножа; 5 — паралеллограІ 
механізм; 6 -  утримуюча пружина; 7 -  кріплення УРО до рами посівного агрегат) 
дисковий ніж; 9 — реборда дискового ножа, 10 — розподільча система

Завдяки паралелограмному механізму та утримуючій пружині, яка заглиб{ 
робочий орган, утримує та повертає його в початкове положення при зміні напр
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Біті на УРО, дисковий ніж змінює взаємодію між фунтом та стійкою, при цьому 
1  тяговий опір на стрілчасту лапу та енергоємність УРО. Ребода, яка 

^даться на дисковому ножі, утримує УРО на однаковій глибині і не дає 
Ховатись йому на більшу, ніж потрібно, глибину на легких та пухких фунтах, 
йнюе поверхню фунту.
ИГакож завдяки допоміжному робочому органу (дисковий ніж-реборда-стійка) 
іяється можливість регулювати глибину сівби переміщенням його по стійці 

Ірвного УРО.
М  Конструкція стійки УРО вигнута знизу, що додає насіннєвої суміші додаткової 
Ім їі на виході, а розподільча система поділяє його на два потоки. Далі починає 
шцовати розподільча система, яка знаходиться на внутрішній стороні лапи. Вона 
шьнює насіннєве ложе і розподіляє насіннєву суміш ще на декілька потоків, 
вдяки чому виконується чітке та рівномірне розміщення посівного матеріалу з 
користанням всієї корисної площі живлення.
Кґ-
Існовки

|і  Посівні робочі органи з використанням допоміжних робочих органів мають 
^о с н о в н и х  недоліків: вони мають великі енерговитрати та підвищують 
юргоємність технологічного процесу, працюють на гарно вирівняних фунтах, 
окісно розташовують посівний матеріал за шириною сошник - лапи та 
Бівномірно розміщують його за глибиною. Усі ці недоліки тягнуть за собою 
ріш ення енергоємності та металоємності технологічного процесу, 
к  Завдяки удосконаленню УРО зменшується металоємність посівного агрегату 
І  енергоємність технологічного процесу. Використання УРО дає можливість 
ирристовувати його не тільки для сівби, але й для інших сільськогосподарських 
рбіт (підкормка, культивація тощо). Паралеллограмний механізм копіює поверхню 
оля, а реборда підтримую задану глибину сівби. Розподільча система якісніше 
Бзміщує посівний матеріал за площею живлення, працює на непідготовленому 
$нті за новими технологіями виробництва, зберігає пожнивні рештки, завдяки 
йму накопичується родючий шар фунту.

У подальших дослідженнях можлива оцінка співвідношення деформації 
ртяіування та стискання фунту в процесі сівби робочими органами з 
{користанням різних дисків залежно від режимів роботи, зазначення параметрів 
[мов фунту, параметрів та  видів лапи, які в подальшому змінять енергоємність та 
рталоємність технологічного процесу та дадуть змогу підвищити якість 
^зміщення посівного матеріалу в фунті.
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Аннотация

Систематизация рабочих органов посевнмх агрегатов для уменьшения 
знергоемкости технологического процесса посева

Беседа А., Коваль В., Кириченко В.

В работе рассмотреньі видьі рабочих органов посевньїх агрегатов 
зависимости их от формьі и дополнительньїх рабочих органов, которьіе впияют нЗ 
знергоемкость технологического процесса посева, с учетом взаимодействия почви 
с универсальньїми робочими органами.
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Н к  бзкззз
В зУ Л Ь Т А Т И  ЛАБОРАТОРНО-ПОЛЬОВИХ ДОСЛІДЖЕНЬ МАШИНИ ДЛЯ 

ВНЕСЕННЯ ТВЕРДИХ ОРГАНІЧНИХ ДОБРИВ

Герук С.М. ч.-к. АІНУ, к.т.н., доц., Хоменко С.М. асис. 
Житомирський національний агроекологічний університет

ш  Представлено результати експериментальних досліджень машини для внесення 
Крдих органічних добрив і встановлено раціональні параметри її фізичної моделі. 
Щедено роботоздатність дослідного зразка машини у  польових умовах.
В І '
Ш  Постановка проблеми. Для внесення твердих органічних добрив (ТОД) на 
р х  України в основному використовуються кузовні машини з горизонтально 
шашованими барабанами та розкидачі із куп. Недосконалість їх конструкцій 
поводить до високої нерівномірності внесення добрив, що негативно 
ирбражасться на родючості ґрунтів. Машини з вертикально розташованими 
дабанами, що пропонує промисловість, здебільшого орієнтовані на великі 
вподарства, мають значну вантажопідйомність, високу енергоємність, вартість і 
Ьтребують високоякісних добрив.
В- Тому розробка машин для внесення ТОД середньої вантажопідйомності, що 
Еезпечують агротехнічні вимоги при підвищенні якості і продуктивності 
патологічного процесу внесення добрив та надійну експлуатацію в умовах наших 
кподарств є актуальним питанням для сільськогосподарського виробництва.

(• Аналіз останніх досліджень та публікацій. Для забезпечення високих 
Указників якості внесення добрив, авторами даної праці та за їх участі, було 
зроблено ряд нових конструкцій барабанів машин для внесення ТОД [1,6, 7], що 
снащуються чверть- і півеліпсними робочими органами (рис. 1).

а б
Рис. 1 -  Запропонований подрібнювальний барабан (а) і його робочий орган (б):

1 -  чвертьеліпсний подрібнював; 2 -  чвертьеліпсна зубчаста лопатка

Для перевірки аналітичних передумов роботи запропонованої конструкції 
рбочих органів, барабанів і всієї машини вцілому, необхідно провести ряд 
іспериментальних досліджень.

Аналіз публікацій з даного питання показав, що у своїх працях при розробці 
шин та їх робочих органів М.М. Марченко, Г.І. Лічман, А.Є. Шебалкін, О.Д. Лашук 
2, 3, 10] використовували положення теорії подібності, зокрема при плануванні 
вбораторних досліджень на фізичних моделях застосували метод аналізу розмірностей..
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