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Анотація. В тезах наведено деякі приклади врахування різних факторів, що впливають 

на якість поверхневих та підповерхневих шарів деталей та вузлів обладнання в 

енергомашинобудуванні. Акцентовано увагу на врахуванні впливу пошкоджень на 

експлуатаційну стійкість та довговічність матеріалів енергообладнання. Зосереджено увагу 

на застосуванні різних методик для оцінки якості стану поверхні деталей.  

Ключові слова: якість поверхні, пошкодження, вал турбогенератора, 

енергомашинобудування, експлуатаційна стійкість, довговічність, прикладне 

матеріалознавство. 

Abstract: The abstracts give some examples of taking into account various factors that affect 

the quality of surface and subsurface layers of parts and components of equipment in power 

engineering. Emphasis is placed on taking into account the impact of damage on the operational 

stability and durability of power equipment materials. The focus is on the application of various 

techniques to assess the quality of the surface condition of parts. 

Key words: surface quality, damage, turbogenerator shaft, power engineering, operational 

stability, durability, applied materials science. 

Протягом тривалої експлуатації деталей та вузлів енергообладнання на їх стійкість 

впливає велика кількість факторів. Це можуть бути зміна навантажень, швидкостей, 

температур, вплив різних технологічних середовищ. Все це позначається на зміні 

властивостей поверхневих та підповерхневих шарів матеріалів, що проявляється у зміні 

параметрів мікроструктури [1 – 4].  

Так в процесі експлуатації валів турбогенераторів (протягом 150…250 тис. годин) 

зафіксовано зменшення їх твердості з 290 до 250 одиниць за шкалою Брінелля. 

Встановлено, що в матеріалі (сталь 38ХН3МФА), що зазнав деградації, вміст 

легувальних елементів в карбідній фазі збільшується, а в твердому розчині металевої матриці 

зменшується у порівняні з вихідним станом. Інтенсифікація дифузійних процесів підвищує 
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збільшення концентрації карбідоутворюючих елементів: по межі зерен та в карбідах. У 

спеціальних карбідах зафіксовано збільшення вмісту: Cr та V – в 1,05 – 1,65 рази, Mo – в 2,22 – 

2,85 рази. Разом з тим, відбувається розпад перліту за рахунок його перетворення до 

карбідної фази. 

Для більш точної оцінки довговічності та експлуатаційної стійкості відповідальних 

вузлів та деталей енергообладнання пропонуємо застосовувати комплексний підхід, що 

включає в себе застосування: металографічних досліджень, визначення шорсткості поверхні, 

тріщиностійкості, корозійної стійкості (з визначенням електрохімічних показників) тощо [5]. 

Серед сучасних методик можна додати проведення скринінгових аналізів із застосуванням  

методів комп’ютерного зору [6; 7]. Разом з тим, ідентифікація та аналіз продуктів різання і 

зношування дозволяють підвищити безпеку життєдіяльності технічного персоналу на 

підприємствах енергомашинобудівної галузі [8]. 

До найбільш перспективних методів можна віднести методи комп’ютерного 

моделювання, що можуть включати моделювання репрезентативних об’ємів матеріалу RVE 

(representative volume element) [9]. Це може бути як моделювання двомірних областей 2RVE 

так і трьох мірних 3RVE областей матеріалів. Проведення комп’ютерного моделювання з 

застосуванням адекватних моделей та підходів дозволяє уникнути дороговартісних натурних 

експериментів. 
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Анотація. В тезах наведено деякі приклади застосування комп’ютерних програм 

фірми ToupCam для оцінки стану матеріалів, що зазнають зовнішніх впливів. Це може 

стосуватись як виготовлення деталей так і проведення ремонтних робіт, а також 

ідентифікації та оцінки працездатності експлуатованого матеріалу.  

Ключові слова: якість поверхні, пошкодження, комп’ютерні технології, 

енергомашинобудування, експлуатаційна стійкість, довговічність, прикладне 

матеріалознавство. 

Abstract: The abstracts provide some examples of the use of ToupCam computer programs 

to assess the condition of materials that are exposed to external influences. This may apply to the 

manufacture of parts and repair work, as well as the identification and assessment of the operability 

of the material used. 

Key words: surface quality, damage, computer technology, power engineering, operational 

stability, durability, applied materials science. 
Безпека життєдіяльності як обслуговуючого персоналу так і інженерних кадрів на 

підприємствах енергомашинобудівної галузі залежить від багатьох факторів. До яких можна 
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