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МАГНИТОМЕТРИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ВЗВЕШИВАНИЯ АВТОПОЕЗДОВ 
 

На основе литературных данных и собственных результатах исследований в работе предлагается внедрение 

магнитометрической системы взвешивания автотранспортных средств.  
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Украина является важным связующим звеном при движении грузопотоков с 

Запада на Восток и в обратном направлении и имеет на своей территории несколько 

транспортных коридоров международного значения. Как раз один из таких коридоров 

проходит через Краснодонский район, расположенный в приграничной зоне Украины с 

Россией. При этом грузы проходят не только транзитом, но и являются востребованными 

для хозяйственных нужд региона. 

Для осуществления перевозок в основном используется автомобильный 

транспорт, так как он является самым мобильным и может обеспечить доставку грузов 

от “двери к двери”. Поэтому развитие автотранспортного хозяйства является одним из 

приоритетных для г. Краснодона. И это касается не только увеличения числа единиц и 

обновления подвижного состава, но и развития предприятий, предоставляющих услуги 

по техническому обслуживанию и ремонту автомобилей. 

В последние годы условия устойчивой работы отрасли были ослаблены. Имел 

место резкий спад объемов перевозок в 1991...1998 гг., сопровождавшийся крайне 

низкими темпами обновления инфраструктуры автомобильных дорог, когда закупки и 

поставки нового подвижного состава уменьшились в десятки раз. Начиная с 1999 г. 

наблюдается рост объемов перевозок и в то же время растет дефицит подвижного 

состава, прежде всего современных автопоездов, которые отвечают последним 

экологическим требованиям. Для устойчивого функционирования отрасли за счет 

улучшения качественных показателей работы автомобильного транспорта, увеличения 

скоростей движения, использования резервов ускорения оборота прицепов и 

полуприцепов, минимизации непроизводительных порожних пробегов следует 

развивать необходимый резерв весоизмерительных пунктов. Такая возможность 

имеется, учитывая возросшую оснащенность автомобильных магистралей и 

таможенных пунктов информационными технологиями, которые постоянно 

развиваются [1]. 

http://himki-vaz.ru/novinki-i-novosti/novinki-polimerov/avtomobilestroenie-plastmassy-zamenyaut-metall.html/
http://himki-vaz.ru/novinki-i-novosti/novinki-polimerov/avtomobilestroenie-plastmassy-zamenyaut-metall.html/
http://motorpuls.ru/articles/224
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Оснащение таких весоизмерительных пунктов фундаментными весами не во всех 

случаях оправдана экономически из-за высокой стоимости весов и большой 

трудоёмкости их установки. 

Предлагается магнитометрическая система взвешивания автопоездов на основе 

системы взвешивания железнодорожных вагонов [2]. 

Магнитометрическая система взвешивания предназначена для взвешивания 

полуприцепов и прицепов в движении в составе с документальной регистрацией массы 

каждой оси подвижного состава. 

Она может быть установлена на автомагистралях, таможенных пунктах, 

подъездных путях карьеров, рудников, портов и других промышленных предприятий. 

Конструкция весов специализирована для использования на маршрутах с высокой 

интенсивностью и скоростью движения. Основной вопрос установки любых весов на 

таких путях — влияние конструкции на характеристики пути и график движения 

транспорта. Существует обоснованное опасение применения любой конструкции, 

которая требует работ по изменению характеристик имеющегося пути или же может 

потребовать задержки в движении при их монтаже и эксплуатации. Предлагаемая 

конструкция весов лишена этих недостатков. 

Блок-схема магнитометрической системы взвешивания приведена на рисунке 1. 

При взвешивании транспортного средства (прицепа, полуприцепа) с блока 4 

подаётся команда на блок управления 5, который формирует импульс записи и подаёт 

его на электромагнит 3. После проезда колёсной пары автопоезда с помощью 

считывающих головок 2 информация о прохождении меток на поверхности рельса в зоне 

действия феррозондовых датчиков передаётся в блок 5, где с помощью 

быстродействующей микро-ЭВМ происходит обработка информации. Затем действия 

повторяются для следующей оси автомобиля. После прохождения последней оси (для 

многоосных составов) блок 4 выдаёт информацию о массе полуприцепа или прицепа 

(или всего автопоезда). 

 

 
 

Рис.1. Магнитометрическая система взвешивания транспортных средств: 

1 – электромагнитный блок; 2 - считывающие головки; 3 – головка для 

магнитной записи;  

4 – блок обработки информации (ЭВМ); 5 – блок управления записывающей 

головкой. 

Весы бесфундаментного типа состоят из двух блоков головок записи и 

считывания, закрепленных на рельсах, линии связи, персонального компьютера, в 

системном блоке которого размещен контроллер со схемами управления и измерения, 

монитора, принтера и блока бесперебойного питания.  

Принцип работы весов основан на измерении уровня остаточной 

намагниченности рельса при движении по нему. Но так как для заезда автомобиля на 
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рельсы существует определенные трудности, то авторы данной публикации предлагают 

использовать разработки, опубликованные в работе [2]. Следующим образом, 

автомобиль заезжает на платформу, в которой на необходимую длину и ширину  (в 

зависимости от габаритов транспортного средства) вмонтирована пластина из 

металлического сплава, обладающего способностью  иметь при его нагружении, 

достаточной разностью остаточной намагниченности. Или имеет смысл помещать 

автомобиль на платформу, прикрепленную к поверхности двух швеллеров, при этом 

необходимо учитывать, давление которое оказывает автомобиль на поверхность 

платформы, и необходимо, чтобы остаточная намагниченность платформы не влияла на 

показания в предлагаемом устройстве. В идеале, в последнем случае, остаточная 

магнитная проницаемость платформы либо должна быть постоянной, либо равняться 

нулю. 

Величина остаточной намагниченности определяется точкой пересечения петли 

гистерезиса с осью магнитной индукции ферромагнетика. Остаточная намагниченность 

- свойство некоторых ферромагнитных тел сохранять магнитную поляризацию после 

исчезновения намагничивающего поля благодаря коэрцитивной силе. Количественно 

остаточная намагниченность характеризуется значением остаточной магнитной 

индукции, и представляет собой намагниченность, которую имеет ферромагнитный 

материал при напряженности внешнего поля, равной нулю. Наиболее устойчивой 

остаточной намагниченность обладают высококоэрцитивные материалы. Вместе с тем 

остаточная намагниченность зависит как от магнитных свойств материала, так и от его 

магнитной предыстории — характера предыдущих воздействий на него магнитного 

поля.  

Также к уменьшению остаточной намагниченности приводят также механические 

сотрясения и вибрации, поэтому устройство платформы, на которой будет взвешиваться 

автотранспортное средство должно обладать определенными демпфирующими 

свойствами, т.е. вибрации и сотрясения при въезде автомобиля не должны влиять на 

дальнейшие показания устройства для взвешивания транспортного средства. 

Следовательно, через определенные промежутки времени необходимо проводить 

поверку и тарировку.    

Определение веса транспортного средства происходит следующим образом. 

1. Перед взвешиванием транспортного средства записывающей головкой 

намагничивается участок рельса или платформы. 

2. После проезда каждой оси (колёсной пары) транспортного средства измеряется 

остаточная намагниченность участка рельса (платфомы). Причём, чем больше вес 

транспортного средства, тем меньше остаточная намагниченность, а, следовательно, 

меньше величина выходного сигнала. 

3. Измеряется выходное напряжение датчика. 

4. Величина сигнала после проезда каждой оси  (колёсной пары) суммируется. 

5. В зависимости от величины сигнала определяется  вес транспортного средства. 

Компьютер с помощью специально разработанного пакета программ 

обрабатывает поступающую информацию о динамическом измерении веса и выдает 

результаты измерений на монитор, а также на принтер. Данные сохраняются в формате 

DB, который обрабатывается различными СУБД [3]. Полученная информация может 

передаваться по сети, например, для контроля веса осей или автопоездов. 

Развитие информационных технологий и кооперация их в самых различніх 

областях [1, 4 - 20], позволит существенным образом  ускорить темпы внедения новых 

технологий в том числе и на автомобильном транспорте. 

На основе материалов, опубликованных в работе [1] предложена методика и 

способ определения веса автомобильного транспорта. Предполагается, что данный тип 
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измерения, особенно может быть полезен в зонах таможенного контроля, 

промышленных предприятиях, элеваторах и т. д.  
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